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1. Uvod

Predkladany ukol je soucasti Programu rozvoje metrologie 2019. Pfiprava matricovych
referen¢nich materidli (zejména s pevnou matrici) vhodnych pro dany ucel, tj. s obsahem vsech
pozadovanych analyt na pfiblizné pozadované urovni koncentrace je, az na malé vyjimky
(vétsina typll vod, nékteré kapalné potraviny), slozitd zalezitost pokud chce vyrobce pouzit
puvodni pfirodni material (napf. pudu, sediment atp.). V celé fad¢ piipadi se totiz nepodari
ziskat vhodny pfirodni material, ktery by v plném rozsahu vyhovoval pozadavkiim pro dany
ucel. V takovych ptipadech se nabizi moznost ziskani vhodného materialu misenim dvou nebo
vice pfirodnich materiall o stejné matrici (ale s riznymi analyty o riiznych koncentracich) nebo
piidanim pottebného mnozstvi piislusného analytu tzv. ,,spikovanim®, tj. néjakou chemickou
operaci pomoci Cistych chemikalii, standardnich roztokii atp. S misenim né€kolika pevnych nebo
kapalnych materialt, respektive se ,,spikovanim®, stoupd riziko nehomogenity vysledného
produktu. Posuzovani homogenity a stability je v téchto pfipadech zcela zasadni operaci, ktera
rozhoduje o pouzitelnosti ptislusného kandidatského RM (CRM).

V pribézné zprave ze dne 23.7.2019 bylo konstatovano, ze ptida naspikovana vybranymi
pesticidy je homogenni pro testované organické i anorganické analyty, a proto se muze
pokracovat v dil¢ich tkolech.

Ptedkladand zprava k zavérecné oponentuie ukolu posuzuje homogenitu vybranych
organochlorovanych pesticidi, isochronni kratkodobou (transportni) stabilitu spikované pudy,
a taktéz shrnuje veskeré vysledky provedené v ramci tohoto tikolu v obdobi biezen-listopad
2019.



2. Shrnuti informaci ze vstupni a pribézné oponentury

2.1. Materialy obdobného sloZeni ¢i matrice

Vétsina CRM tykajicich se pesticidii, herbicidl a fungicidl v padach je starSiho data. Pochazi
ptevazné z portfolia firmy RTC Corp., ktera je jiz ale zanikla a ¢ast tohoto portfolia pfevzala
firma Sigma Aldrich. Analyty jsou hlavné derivaty DDT, DDE, DDD, HCH, endosulfan,
dieldrin, methoxychlor, 2,4,5-T, z organofosforovych latek pak azinfos, malathion,
chlorpyrifos a jeho derivaty. Je zfejmé, ze se jednd vétSinou o latky s relativné vysokou
hodnotou ¢asu degradace. Znac¢na ¢ast téchto RM je jiz nedostupna, nebo proexpirovana.

Velmi zajimavé vsak je, ze nekteré z téchto materiali byly pfipraveny umélym obohacenim
ptirodnich materiald o vySe uvedené pesticidy. Eventualni zkuSenost z tohoto procesu vSak
nelze pouzit, protoze z dostupnych certifikati nelze vycist, jakym zplisobem bylo toto
obohaceni provedeno, a certifikacni zpravy nejsou dostupné. Konkrétné se jedné o nésledujici
materialy:

CRMB817: Herbicides - loam soil

CRMB821: OP pesticides - loam soil

CRM827: OP pesticides - sandy loam 2

CRMB837: OP pesticides - silt loam

CRMB847: Pesticides - clay soil

CRMB818: Pesticides - loam 1

CRMB860: Pesticides - loamy sand

Nové CRM tykajici se modernich pesticidnich latek prakticky neexistuji. Neni to zase, az tak
prekvapivé vezmeme-li v Givahu, Ze dlouhodoba stabilita v souc¢asné dobé pouZzivanych
pesticidnich latek je z ekologického pohledu nechténd, coz je v rozporu s pozadavky vyrobct
RM na dlouhodobou stabilitu. Jinymi slovy se do toho nikomu nechce. Vzdyt i jediny novéjsi
CRM pro pesticidy vyrobeny v BAM (ERM-CC007a) certifikuje pouze derivaty DDT a HCH.
Vyse uvedené skutecnosti ovlivnily 1 vybér analytli pro pldnovanou studii [1].

2.2. Priprava materiali zemédélské pudy

Na zéklad¢ predbéznych analyz byla vybrana (z portfolia pfirodnich materialt, které
vlastni ANALYTIKA® spol. s r.0.) vhodna zemédélska piida pochézejici z oblasti Polabi. Tento
materidl byl pfipraven nésledujicim postupem:

Nejdiive byl na vzduchu ususen, ru¢né nadrcen, homogenizovéan a uloZen do PE pytla.
Poté byl prevezen do UNS Kutna Hora s.r.o., kde byla provedena jeho tprava mletim
V kulovém porcelanovém mlynu a nésledné sitovanim ptes polypropylenové sito na kone¢nou
frakci o velikosti ¢astic max. 100pm. Takto upraveny materidl byl prevezen do firmy Safina
a.s. kde byl 48 hodin homogenizovan na homogenizacnim bubnu (,.turbuli®). Takto
zhomogenizovany material byl uloZzen do dvojitych PE pytld, které byly pevné uzavieny.

20 kg upraveného materidlu zemédélské ptidy bylo rehomogenizovano v uzaviené stavebni
michacce a ,naspikovano® roztokem obsahujicim vSechny sledované analyty. Jako
rozpoustédlo byl pouzit metanol o objemu 1000 ml. V tabulce €.1. jsou uvedené jednotlivé
pesticidy, jejich klasifikace, sumarni vzorec a navazky.



Tabulka ¢€.1: Pesticidy ve spikovacim roztoku

Vyuziti L, Navazk

Analyt kIasyifikace Sumdrni vzorec analyti v u}é/kg
Azoxystrobin fungicid C2H17N30s 3345
Carbendazim fungicid CyHgN30; 320,0
Prochloraz fungicid Ci5H16CI3N302 228,3
Epoxiconazol fungicid C17H13CIFN3O 2395
Metconazol fungicid C17H2CIN3O 306,1
Tebuconazol fungicid C16H22CIN3O 941,1
Spiroxamin fungicid Ci1sH3sNO> 599,0
Fenpropidin fungicid CioHaN 119,3
Pendimethalin herbicid Ci13H19N304 2228
Metazachlor herbicid C14H16CIN3O 840,2
Dimethenamid herbicid C12H18CINO,S 426,3
Linuron herbicid CoH10CI2N202 520,3
Terbutylazin herbicid CoH16CINs 526,9
Atrazin herbicid CgH14CINs 521,6
Chlorotoluron herbicid C1oH1:CIN20 114,1
Metamitron herbicid C10H10N4O 628,0
Diflufenican herbicid Ci9H11Fs5N20; 748,6
Pethoxamid herbicid C16H22CINO; 325,9
Methoxyfenozid insekticid C22H2sN203 857,3
Chlorpyrifos insekticid CyH1:CIsNO3sPS 947,1

Atrazin-2-hydroxy CsH15NsO
Terbutylazin-2-h CoH17Ns0

2,4’-DDT insekticid C14HoCls 420,6
4.4'-DDD insekticid C1sH10Cly 599,6
4,4-DDT insekticid C14HoCls 796,5
Delta-HCH insekticid CeHsClg 1013,2
Gamma-HCH insekticid CeHsClg 906,2
Endrin insekticid C12HsClO 692,6

Atrazin-2-hydroxy a Terbutylazin-2-h jsou vzniklé metabolity.

Postup tpravy spikovanim:

20 kg ptdy bylo rozdé€leno na deset casti po 2 kg, kazda ¢ast byla ptesypana do sklenéné nadoby
a ,,naspikovana‘“ 1/10 spikovaciho roztoku smichanym s 200 ml metanolu. Po promichani bylo
k pudé pridavano 450 ml metanolu k vytvoreni homogenni kasovit¢é hmoty. Pida byla v
piikrytych misach ponechana do druhého dne za obfasného michéni a poté byla prelita na
plechy, kde byla suSena za laboratorni teploty. Béhem suSeni se postupné roztiraly vzniklé
hrudky, aby se docililo piivodni jemnosti materidlu. VysuSena ptida byla pfesypana po 2 kg do
2,5 1 sklenénych lahvi. Lahve byly umistény do rota¢ni tfepacky na 3 hodiny pfti rychlosti 25
otaek za minutu. Poté byl vesSkery naspikovany materidl z lahvi pfemistén do stavebni
michacky a homogenizovan po dobu 12 hodin. Nasledné byla ptida rozvazena po 50 g do
hnédych sklenénych lahvicek o objemu 75 ml. Lahvi¢ky byly oznaceny Stitky (AN-PEST, 50g,
poradové ¢islo 1-400).

Nasledné bylo nahodné vybrano 12 kusti lahvicek (3 kusy z kazdého sta lahvicek) pro posouzeni
homogenity. VSechny lahvicky byly ptfevezeny do firmy Bioster, s.r.0., kde byla provedena
stabilizace materidlu v homogennim radia¢nim poli davkou 25 Kgy.

Lahvicky vybran¢ pro posouzeni homogenity pesticidi byly odeslany k analyze do
akreditované zkuSebni laboratofe (subjekt ¢.1071) UKZUZ (oddéleni rezidudlnich analyz).



Testovani homogenity na anorganickych analytech bylo ovéfovano ve zkuSebni laboratoti ZL
Radlik [2].

2.3. Posouzeni homogenity testovanych materiali

Priméarni data z UKZUZ byla vyhodnocena pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu
ANOVA a jejich shrnuti je prezentovano Vv tabulce ¢.2.

Tabulka ¢.2: Souhrn statistickych dat pro pesticidy ve spikované padé
F

analyt Smv Sopak Smv [%0] Sopak [%0]
Azoxystrobin 0,65 4,8 14,1 1,55 4,56
Carbendazim 1,00 0,6 16,1 0,21 5,60
Prochloraz 0,62 2,6 7,4 1,21 3,38
Epoxiconazol 1,89 6,8 12,5 3,19 5,86
Metconazol 0,55 6,1 15,8 1,87 4,83
Tebuconazol 0,96 54 45,2 0,60 5,03
Spiroxamin 1,21 3,3 12,6 0,68 2,60
Fenpropidin 1,52 1,6 3,9 1,33 3,19
Pendimethalin 0,47 4,8 11,4 2,28 5,44
Metazachlor 0,36 15,2 32,8 1,78 3,84
Dimethenamid 0,66 4,9 14,8 1,11 3,31
Linuron 0,60 8,9 24,4 1,76 4,81
Terbutylazin 1,0 1,2 22,1 0,23 4,12
Atrazin 0,37 10,5 22,9 2,00 4,38
Chlorotoluron 0,64 1,3 3,7 1,11 3,19
Metamitron 0,85 10,2 26,2 1,69 4,36
Diflufenican 0,85 12,1 54,9 1,39 6,30
Pethoxamid 1,27 5,6 18,9 1,51 5,07
Methoxyfenozid 0,65 13,4 39,5 1,46 4,28
Chlorpyrifos 1,12 4,35 21,4 0,84 4,14
Atrazin-2-hydroxy 0,10 1,2 2,2 3,95 7,23
Terbutylazin-2-h 0,03 1,2 2,0 4,12 7,25

Hodnoty Smv, Sopak jsou v pg/kg, hodnota Firit je 2,22

Tabulka €.3: Souhrn statistickych dat pro anorganické analyty ve spikované pudé

analyt F Smv Sopak Smv [%0] Sopak [%]
Pb 2,65 0,044 0,059 3,25 4,39
Cu 1,49 0,004 0,009 0,37 0,92
Mn 1,61 0,082 0,182 0,43 0,96
Zn 0,76 0,021 0,072 0,51 1,78
V 2,21 0,025 0,039 1,73 2,72
Ni 2,65 0,009 0,012 0,91 1,23
Sr 1,45 0,027 0,070 1,28 331

Hodnoty Smv, Sopak jsou v mg/kg, hodnota Fuit je 2,22

Z tabulky ¢islo 2 Ize vycist, ze RSD pro pesticidy se pohybuji od 3 % do 6 %, coz jsou hodnoty,
které miizeme povazovat za velmi dobré pro tento druh analyzy a analyt.

U vSech organickych analyti jsou hodnoty F nizsi nez hodnota Fiit (tabulka Cislo 2),
zaroveén je u vSech analytl smy mensi nez sopak coZ sv€dEi o tom, Ze dominantnim prispévkem k
“nehomogenité* je opakovatelnost a ne mezilahvickovd nehomogenita. Celkové tyto tdaje
svédc¢i o velmi dobré homogenité materialu.



U vybranych anorganickych analytt jsou hodnoty F mensi neZ Fiit (tabulka ¢islo 3), nebo
je jen mirn¢ piesahuji. Taktéz smv je mensi nez sopak coZ opét sveédci o dominantnim piispévku
opakovatelnosti k celkové nehomogenité.

Prispévek nejistoty zplisobeny nehomogenitou se pro vétSinu analyti pohybuje mezi
3,0-4,5 %.

Jestlize cilova nejistota stanoveni hodnoty méiené veliCiny bude nastavena tak, aby
vyhovovala pro dany ucel, coz je pro danou matrici, analyzu a analyty obvykle v rozmezi
10-15 %, potom hodnoty Sepak vyhovuji prakticky ve vSech pfipadech idealnimu pozadavku,
aby

Sopak < Utrg

Vn 3

, kde n je pocet aliquotli odebranych z kazdé jednotky méteni.

Rovnéz hodnoty ptispévkil nejistoty homogenity jsou vyrazné nizsi nez hodnota uyg

— 2 2 2
kdy Utrg= \/uchar + Uhom + Ustab-

Z vyse uvedenych diivodl lze konstatovat, ze homogenita spikované pudy je pro
vSechny zkoumané analyty dostacujici.

Ptekvapivé byly pti analyzach souvisejicich s posuzovdnim homogenity spikovanych pesticidii
nalezeny i stopové koncentrace metabolitd atrazinu (atrazin-2-hydroxy) a terbutylazinu
(terbuthylazin-2-h) na arovni 5 resp. 6 % spikovaného obsahu ptivodnich latek. Velmi zajimavy
bude obsah téchto latek po ukonceni studie kratkodobé stability.



3. Popis reSeni ukolu a dosazené vysledky

3.1. Posouzeni homogenity derivatai HCH, DDT a endrinu

Homogenita téchto pesticidi byla zkoumana v jiné akreditované laboratofi (Aquatest a.s.)
nez ostatni pesticidy z divodu nemoznosti provedeni potfebnych analyz na pracovisti UKZUZ.
Primarni data byla vyhodnocena pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu ANOVA a jsou
prezentovana v nasledujicich tabulkach.

Tabulka ¢.4: Posouzeni homogenity gama HCH v pg/kg

lahvicka analyza 1 | analyza 2 | analyza 3
3 531 561 595

20 575 611 546

88 564 566 606

123 568 614 650

146 586 620 563

185 544 606 599

206 546 585 612

257 580 632 622

283 613 649 621

326 609 605 627

344 574 571 648

380 590 646 612

ANOVA

Zdroj variability SS st.volnosti MS F F krit
Mezi vzorky 13151 11 1196 1,26 2,22
Mezi analyzami 22734 24 947
Celkem 35885 35

Smv 9,1

Sopak 30,8

kde Smv je smérodatna odchylka mezi vzorky:

|MSmezi vzorky — MSmezi analyzami |

L)

va

Sopak j€ hodnota smérodatné odchylky opakovatelnosti:

Sy = \/MSmezi analyzami



Tabulka ¢.5: Posouzeni homogenity endrinu v pg/kg

lahvi¢ka analyza1 | analyza 2 | analyza 3
3 556 583 615
20 612 657 575
88 611 605 653
123 642 655 695
146 620 660 611
185 592 634 619
206 562 607 642
257 604 687 646
283 646 680 641
326 645 647 640
344 645 596 630
380 662 685 623
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F F krit
Mezi vzorky 18795 11 1709 1,94 2,22
Mezi analyzami 21091 24 879
Celkem 39887 35
Smv 16,6

Sopak 29,6




Tabulka €.6: Posouzeni homogenity delta HCH v ug/kg

lahvi¢ka analyza1 | analyza 2 | analyza 3
3 765 810 840
20 826 905 781
88 843 826 890
123 869 876 950
146 856 902 835
185 811 882 847
206 775 844 881
257 835 942 898
283 886 950 884
326 888 889 905
344 877 839 898
380 911 953 865
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F F krit
Mezi vzorky 36605 11 3328 1,90 2,22
Mezi analyzami 42064 24 1753
Celkem 78669 35
Smv 22,9

Sopak 41,9




Tabulka ¢.7: Posouzeni homogenity 4,4 DDD v ug/kg

lahvi¢ka analyza1 | analyza 2 | analyza 3
3 505 533 542
20 547 588 526
88 549 555 589
123 580 589 623
146 557 597 557
185 544 568 567
206 507 556 569
257 541 624 589
283 585 615 579
326 575 572 591
344 576 547 567
380 604 606 562
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F F krit
Mezi vzorky 14986 11 1362 2,28 2,22
Mezi analyzami 14367 24 599
Smv 16,0

Sopak 24,5




Tabulka ¢.8: Posouzeni homogenity 2,4 DDT v ug/kg

lahvi¢ka analyza1 | analyza 2 | analyza 3
3 350 360 409
20 404 413 359
88 398 371 419
123 407 411 446
146 384 399 374
185 357 392 385
206 346 354 391
257 381 409 394
283 387 420 401
326 397 416 380
344 415 349 386
380 407 425 387
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F F krit
Mezi vzorky 8106 11 737 1,43 2,22
Mezi analyzami 12403 24 517
Smv 8,6

Sopak

22,7




Tabulka €.9: Posouzeni homogenity 4,4 DDT v ug/kg

lahvi¢ka analyza1 | analyza 2 | analyza 3
3 515 528 613
20 600 611 526
88 585 538 619
123 600 599 648
146 552 567 534
185 508 565 546
206 488 494 558
257 551 567 552
283 549 596 573
326 559 596 526
344 595 481 536
380 567 598 538
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F F krit
Mezi vzorky 22093 11 2008 1,50 2,22
Mezi analyzami 32078 24 1337
Smv 15,0
Sopak 36,6

Tabulka €.10: Souhrn statistickych dat pro vybrané organochlorované pesticidy

analyt F Smv Sopak Smv [%0] Sopak [%0]
gama HCH 1,26 9,1 30,8 1,53 5,17
endrin 1,94 16,6 29,6 2,64 4,70
delta HCH 1,90 22,9 41,9 2,64 4,82
4,4 DDD 2,28 16,0 24,5 2,80 4,30
2,4 DDT 1,43 8,6 22,7 2,19 5,81
4,4 DDT 1,50 15,0 36,6 2,67 6,52

Hodnoty Smv, Sopak jsou v pg/kg, hodnota Fit je 2,22

U téchto organochlorovanych pesticidli jsou hodnoty F mensi nez Fiit (tabulka 10), nebo
ji jen mirn¢ piesahuji (4,4 DDT). U vSech analytd je Smy mensi neZ sopak coZ sveédéi o tom, ze
dominantnim pfispévkem k “nehomogenité¢” je opakovatelnost a ne mezilahvickova
nehomogenita. Celkové tyto udaje svéd¢i o velmi dobré homogenité¢ materidlu v parametru

organochlorovanych pesticidu.




3.2. Posouzeni kratkodobé stability materiali

3.2.1. Zvoleny model posouzeni stability

Cilem posuzovani stability je odhalit jakékoliv zmény piifazenych (certifikovanych)
hodnot vlastnosti vyrobeného referenéniho materidlu v zavislosti na case vyvolanych
podminkami, kterym je material v praxi vystaven, napi. pii dopravé a dlouhodobém skladovani
u uzivatele. Posuzovani stability referencniho materialu musi vést k rozhodnuti, zda zjistény
stupeni stability je vhodny pro dany ucel. M¢l by se vzit v vahu charakter a vlastnosti
posuzovaného materialu

Pro posouzeni kratkodobé stability jsme zvolili isochronni model posouzeni, ktery je
popsan v ISO GUIDE 35 [3]. Isochronni model oznacuje skute¢nost, Ze se vSechna méfeni (na
vSech vybranych jednotkach baleni) provadéji ve stejny Cas za podminek opakovatelnosti.
Isochronni model se pouziva zejména pfi tzv. zrychleném testu kratkodobé stability, ktery
umoziuje napi. simulovani extrémnich podminek pti dopravé referen¢niho materidlu (napf.
sledovani teplotni degradace). Vysledky takového testu umoziuji zpétné definovat optimalni
podminky pro jeho dopravu a skladovani. Stabilita materialii byla posuzovana pfi teploté
-20°C, 5°C, 20°C a 40°C v case t=0,2,4,8 tydni. Pfi kazdé teploté a Case byly zméteny 3
lahvicky se vzorkem.

Test kratkodobé stability probihal nasledovné: bylo nahodné vybrano 30 lahvicek, z nichz
vzdy tfi byly na zacatku experimentu vloZeny do mraznic¢ky pfi T=-20°C. Piedpoklada se, Ze
pfi této teploté je vétsina referencénich materiald stabilnich. Poté bylo ulozeno vzdy 9 jednotek
baleni do prostiedi s odpovidajici teplotou (lednice T= 5°C, termostat T=20°C a 40°C). V case
ti se vzdy 3 jednotky baleni ulozené pii vSech zvolenych teplotach (tj. 9 jednotek baleni)
premistilo do mrazni¢ky (T=-20°C). Po ukonceni experimentu byly vSechny lahvi¢ky ulozeny
v mrazniGce. Viech 30 lahvicek bylo najednou pievezeno do laboratofe UKZUZ, kde byly
analyzovany za podminek opakovatelnosti nasledujicim, niZze uvedenym, zptisobem.

Extrakce pro stanoveni pesticidu: Extrakce 5 g ptidniho vzorku byla provedena tfepanim
po dobu 15 min ve smési 10 ml vody a 10 ml acetonitrilu pfi rychlosti 500 kmitli/min. Poté
nasledovalo vysoleni protiepanim (2 min) se smési siranu hofe¢natého, chloridu sodného a
citrati sodnych pro upravu pH extraktu. Po nasledném odstiedéni (5 min pii 5000
otaCkach/min) byl acetonitrilovy extrakt odebran a do analyzy zamraZen. Samotnd analyza
probihala pomoci ultrati¢inné kapalinové chromatografie s hmotnostné-spektrometrickou
detekci. Separace latek probihala na koloné Zorbax RRHD Eclipse plus C18 Agilent (100 mm
x 2,1 mm x 1,8 mm) gradientovou eluci vodou a methanolem modifikovanym 0,1% kyselinou
octovou pii pratoku 0,4 ml/min. Detekce probihala po ionizaci elektrosprejem v MRM
(multi-reaction monitoring) médu. Obsahy pesticidi byly kvantifikovany pomoci matri¢ni
kalibra¢ni kiivky.

Ziskana data byla zpracovana nasledujicim zptsobem:

Spocitali se primérné hodnoty Xt a byla spo¢itana hodnota R pro kaZzdy analyt, teplotu a Cas.

V piipadé€ referen¢ni teploty -20°C je vzorec nasledujici Ry = XL Také byly spocitany
°C

2 2
RSD(¢.1y n RSD(t _20°c) RTt

ngr N(t,—20°C) 100

hodnoty U+ podle vzorce Uy, = \/

kde n... je pocet métenych jednotek baleni pii kazdé teploté (n=3).



Pomér R by mél byt v idedlnim piipad¢€ roven jedné (v praxi se diky ptisluSnym nejistotam
jednotce pouze blizi). Hodnota ,,1¢ by méla vzdy lezet v intervalu R + 2U. Pokud tomu tak je,
je mozné povazovat referencni materidl (s 95% pravdépodobnosti), pfi teploté¢ T a v Case t, za
stabilni. Ptispévek nejistoty kratkodobé stability k celkové nejistoté hmotnostni koncentrace
analytu je tudiz zanedbatelny.

3.2.2.  Vysledky isochronniho posouzeni stability

V nasledujici tabulce ¢. 11 jsou uvedeny vSechny obdrzené vysledky.

Tabulka ¢.11: Primarni data pro posouzeni kratkodobé stability

5°C to (-20 °C) 2 tydny 4 tydny 8 tydnii
Lahvicka &. 61 | 259 | 332 | 2 168 | 321 71 175 | 238 35 248 | 349
Jednotka ng/ke | po/ke | pg/ke | ng/kg | ng/kg | pg/kg | pe/kg | ng/kg | pg/ke | me/kg | peg/kg | neg/kg
Azoxystrobin 278 | 290 | 293 | 288 | 282 | 290 [ 283 284 | 282 | 283 | 284 | 282
Carbendazim 287 | 293 | 290 | 297 | 276 | 286 | 271 271 | 271 | 268 271 | 275
Prochloraz 204 | 211 | 209 | 205 | 207 | 205 [ 205 208 | 207 | 210 | 205 | 210
Epoxiconazol 216 | 212 | 224 | 215 | 215 | 222 | 215 216 | 220 | 221 | 220 | 221
Metconazol 276 | 280 | 280 | 277 | 270 | 285 [ 274 273 | 273 | 278 | 275 | 275
Tebuconazol 799 | 808 | 817 | 785 | 795 | 828 [ 786 806 | 799 | 823 | 802 | 811
Spiroxamin 470 | 472 | 483 | 472 | 481 | 473 | 447 471 | 478 | 468 | 449 | 443
Fenpropidin 116 | 115 | 119 | 115 | 119 | 114 | 111 | 114 | 114 | 112 | 109 | 107
Pendimethalin 176 | 178 | 181 | 180 | 179 | 181 [ 179 176 | 180 | 184 177 177
Metazachlor 706 | 729 | 737 | 725 | 706 | 729 | 713 719 | 718 | 726 719 | 722
Dimethenamid 307 | 316 | 324 | 312 | 307 | 315 [ 304 301 | 306 | 310 | 301 | 302
Linuron 462 | 467 | 468 | 449 | 457 | 462 | 450 454 | 449 | 459 | 444 | 454
Terbutylazin 467 | 481 | 485 | 471 | 474 | 476 | 459 470 | 477 | 465 | 459 | 471
Atrazin 434 | 456 | 471 | 460 | 438 | 464 | 447 448 | 460 | 441 | 446 | 451
Chlorotoluron 88,8 | 887|901 877|867 |885| 876 | 868 | 883 | 891 | 874 | 865
Metamitron 551 | 559 | 577 | 566 | 261 | 268 | 556 559 | 570 | 556 | 558 | 574
Diflufenican 694 | 689 | 706 | 709 | 688 | 711 [ 698 692 | 707 | 699 | 701 | 710
Pethoxamid 274 | 282 | 292 | 282 | 281 | 295 [ 280 276 | 286 | 287 | 278 | 280
Methoxyfenozid 824 | 807 | 843 | 821 | 808 | 855 [ 795 835 | 833 | 839 | 777 | 802
Chlorpyrifos 413 | 414 | 416 | 398 | 393 | 389 | 371 380 | 380 | 371 | 352 | 355
Atrazin-2-hydroxy | 446 | 445 | 433 | 439 | 433 | 431 | 413 | 415 | 400 | 400 | 414 | 415
Terbutylazin-2-h | 40,7 | 41,4 | 40,1 | 40,8 | 41,2 | 400 | 38,8 | 394 | 37,1 | 37,9 | 393 | 404
20 °C to (-20 °C) 2 tydny 4 tydny 8 tydnii
Lahvicka &. 61 | 259 | 332 [ 52 | 138 | 351 16 102 | 293 | 213 | 339 | 382
Jednotka ng/kg | pg/kg | pe/ke | pe/ke | pg/kg | pg/kg | pg/kg | pg/kg | pg/kg | pe/kg | pe/kg | pe/kg
Azoxystrobin 278 | 290 | 293 | 284 | 281 | 278 | 272 282 | 294 | 276 | 299 | 290
Carbendazim 287 | 293 | 290 | 272 | 268 | 268 | 274 299 | 298 | 292 | 313 | 287
Prochloraz 204 | 211 | 209 | 203 | 198 | 196 | 204 202 | 206 | 192 | 203 | 198
Epoxiconazol 216 | 212 | 224 | 222 | 219 | 220 | 220 212 | 222 | 217 | 227 | 229
Metconazol 276 | 280 | 280 | 276 | 271 | 272 | 277 273 | 289 | 269 | 288 | 279
Tebuconazol 799 | 808 | 817 | 830 | 787 | 792 [ 808 793 | 843 | 780 | 841 | 847
Spiroxamin 470 | 472 | 483 | 439 | 467 | 465 | 419 448 | 442 | 451 | 472 | 411
Fenpropidin 116 | 115 | 119 | 106 | 114 | 113 [ 104 | 110 | 108 | 109 | 115 | 116




Pendimethalin 176 | 178 | 181 | 179 | 175 | 176 | 177 176 | 180 [ 169 183 182
Metazachlor 706 | 729 | 737 | 734 | 701 | 700 [ 727 715 | 742 | 700 | 752 | 723
Dimethenamid 307 | 316 | 324 | 312 | 293 | 300 [ 307 298 | 315 | 295 | 317 | 305
Linuron 462 | 467 | 468 | 461 | 439 | 438 | 456 445 | 457 | 431 | 458 | 459
Terbutylazin 467 | 481 | 485 | 469 | 452 | 444 | 433 440 | 451 | 392 | 414 | 413
Atrazin 434 | 456 | 471 | 447 | 433 | 417 | 437 434 | 451 | 415 | 442 | 431
Chlorotoluron 88,8 |88,7]901 882|838 |859| 895 | 861 | 893 | 854 | 896 | 879
Metamitron 551 | 559 | 577 | 562 | 565 | 543 [ 566 562 | 565 | 543 | 568 | 559
Diflufenican 694 | 689 | 706 | 710 | 690 | 694 | 712 711 | 724 | 682 734 | 730
Pethoxamid 274 | 282 | 292 | 284 | 268 | 283 [ 289 279 | 283 | 272 | 291 | 275
Methoxyfenozid 824 | 807 | 843 | 803 | 783 | 778 [ 742 768 | 824 | 807 | 853 | 843
Chlorpyrifos 413 | 414 | 416 | 346 | 351 | 329 | 328 333 | 328 | 301 | 316 | 311
Atrazin-2-hydroxy | 44,6 | 445 | 433 | 434 | 429 | 433 | 458 | 469 | 462 | 540 | 543 | 504
Terbutylazin-2-h | 40,7 | 41,4 | 401 | 429 | 414 | 41,7 | 569 | 477 | 463 | 533 | 57,4 | 540
40 °C to (-20 °C) 2 tydny 4 tydny 8 tydni
Lahvicka &. 61 | 259 | 332 | 87 | 121 | 303 | 154 226 | 285 45 203 | 374
Jednotka ng/kg | ng/kg | ng/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgrkg
Azoxystrobin 278 | 290 | 293 | 289 | 284 | 284 | 278 284 | 288 | 287 | 274 | 271
Carbendazim 287 | 293 | 290 | 280 | 270 | 269 | 254 263 | 267 | 266 263 | 259
Prochloraz 204 | 211 | 209 | 188 | 186 | 184 | 174 176 | 172 | 161 | 154 | 159
Epoxiconazol 216 | 212 | 224 | 224 | 212 | 218 | 214 211 | 220 | 216 | 212 | 210
Metconazol 276 | 280 | 280 | 285 | 277 | 275 | 263 266 | 268 | 268 | 259 | 259
Tebuconazol 799 | 808 | 817 | 833 | 827 | 795 [ 793 778 | 806 | 801 | 445 | 769
Spiroxamin 470 | 472 | 483 | 473 | 467 | 466 | 434 435 | 448 | 418 | 413 | 402
Fenpropidin 116 | 115 | 119 | 115 | 114 | 114 [ 107 | 108 | 112 | 111 | 109 | 106
Pendimethalin 176 | 178 | 181 | 183 | 177 | 180 | 176 178 | 177 | 181 175 176
Metazachlor 706 | 729 | 737 | 706 | 695 | 698 | 663 662 | 679 | 654 639 | 620
Dimethenamid 307 | 316 | 324 | 300 | 290 | 292 | 276 276 | 280 | 265 259 | 248
Linuron 462 | 467 | 468 | 418 | 418 | 417 | 383 385 | 385 | 339 | 315 | 335
Terbutylazin 467 | 481 | 485 | 290 | 296 | 293 | 205 203 | 193 | 122 | 102 | 125
Atrazin 434 | 456 | 471 | 346 | 351 | 351 | 282 284 | 275 | 203 | 171 | 202
Chlorotoluron 88,8 | 88,7901 87,0 | 860|862 | 826 | 81,9 | 826 | 825 | 778 | 774
Metamitron 551 | 559 | 577 | 530 | 524 | 527 | 480 477 | 485 | 449 | 418 | 440
Diflufenican 694 | 689 | 706 | 727 | 723 | 706 | 700 713 | 695 | 718 688 | 695
Pethoxamid 274 | 282 | 292 | 281 | 270 | 271 | 255 253 | 259 | 247 243 | 230
Methoxyfenozid | 824 | 807 | 843 | 854 | 841 | 832 | 818 | 817 | 842 | 745 | 806 | 799
Chlorpyrifos 413 | 414 | 416 | 278 | 245 | 249 | 216 211 | 109 | 181 | 172 | 180
Atrazin-2-hydroxy | 44,6 | 445 | 43,3 | 656 | 60,2 | 606 | 716 | 76,8 | 804 | 100,4 | 1051 | 100,5
Terbutylazin-2-h | 40,7 | 41,4 | 401 | 715 | 655 | 65,1 | 80,0 | 83,1 | 87,8 | 109,0 | 109,0 | 109,6

V tabulkach ¢islo 12-33 jsou vyhodnocené hodnoty R + 2U pro jednotlivé analyty, teploty a

casy.

Tabulka ¢. 12: Posouzeni kratkodobé stability: Atrazin




2 tydny 4 tydny 8 tydni
Resec) £ 2Upsec) 1,001 + 0,048 0,996 + 0,041 0,983 + 0,039
R+2000) £ 2U 2000 0,953 + 0,048 0,971 + 0,042 0,946 + 0,046
R+40°c) £ 2U 14000 0,770 £ 0,030 0,618 + 0,026 0,423 + 0,041
Tabulka €. 13: Posouzeni kratkodobé stability: Atrazin-2-hydroxy
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) + 2U(+5°C) 0,984 = 0,048 0,927 = 0,041 0,928 + 0,039
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,979 = 0,048 1,049 + 0,042 1,176 + 0,046
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,408 % 0,030 1,728 % 0,026 2311 = 0,041
Tabulka €. 14: Posouzeni kratkodobé stability: Azoxystrobin
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 0,999 + 0,029 0,986 + 0,026 0,986 + 0,026
R(+20°C) £ 2U(+20°C) 0,979 + 0,027 0,985 + 0,044 1,005 + 0,046
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,995 + 0,028 0,987 + 0,031 0,966 + 0,038
Tabulka ¢. 15: Posouzeni kratkodobé stability: Carbendazim
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C)  2U(+5°C) 0,987 = 0,035 0,934 = 0,009 0,936 = 0,015
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,929 = 0,012 1,001 + 0,047 1,025 + 0,046
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,941 = 0,022 0,901 = 0,023 0,906 + 0,014
Tabulka ¢. 16: Posouzeni kratkodobé stability: Diflufenican
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C) = 2U(+5°C) 1,024 + 0,039 1,018 £ 0,036 1,025 + 0,035
R(+20°C) = 2U(+20°C) 1,017 % 0,037 1,043 + 0,036 1,044 = 0,054
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,047 £ 0,038 1,024 + 0,037 1,020 £ 0,040
Tabulka ¢&. 17: Posouzeni kratkodobé stability: Dimethenamid
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) + 2U(+5°C) 0,986 = 0,028 0,962 = 0,026 0,964 = 0,029
R(+20°C) + 2U(+20°C) 0,956 = 0,038 0,971 = 0,035 0,968 = 0,041
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,933 = 0,031 0,879 = 0,023 0,815 = 0,033
Tabulka ¢. 18: Posouzeni kratkodobé stability: Epoxiconazol
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 1,000 + 0,032 1,000 + 0,029 1,018 £ 0,027
R(+20°C) + 2U(+20°C) 1,014 + 0,028 1,003 + 0,035 1,032 + 0,039
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,003 + 0,037 0,989 = 0,033 0,979 = 0,029




Tabulka €. 19: Posouzeni kratkodobé¢ stability:

Fenpropidin

2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 0,994 + 0,027 0,969 + 0,021 0,937 + 0,026
R(+20°C) £ 2U(+20°C) 0,951 £ 0,039 0,920 + 0,029 0,971 £ 0,035
R(+40°C) £ 2U(+40°C) 0,980+ 0,017 0,934 + 0,027 0,931 + 0,026
Tabulka €. 20: Posouzeni kratkodobé stability: Chlorotoluron
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) £ 2U(+5°C) 0,984 + 0,013 0,983 +£0,012 0,984 + 0,017
R(+20°C) + 2U(+20°C) 0,965 = 0,025 0,991 = 0,022 0,984 = 0,024
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,97 0+ 0,011 0,925 = 0,010 0,889 = 0,031
Tabulka €. 21: Posouzeni kratkodobé stability: Chlorpyrifos
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 0,949 + 0,011 0,910 + 0,012 0,869 + 0,026
R(+20°C) + 2U(+20°C) 0,825 + 0,026 0,796 % 0,007 0,747+ 0,018
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,621 + 0,041 0,512 + 0,008 0,429 £0,011
Tabulka ¢. 22: Posouzeni kratkodobé stability: Linuron
2 tydny 4 tydny 8 tydnti
R(+5°C) + 2U(+5°C) 0,979 = 0,015 0,969 = 0,008 0,971 = 0,017
R(+20°C) + 2U(+20°C) 0,958 = 0,027 0,974 + 0,013 0,966 + 0,032
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,897 = 0,006 0,825 = 0,006 0,708 = 0,026
Tabulka ¢&. 23: Posouzeni kratkodobé stability: Metamitron
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C) + 2U(+5°C) 1,005 £ 0,023 0,999 + 0,025 1,001 £ 0,028
R(+20°C) + 2U(+20°C) 0,990 + 0,030 1,004 + 0,023 0,990 + 0,031
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,937 = 0,022 0,865 = 0,026 0,775 + 0,032
Tabulka ¢. 24: Posouzeni kratkodobé stability: Metazachlor
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C)  2U(+5°C) 0,994 £ 0,025 0,989 = 0,020 0,997 = 0,020
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,982 = 0,032 1,005 + 0,026 1,000 £ 0,039
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,966 = 0,020 0,922 = 0,022 0,880 = 0,028
Tabulka ¢&. 25: Posouzeni kratkodobé stability: Metconazol
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) + 2U(+5°C) 0,996 + 0,025 0,981 + 0,008 0,990 + 0,010
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,980 + 0,012 1,004 £ 0,029 1,001 % 0,031
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,001 + 0,020 0,953 £ 0,011 0,940 = 0,019
Tabulka ¢. 26: Posouzeni kratkodobé stability: Methoxyfenozid
2 tydny 4 tydny 8 tydnt
R(+5°C)  2U(+5°C) 1,004 = 0,035 0,996 + 0,033 0,977 + 0,041
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,956 + 0,025 0,943 = 0,052 1,012+ 0,035
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,021 % 0,025 1,001 = 0,026 0,990 = 0,035




Tabulka €. 27: Posouzeni kratkodobé¢ stability:

Pendimethalin

2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 1,009 £ 0,014 1,000 £ 0,017 1,006 + 0,025
R(+20°C) £ 2U(+20°C) 0,991 £ 0,017 0,996 + 0,017 0,998 + 0,043
R(+40°C) £ 2U(+40°C) 1,009 + 0,021 0,993 £ 0,014 0,994 + 0,022
Tabulka ¢. 28: Posouzeni kratkodobé stability: Pethoxamid
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) + 2U(+5°C) 1,012 + 0,040 0,993 + 0,034 0,996 + 0,034
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,985 = 0,042 1,004 + 0,035 0,988 = 0,045
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,969 = 0,036 0,904 = 0,029 0,849 + 0,039
Tabulka ¢. 29: Posouzeni kratkodobé stability: Prochloraz
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) £ 2U(+5°C) 0,989 £ 0,017 0,994 £ 0,018 1,002 £ 0,021
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,957 £ 0,023 0,981 £ 0,018 0,950 = 0,029
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,894 + 0,017 0,837+ 0,016 0,760 = 0,021
Tabulka ¢. 30: Posouzeni kratkodobé stability: Spiroxamin
2 tydny 4 tydny 8 tydnti
R(+5°C) + 2U(+5°C) 1,001 £ 0,017 0,980 = 0,035 0,954 + 0,029
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,941 = 0,034 0,919 = 0,033 0,978 + 0,027
R(+40°C) + 2U(+40°C) 0,987 = 0,016 0,924 = 0,020 0,865 = 0,020
Tabulka ¢. 31: Posouzeni kratkodobé stability: Tebuconazol
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C) = 2U(+5°C) 0,993 + 0,028 0,986 £ 0,016 1,005 £ 0,016
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,994 + 0,029 1,008 + 0,032 1,018 + 0,045
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,013 £ 0,026 0,981 = 0,019 0,967 + 0,022
Tabulka ¢. 32: Posouzeni kratkodobé stability: Terbuthylazin
2 tydny 4 tydny 8 tydnil
R(+5°C) + 2U(+5°C) 0,992 = 0,019 0,981 = 0,026 0,973 = 0,022
R(+20°C) = 2U(+20°C) 0,953 = 0,031 0,924 = 0,025 0,851 = 0,029
R(+40°C) = 2U(+40°C) 0,613 = 0,013 0,419 = 0,015 0,244 = 0,025
Tabulka ¢&. 33: Posouzeni kratkodobé stability: Terbuthylazin-2-h
2 tydny 4 tydny 8 tydni
R(+5°C) = 2U(+5°C) 0,998 + 0,021 0,944 + 0,031 0,962 = 0,032
R(+20°C) = 2U(+20°C) 1,031 £ 0,024 1,153 + 0,024 1,348 + 0,055
R(+40°C) = 2U(+40°C) 1,654 + 0,087 2,053 = 0,096 2,681 = 0,041




Tabulka ¢.34: Souhrn statistickych dat pro pesticidy ve spikované pudé

analyt stabilita R5 stabilita R20 stabilita R40
Atrazin ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (60%)
Azoxystrobin ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Carbendazim ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (10%)
Diflufenican ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Dimethenamid ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (20%)
Epoxiconazol ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Fenpropidin ANO 2t ANO 2t-8t ANO 2t (7%)
Chlorotoluron ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (10%)
Chlorpyrifos NE (15%) NE (20%) NE (60%)
Linuron ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (30%)
Metamitron ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (20%)
Metazachlor ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (10%)
Metconazol ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t (5%)
Methoxyfenozid ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Pendimethalin ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Pethoxamid ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t (15%)
Prochloraz ANO 2t-8t ANO 2t-8t NE (20%)
Spiroxamin ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t (15%)
Tebuconazol ANO 2t-8t ANO 2t-8t ANO 2t-8t
Terbutylazin ANO 2t-8t NE (15%) NE (75%)

3.2.3. Vyhodnoceni kratkodobé stability sledovanych pesticidi

V tabulce €. 34 jsou abecedné sefazeny jednotlivé sledované analyty a jednoduchym
zpusobem (ANO/NE) oznaceny jejich zjisténé kratkodobé stability na zakladé kritéria R + 2U
pti teplotach 5 °C, 20 °C, 40 °C a ¢asech 2, 4, 8 tydni. U nestabilnich analyti je dale v zavorce
uveden pfiblizny maximalni pokles z jejich nominalni koncentrace v procentech. VVzhledem
k relativné nizké preciznosti dat pro fenpropidin a linuron se mize zdat posouzeni jejich
stability spekulativni.

Z prezentované tabulky je ziejmé, ze pfi vSech sledovanych teplotach a casech vykazuje
stabilitu ve spikované pudé pouze sedm nasledujicich analyti: azoxystrobin, diflufenican,
epoxyconazol, metconazol, methoxyfenozid, pendimethalin a tebuconazol, tj vSechny tfi
derivaty conazolu a ob¢ slouceniny obsahujici v molekule fluor. Pti teplotach 5 °C a 20 °C a
vSech Casech jsou stabilni vSechny analyty s vyjimkou chlorpyrifosu a terbutylazinu a za¢ina
mirn¢ degradovat atrazin. Pfi teplot¢ 5 °C a vSech Casech jsou stabilni vSechny analyty
s vyjimkou chlorpyrifosu (jediny analyt obsahujici v molekule siru a fosfor). Pfi teploté 40 °C
degraduje jiz vice nez polovina sledovanych pesticidii. Vysoky stupeit degradace atrazinu a
terbutylazinu pfi vyssich teplotach je ziejmy z rychle rostouci koncentrace jejich metabolitt
(atrazin-2-hydroxy a terbutylazin-2-hydroxy), které¢ byly rovnéz soucasti provadénych analyz.

Co znamenaji vysSe uvedend data pro eventudlni zafazeni vySe uvedenych pesticidu jako
analyti do referencnich materidl zemédélskych pud? S vysokou pravdépodobnosti 1ze
predpokladat, ze bude-li pfedepsano diisledné uchovavani (a transport) ptipadnych referencnich
materiadlii v mrazicim boxu (-20 °C), a jejich kratkodob4a manipulace pfi laboratorni teploté
20 °C, jsou vSechny sledované analyty pouzitelné s vyjimkou chlorpyrifosu a terbutylazinu,
aniz by byla ohroZena jejich dlouhodoba stabilita. Tuto skute¢nost bude nutné experimentalné
provéfit po 6 a 12 mésicich od data ptipravy.



Zrychlené isochronni posouzeni kratkodobé stability vybranych organochlorovanych
pesticidu (derivaty DDT a HCH) nebylo provadéno, nebot” kratkodoba i dlouhodoba stabilita
téchto latek piitomnych v referen¢nich materialech zemédélskych pud byla jiz v minulosti
nékolikrat potvrzena, napt. v publikaci BAM tykajici se vyroby ERM-CC007a [4].

3.3. Posouzeni eventualniho vlivu spikovani na obsah anorganickych
analytu pritomnych ve spikovaném materialu

Vzhledem k tomu, ze vétSina materialti uvadi jak organické tak anorganické komponenty
ve sledovanych referen¢nich materidlech byl posuzovan eventualni vliv procesu spikovani na
koncentraci anorganickych analytl pfitomnych v daném materidlu. Proméfeni koncentraci As,
Be, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn v daném materialu pfed a po procesu spikovani nebyl zjistén v ramci
experimentalni chyby méteni zadny statisticky vyznamny vliv procesu spikovani na nominalni
koncentraci téchto anorganickych analytt.

4, Shrnuti vysledki celého projektu

Na zéklad¢ ziskanych dat bylo prokazano, ze spikovany materidl zemédélské pudy
vykazuje na vSech organickych i anorganickych analytech vysoky stupeni homogenity a
dostate¢ny pro dany ucel a velmi dobrou kritkodobou stabilitu pro vétSinu sledovanych
pesticidl. Unikatni posouzeni stability vice nez dvaceti bézn¢ pouzivanych modernich pesticida
otevird novy pohled na moznost jejich pouZiti pii ptiprave referencnich materialli obsahujici
tyto organické latky

5. XX

6. Zavér

Lze konstatovat, ze vSechny dil¢i feSené ukoly (specifikované ve Zpravé pro uvodni
oponenturu) byly splnény. Ziskané vysledky jsou cennym ptispévkem k problematice
posouzeni moznosti ptipravy referencnich materiald s organickymi analyty metodou spikovani.
V problematice piipravy referen¢nich materidli metodou spikovani bychom radi pokracovali
na dalsich typech matrice.
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