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Skupina: MERIDLA ROVINNEHO UHLU

Kalibra¢ni postup

1. SOUVISEJICI NORMY A METROLOGICKE POSTUPY

V piiloze &. 8 této zpravy je uveden seznam souvisejicich Ceskych technickych norem a
postupt Ceské metrologické spole¢nosti vztahujicich se mimo jiné i k problematice kalibrace
nize citovanych méfidel.

2. DEFINICE

2.1. Uhloméry

Zakladni vlastnosti tthlomérti je schopnost métit uhel, ktery mezi sebou sviraji vzajemné
nastavitelnd ramena Uhloméru, obvykle realizovana jednim pevnym a druhym pohyblivym
pravitkem

2.2. Libely
Libely pracuji na principu pusobeni zemské gravitace. Pouzivaji se na méteni malych sklonti
vzhledem k horizontalni poloze, zmén sklonti nebo ustaveni do vodorovné roviny.

2.3. Sklonoméry

Pouzivaji se na méteni sklonli vzhledem k horizontalni poloze nebo zmén sklonti. Stejné jako
libely pracuji na principu pusobeni zemské gravitace. Oproti libelam maji mnohem vétsi

cvwr

3. TECHNICKE POZADAVKY NA MERIDLO

3.1. PfedbéZna kontrola a uprava

3.1.1. Méfidlo se ocisti, vSechny funkéni plochy se prohlédnou a piipravi ke kalibraci (bliZze
Vv jednotlivych kalibra¢nich postupech pro thloméry, libely a sklonoméry - niZe v textu).

3.1.2. Prekontroluje se, zda métidlo neni mechanicky poskozeno a je kompletni, tj. véetné
Sroubkil a per. Vizualné se piekontroluji méfici plochy.

3.1.3. Méftidlo musi byt oznaceno vyrobnim anebo eviden¢nim anebo inventdrnim cislem.
3.1.4. Na funkénich plochach jsou povolena pouze takovd poskozeni, vznikld b&Znym

pouzivanim, ktera neovlivni hodnotu méfené veli¢iny. Koroze ani ryhy na funkénich plochach
nejsou dovoleny.
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3.3. Funkéni zkouSka
Zasady realizace funk¢nich zkousSek jsou uvedeny v niZze uvedenych kalibra¢nich postupech
pro pitislusnd métidla.

3.4. Nekompletni, poSkozend a velmi opotiebend méridla se nekalibruji.

4. PODMINKY PROSTREDI A TEMPERACE MERIDEL

V jednotlivych kalibra¢nich postupech uvedené hodnoty jsou pouze doporucené, skute¢né
teplotni podminky by mély byt soucasti analyzy nejistot méteni.

5. POSTUP KALIBRACE — UHLOMERY

5.1 Funkéni zkouska - Pted kalibraci thloméru je nutné nejprve provést funkéni zkousku a
kontrolu rovinnosti a rovnobé&znosti pravitek, ktera by méla vyhovovat nejméné parametrim
uvedenym v tab. 3 a tab. 4 normy CSN 99 1031. Mechanické uhloméry s noniem musi
vyhovovat ostatnim technickym pozadavkiim této normy, kromé tab. 2.

5.2 Kalibrace je nasledné provadéna vkladanim etalonovych thlovych mérek mezi pravitka
(Celisti) uhloméru a je porovnavana hodnota etalonu s hodnotou indikovanou na stupnici
uthloméru. Je mozné pouziti jiné vhodné metody, je ale nutné zohlednit jeji vliv pfi vypoctu
nejistoty méteni. Kalibracni body musi byt voleny tak, aby byl pokryt cely rozsah méteni.

5.3 Obecné je tieba dodrzet zasadu, Ze v ptipadé mechanickych thloméra s délenim stupnice
na 4 x 90°, 2 x 180° a Ghloméra s rozsahem (0 — 360)°, musi byt méfeny vSechny Ctyfi
kvadranty, jinak nelze méfidlo povazovat za zkalibrované v celém rozsahu. Méfici body by
mély byt voleny tak, aby byla provétfena 1 pomocna jemnéjsi stupnice (pokud ji thlomér mé),
napf. pouzitim mérek 15°10°, 30°20°, 45°30°, 60°40°, 75°50” a dale by mél byt proveren thel
kazdych celych 90°.

5.4 Na kalibra¢nim list€ musi byt jednozna¢né urceno, ke kterym kvadrantiim, resp. méfenym
mistlim, se jednotlivé métené hodnoty vztahuji.

5.5 Meéfidlo i etalon je nutné nechat pred kalibraci temperovat na laboratorni teplotu 20°C.
Meéfeni lze provadeét pii teplotach 20°C + 3°C, pokud je dodrzena doba temperace nejméné
4 hodiny. B&hem méfeni musi dojit k minimalnimu tepelnému ovlivnéni méftidel a teplota
V laboratofi se nesmi zménit o vice nez 1°C.

5.6 Prispévky k nejistoté

Nejistota méfeni musi byt vypocitana v souladu s dokumentem EA 4/02.
Ptispévky, které by mély byt brany v uvahu:

1) Nejistota typu A

Zjistuje se z vybérové smeérodatné odchylky nejméné péti naméfenych hodnot v kazdém
bodé.
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2) Nejistota etalonu

3) Korekce etalonu

Neplati, pokud je pfi kalibraci zapocitavana korekce etalonu béhem méfeni nebo pokud je
korekce zanedbatelna (max. do 10 % piesnosti odectu hodnoty béhem kalibrace). Pokud neni
korekce zanedbatelna a neni zapocitavana do méfenych hodnot, musi byt jeji velikost
zapocitana do nejistoty mefeni s respektovanim rovnomérného rozdéleni.

4) Vliv rozliseni kalibrovaného méridla

Nejmensi dilek odec¢tu hodnoty na kalibrovaném uhloméru uvazovany béhem kalibrace
s uvazovanim rovnomérného rozdéleni. U mechanickych thlomérti s délenim 5° obvykle
nelze presnéji odhadnout a hodnota dé€leni se bere v uvahu 5°. U digitalnich thloméri byva
hranice rozliSeni max. 0,01°.

5) Vliv rozliseni etalonu
Neuvazuje se pokud je etalonem thlova mérka (koncova mira). Pii jiném zpiisobu kalibrace je
nutno zapocitat nejmensi dilek odectu stupnice etalonu.

6) Teplotni vlivy
Pokud nejsou dodrZovany intervaly temperace nebo pokud je pouzit zplsob kalibrace, kde
muze teplota nezanedbateln€¢ ovlivnit pfesnost méfeni (napt. pii pouziti méfidla s vyuzitim
tangentova ¢i sinova principu), je nutno tyto vlivy dostatecné analyzovat a zahrnout do
vypoctu nejistoty.

7) Chyba styku

Chyba styku zahrnuje chyby méfeni, vzniklé Spatnym dosednutim uhlové mérky na
nedokonale rovinna pravitka uhloméru, vliv rizné ptitlacné sily a pod. Hodnota této chyby je
obvykle do 30”. Uvazuje se rovnomérné rozdéleni.

8) Dalsi vlivy
Diky pouzit¢ metodé¢ nebo vlivem podminek prostiedi se mohou vyskytnout dalsi
nezanedbatelné vlivy.
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6. POSTUP KALIBRACE - LIBELY

6.1 Funkcni zkouSka - Pied kalibraci jsou dosedaci plochy libely dikladné ociStény a je
provedena kontrola jejich rovinnosti pomoci nozového pravitka, koncovych mérek nebo jinou
vhodnou metodou. Zkontroluje se, zda libela pfi polozeni na rovinnou desku nevikla a jeji
poloha je stabilni.

6.2 Kalibrace je provadéna v klimatizované laboratofi s teplotou (20 + 2)°C. Béhem kalibrace
se nesmi teplota zménit o vice nez 1°C — velikost bublinky kapalinovych libel mlze byt
vyrazn¢ ovlivnéna teplotni roztaznosti tekutiny a ptresnost méfeni elektronickych libel muze
byt zménou teploty také vyrazné ovlivnéna. Ddle je nutné vylouceni otiesi stolu, resp.
granitové desky, na které je umistén etalon. Doba temperace métidla v laboratofi je nejméné 6
hodin s predpokladem, ze etalonové zafizeni je v laboratofi umisténo trvale. Na kalibrovanou
libelu, kalibra¢ni zafizeni a stil, kde je umistén méfici zafizeni, nesmi piimo proudit vzduch
z klimatizace.

6.3 S vyjimkou stavebnich libel, neni cilem kalibrace libel ureni chyby indikace ve
vodorovné ¢i svislé poloze. Kapalinové libely maji tu vlastnost, Ze se ¢asto, vlivem riznych
vlivi, rozsteluji a sefizeni stfedové polohy viici horizontalni neni pfilis§ stabilni. Libely je tedy
nutné pouzivat jako relativni méfidlo nebo tak, Ze se na méfenou plochu, ve stejném mistg,
libela polozi dvakrat, v polohach vzajemné otoCenych o 180° kolem svislé osy a z obou
odectenych hodnot se vypocita skute¢nd hodnota métené¢ho sklonu. Neni proto tak podstatné
znat polohu stfedu vzhledem k roving, ale citlivost dilkl strojni libely nebo chyby stupnice
ostatnich libel vii¢i dané (krajni nebo nulové) hodnoté stupnice libely. Z kalibra¢niho listu
musi byt jednoznac¢né uréené polohy, strany a znaménka pouzité pii kalibraci libely, tedy leva
a prava strana libely, déle napf. .,..libela ukazuje kladné hodnoty, kdyz se leva strana libely
naklani od vodorovné roviny smérem doli..* nebo podobnym zplisobem.

1) Kalibrace strojnich libel

Méieny parametr:

Citlivost dilkd — je zdkladnim parametrem, ktery métime pii kalibraci libely. M¢fi se (a uvadi
do zdznamu o méfeni) citlivost vSech jednotlivych dilk libely. Pokud se citlivost dilkt nelisi
od jmenovité hodnoty o vice nez 25 % velikosti jmenovité hodnoty, na kalibracni list je
mozno uvést jen primérnou citlivost dilkl levé strany libely, primérnou citlivost dilkd pravé
strany libely, celkovou primérnou citlivost libely, maximalni a minimalni citlivost dilku na
levé i pravé strané libely. Nebo 1épe je mozné uvadét citlivosti jednotlivych dilka. Pokud
velikost odchylky citlivosti od jmenovité hodnoty v nékterych ptipadech ptesahuje velikost
25 % jmenovité hodnoty, uvedou se do kalibra¢niho listu zméfené citlivosti jednotlivych
dilka.

Pomocny parametr:

Odchylka bubliny od stfedu libelové trubice pifi umisténi libely na vodorovnou rovinu. Je
mozné v kalibra¢nim list€¢ uvést odchylku bubliny od stfedni polohy pfi umisténi libely na
vodorovnou rovinu. Pfipadné je mozné provést setizeni sttedové polohy.

Pro kalibraci strojnich libel je moZno pouZit generdtor malych 0hl, sinusové pravitko,
pfipadné s jejich vyuzitim dale jako etalon jiné ptesné elektronické libely, autokoliméatory
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nebo jiné vhodné vybaveni, které umoznuje plynulé polohovani sklonu. Méteni v kazdém
bod¢ se provede nejméné Sestkrat. Pro kontrolu, zda béhem meétfeni nedosSlo ke zméné
natoceni etalonového zatizeni vzhledem k vodorovné poloze, se pouzije pomocna libela, ktera
je béhem meéfeni trvale umisténa na zakladni desce etalonového zafizeni nebo na granitové
desce nebo stole, kde je méfici systém umistén.

2) Kalibrace elektronickych, koincidenénich a mikrometrickych libel

Méreny parametr:

Odchylky (korekce) stupnice libely. Zvoli se vhodny pocet méfenych bodd, kde se porovna
hodnota stupnice etalonu se stupnici kalibrované libely. Zméfené hodnoty se vztdhnou
K ur¢itému bodu stupnice (stfed stupnice, bod 0 apod.), protoze nulovd hodnota stupnice
libely neni obvykle ptesné v souladu s vodorovnou rovinou.

Pomocny parametr:

Hodnota stupnice libely pii umisténi libely na vodorovnou rovinu. Je mozné v kalibra¢nim
listé¢ uvést odchylku stupnice libely pfi umisténi libely na vodorovnou rovinu. Pfipadné je
mozné provést sefizeni stfedové polohy.

Pro kalibraci téchto libel je mozno pouzit generator malych Ghlu, sinusové pravitko, ptipadné
s jejich vyuzitim dale jako etalon jiné ptesné elektronické libely (pro kalibraci méné ptfesnych
libel), autokolimatory nebo jiné vhodné vybaveni, které umoznuje plynulé polohovani sklonu.
Me¢fteni v kazdém bod¢ se provede nejméné Sestkrat. Pro kontrolu, zda béhem métfeni nedoslo
ke zméné natoceni etalonového zatfizeni vzhledem k vodorovné poloze, se pouzije pomocna
libela, ktera je béhem méfteni trvale umisténa na zakladni desce etalonového zatizeni nebo na
granitové desce nebo stole, kde je méfici systém umistén. Libela se kalibruje v celém rozsahu,
pokud zékaznik neurci kalibrovany rozsah sdm. V tomto piipad¢ musi byt v kalibra¢nim listé
uvedeno, ze méfidlo nebylo kalibrovano v celém rozsahu a zakaznik musi byt prokazatelné
seznamen s tim, Ze mimo kalibrovany rozsah nebude méfidlo spliiovat podminky ndvaznosti.

3) Kalibrace stavebnich libel

Méreny parametr:

Ptesnost ureni vodorovné, svislé, piipadné jiné definované polohy. Citlivost pfi pohybu
bubliny mezi ryskami libelovych trubic.

Stavebni libela ma obvykle pevné vestavéné libelky pro ureni vodorovné a svislé polohy,
kde by pfi dané (vodorovné, svislé ¢i jiné urcené) poloze méla byt bublinka umisténa ve
sttedu mezi dvéma ryskami. Zde se kalibruje libela tak, ze se ur¢i odchylka sklonu libely od
vodorovné ¢i svislé polohy pii doteku bublinky levé rysky, poté se ur¢i stejny parametr u
pravé rysky a z téchto hodnot se vypocitd sttedni poloha — tedy o kolik je libela sklonéna
vzhledem k vodorovné ¢i svislé poloze, pokud je bublina libelky ptesné ve sttedu mezi obémi
ryskami. Déle se z téchto hodnot vypocité citlivost libelové trubice.

Pro kalibraci téchto libel je nejvhodnéjsi pouzit délici hlavu, dale je mozno pouzit generator
malych 0hll, sinusové pravitko, pfipadné sjejich vyuzitim dale jako etalon jiné piesné
elektronické libely, autokolimatory nebo jiné vhodné vybaveni, které umoziuje plynulé
polohovani sklonu. Méfeni v kazdém bod¢ se provede nejméne pétkrat. Pro kontrolu, zda
béhem méfeni nedoSlo ke zméné€ natocCeni etalonového zafizeni vzhledem k vodorovné
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poloze, se pouZzije pomocna libela, kterd je béhem méfeni trvale umisténa na zékladni desce
etalonového zafizeni nebo na granitové desce nebo stole, kde je métici systém umistén.

6.4 Prispévky Kk nejistoté
Nejistota méfeni musi byt vypocitana v souladu s dokumentem EA 4/02.
Prispévky, které by mély byt brany v uvahu:

1) Nejistota typu A
Zjistuje se jako vybérova smérodatna odchylka z opakované métfenych hodnot v kazdém
bodé.

2) Nejistota etalonu

3) Korekce etalonu

Neplati, pokud je pfi kalibraci zapocitdvana korekce etalonu béhem méteni nebo pokud je
korekce zanedbatelna (do cca 10 % presnosti rozliSovaci schopnosti kalibrovaného métidla
nebo max. 2,5 % velikosti jmenovité citlivosti v piipadé¢ strojnich libel). Pokud neni korekce
zanedbatelnd a neni zapocitdvana do métenych hodnot, musi byt jeji velikost zapocitana do
nejistoty méteni s respektovanim rovnomérného rozdéleni.

4) Vliv interpolace

Béhem méfeni se musi pocitat s tim, ze métené hodnoty se budou nachazet mimo hodnoty,
kde bylo etalonové zafizeni kalibrovano. V tomto piipadé se uvazuje vliv interpolace na
nejistotu méfeni mezi témito hodnotami. Urcime pravdépodobné nejvyssi mozny vykyv
téchto hodnot. Pokud zanedbavame korekce etalonu, mizeme zanedbat i tento vliv.
Uvazujeme rovnomerné rozdéleni.

5) Vliv rozliseni kalibrovaného méridla

Nejmensi dilek odectu hodnoty na kalibrovaném méfidle uvazovany béhem kalibrace
S uvazovanim rovnomérného rozdéleni.

V piipadé strojnich libel by méla byt zapocitana hodnota thlu, se kterou jsme schopni odecitat
polohu bublinky na libele, v pfipadg, ze kalibrujeme zptisobem, kdy naklapime libelu o pevny
uhel a hodnoty thlu od¢itame na libele, pak pii od¢itani napt. s odhadem na 0,1 dilku by
hodnota rozliseni zapocitavana do nejistoty byla 0,1 x jmenovita hodnota citlivosti libely.
Pokud kalibrujeme strojni libely tak, Ze hel nastavujeme na méfené libele posunem bubliny
pfesné na rysku, nejprve provedeme nékolik méfeni, kdy opakované nastavime bublinku
libely na okraj stejné piimky. Jako rozliSeni métidla uvedeme maximalni velikost rozdilu
hodnot zjisténych pii tomto métent.

U digitélnich libel uvedeme je rozliSeni stupnice dano jednoznacné velikosti posledniho digitu
stupnice, u elektronické libely s analogovou stupnici bereme jako rozlieni stupnice velikost,
kterou jsme schopni odhadnout. U nejpiesnéjSich elektronickych libel je hodnota nejlepsiho
dosahovaného rozliSeni 1 pm/m.

6) Vliv rozliseni etalonu
Zapocitava se nejmensi dilek odeétu stupnice etalonu.
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7) Teplotni vlivy

Pokud nejsou dodrzovany intervaly temperace nebo pokud je pouzit zpusob kalibrace, kde
mize teplota nezanedbatelné ovlivnit pfesnost méfeni (napt. pii pouziti méfidla s vyuzitim
tangentova ¢i sinova principu), je nutno tyto vlivy dostate¢né analyzovat a zahrnout do
vypoctu nejistoty. Tento vliv nelze zanedbat v pripadé, kdy etalon pracuje s vyuzitim sinova
¢i tangentova principu (sinusové pravitko, generator malych uhla, ...), kdy odchylka
laboratorni teploty je vice nez 1 °C od 20 °C a v ptipad¢, kdy jsou pouZzita ramena z material
s rozdilnym koeficientem linearni teplotni roztaznosti.

8) Chyba styku

Pouzije se v ptipadé, kdy jsou pii méfeni vyuzivany koncové mérky. Chyba styku zahrnuje
chyby méfeni, vzniklé Spatnym dosednutim mérky na plochy sinusova pravitka a chyby styku
jednotlivych koncovych mérek. Uvazuje se rovnomérné rozdéleni.

9) Dalsi vlivy
Diky pouzit¢ metodé¢ nebo vlivem podminek prostiedi se mohou vyskytnout dalsi
nezanedbatelné vlivy.
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7. POSTUP KALIBRACE - SKLONOMERY

7.1 Funkéni zkousSka - Pokud sklonomér ma dosedaci plochy, jsou pted kalibraci dikladné
oCiStény a je provedena kontrola jejich rovinnosti pomoci nozového pravitka, koncovych
mérek nebo jinou vhodnou metodou. Zkontroluje se, zda sklonomér pti polozeni na rovinnou
desku nevikla a jeho poloha je stabilni.

7.2 Kalibrace je provadéna v klimatizované laboratoii s teplotou (20 + 3)°C. Béhem kalibrace
se nesmi teplota zménit o vice nez 1°C. Dale je nutné vylouceni otfest stolu, resp. granitové
desky, na které je umistén etalon. Doba temperace méfidla v laboratofi je nejméné 6 hodin
s predpokladem, Ze etalonové zatizeni je v laboratofi umisténo trvale.

7.3 U sklonomérii neni hlavnim cilem kalibrace urceni chyby indikace ve vodorovné ¢i svislé
poloze. U digitalnich sklonomérd lze nulovou nebo vodorovnou polohu nastavit. Neni tedy
podstatné znat polohu stfedu vzhledem k roving, ale chyby stupnice sklonoméru vii¢i dané
(krajni nebo nulové) hodnoté stupnice sklonoméru. Z kalibra¢niho listu musi byt jednoznacné
uréené polohy, strany a znaménka pouzité pii kalibraci sklonoméru, tedy leva a prava strana,
pokud je to relevantni a dale napf. ,,..sklonomér ukazuje kladné hodnoty, kdyz se leva strana
sklonoméru naklani od vodorovné roviny smérem doli..* nebo podobnym zptsobem.

Méieny parametr:

Odchylky stupnice sklonoméru. Zvoli se vhodny pocet méfenych bodd, kde se porovna
hodnota stupnice etalonu se stupnici kalibrovaného sklonoméru. Zmeétené hodnoty se
vztahnou k urCitému bodu stupnice (stfed stupnice, bod 0 apod.), protoZze nulova hodnota
stupnice libely neni obvykle piesné v souladu s vodorovnou rovinou.

Pomocny parametr:

Hodnota stupnice sklonoméru pii umisténi sklonoméru na vodorovnou rovinu. Je mozné
Vv kalibra¢nim list€¢ uvést odchylku stupnice libely pii umisténi sklonoméru na vodorovnou
rovinu. Pfipadné je mozné provést setfizeni sttedové polohy.

7.4 Pokud je sklonomér vybaven pomocnou libelkou, provede se také kalibrace citlivosti
libely.

7.5 Pro kalibraci sklonomért je nejvhodnéj$im etalonem délici hlava, dale lze v omezeném
rozsahu pouzit generator malych uhld nebo sinusové pravitko, pfipadné jiny vhodny etalon.
Meéfeni v kazdém bodé¢ se provede nejméné Ctytfikrat u sklonomérti s délenim nebo schopnosti
rozliSeni stupnice od 0,1° nebo nejméné Sestkrat pro presnéjsi sklonoméry. Pro kontrolu, zda
béhem méfeni nedoSlo ke zméné€ natoceni etalonového zafizeni vzhledem k vodorovné
poloze, se pouzije pomocna libela, ktera je béhem méfeni trvale umisténa na zdkladni desce
etalonového zatizeni nebo na granitové desce nebo stole, kde je méfici systém umistén.

7.6 Prispévky k nejistoté
Nejistota méfeni musi byt vypocitana v souladu s dokumentem EA 4/02.
Ptispévky, které by mély byt brany v uvahu:

1) Nejistota typu A
Zjistuje se z vybérové smérodatné odchylky z opakovan¢ metenych hodnot v kazdém bodé.
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2) Nejistota etalonu

3) Korekce etalonu

Neplati, pokud je pii kalibraci zapocitavana korekce etalonu béhem méieni nebo pokud je
korekce zanedbatelna (do cca 10 % presnosti rozliSovaci schopnosti kalibrovaného métidla).
Pokud neni korekce zanedbatelnd a neni zapocitavana do méfenych hodnot, musi byt jeji
velikost zapoc€itana do nejistoty méteni s respektovanim rovnomérného rozdéleni.

4) Vliv interpolace

Béhem méfeni se musi pocitat s tim, ze méfené hodnoty se budou nachazet mimo hodnoty,
kde bylo etalonové zafizeni kalibrovano. V tomto ptipad¢ se uvazuje vliv interpolace na
nejistotu méfeni mezi témito hodnotami. Ur¢ime pravdépodobné nejvyssi mozny vykyv
téchto hodnot. Pokud zanedbavame korekce etalonu, mizeme zanedbat i tento vliv.
Uvazujeme rovnomeérné rozdélent.

5) Vliv rozliSeni kalibrovaného méiidla
Nejmensi dilek odectu hodnoty na kalibrovaném méfidle uvazovany béhem kalibrace
S uvazovanim rovnomeérného rozdélent.

U digitalnich sklonomérii je rozliSeni stupnice ddno jednoznaéné velikosti posledniho digitu
stupnice, u optickych a mechanickych sklonomért bereme jako rozliSeni stupnice velikost,
kterou jsme schopni odhadnout. U piesnych digitalnich sklonomér je hodnota nejlepsiho
dosahovaného rozliseni 0,01°, u vestavnych a méné ptesnych digitalnich sklonoméri je
obvyklé rozliSeni 0,1°, u optickych sklonomérti byva rozliSeni 1° a u mechanickych
sklonoméra byva presnost odhadu 0,1°.

6) Vliv rozliseni etalonu
Zapocitava se nejmensi dilek odectu stupnice etalonu.

7) Teplotni vlivy
Pokud nejsou dodrzovany intervaly temperace nebo pokud je pouzit zpusob kalibrace, kde
mize teplota nezanedbatelné ovlivnit pfesnost méfeni (napf. pii pouZiti méfidla s vyuzitim
tangentova ¢i sinova principu), je nutno tyto vlivy dostatecné analyzovat a zahrnout do
vypoctu nejistoty.

8) Chyba styku

Pouzije se v ptipadé, kdy jsou pii métfeni vyuzivany koncové mérky. Chyba styku zahrnuje
chyby méfeni, vzniklé Spatnym dosednutim mérky na plochy sinusova pravitka a chyby styku
jednotlivych koncovych mérek. Vzhledem k ptesnosti kalibrovaného métidla mize byt tento
vliv zanedbatelny. UvaZuje se rovnomérné rozdéleni.

9) Dalsi vlivy
Diky pouzit¢ metodé¢ nebo vlivem podminek prostiedi se mohou vyskytnout dalsi
nezanedbatelné vlivy.



