Piiloha ¢.6 Zavéredné zpravy &. 613-PRM-U001-012 k VI11/4/12 PRM 2012
Skupina: CARKOVA MERIDLA
Kalibrac¢ni postup

1. SOUVISEJICi NORMY A METROLOGICKE POSTUPY
(platné k 16. 8. 2012)

Ceské technické normy:

CSN 251010 : 1974 Nézvoslovi z oboru méteni délek a uhli

CSN 25 1105 : 1966 Mg¢fici pasma - Zakladni ustanoveni

CSN 25 1150 : 1960 Meéfici pasma v pouzdie, ocelova

CSN 25 1151 : 1960 Me¢fici pasma ve vidlici

CSN 25 1152 : 1960 Meéfici pasma na kruhu

CSN 25 1155 : 1960 Mg¢fici pasma v pouzdie, tkaninova

CSN 25 1157 : 1960 Ocelova pasma s délenim centimetrovym

CSN 25 1158 : 1960 Ocelové pasma s délenim decimetrovym

CSN 25 1159 : 1960 Tkaninova pasma s délenim centimetrovym

CSN 25 1104 : 1963 Ocelové svinovaci metry a dvoumetry - Zékladni
ustanoveni

CSN 25 1140 : 1963 Ocelové svinovaci metry a dvoumetry s volnym pasmem

CSN 25 1141 : 1963 Ocelové svinovaci metry a dvoumetry s automaticky
vtahovanym pasmem

CSN 25 1135 : 1987 Dievéné skladaci metry a dvoumetry

CSN 25 1100 : 1960 Ptimé délkova méftidla - Prehled

CSN 25 1101 : 1960 Ptima ocelova délkova métidla - VSeobecna ustanoveni

CSN 25 1110 : 1960 Ocelova plocha délkova métidla s presahy

CSN 25 1112 : 1960 Ocelova plocha délkova métidla s délenim na zeSikmené
hrané

CSN 25 1113 : 1960 Ocelova plocha délkova métidla

CSN 25 1124 : 1960 Ocelova ohebna délkova méridla

CSN 25 1125 : 1960 Ocelova tenka délkova méfidla

CSN 25 1126 : 1960 Ocelova ohebna délkova méfidla modelarska

CSN 25 1127 : 1960 Ocelova plocha délkova métidla ke stojankim

CSN 25 1128 : 1960 Ocelova plocha délkova méfidla ke stojankiim s jemnym
nastavovanim

Postupy Ceské metrologické spole¢nosti:
KP 1.1.1/11/07/N Meéfické pasmo
KP 1.1.1/13/07/N Mefitka plocha, tenka a ohebna a staceci

Zahrani¢ni normy:
DIN 866 : 2006 Geometrickd specifikace vyrobku (GPS) - carkova
méfitka, pracovni méfitka, provedeni, pozadavky

Legislativni dokumenty:
Vyhlaska 339/2000 Sb. kterou se stanovi pozadavky na hmotné délkové mérky oznaCované
znackou EHS,
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Pozn.: nahrazena Prilohou ¢. 10 k narizeni viady ¢. 464/2005 Sb. (chybny preklad dokumentu
OIML R35-1)

2. DEFINICE

2.1. Mérici pasmo (dale jen "pasmo")
je svinovaci délkové meétidlo na méfeni vzdalenosti, napt. pii geodeticko-topografickych
pracich, stavebnich pracich a pti montaznich pracich ve strojirenstvi.

2.2. Mérické pasmo (stanovené méridlo)
méfici pasmo pouzivané pro méteni pii geodeticko-topografickych pracich.

2.3. Svinovaci metry (dale jen "metry")
jsou délkova meéfidla - méfici pasky, Ktera jsou stocena v ochranném pouzdie a jsou
pouzitelna pro méfeni rozméra na rovinném i zakiiveném povrchu predméta.

2.4. Pfima ocelova délkova méridla (dale jen "ocelova méritka')
jsou délkova méfidla na méfeni kratSich rozméri.

2.5. Délka stupnice
je délka plynulé ¢ary mezi prvni a posledni znackou stupnice (urc¢enou c¢arkou, ryskou, nebo
hranou) prochazejici stfedy vSech nejkrat$ich znacek stupnice.

Pozn.1: Tato ¢ara muze byt skutecnd nebo pomysind, kiiva nebo prima

Pozn.2: Udava se v jednotkdach délky bez ohledu na jednotky mérené veliciny nebo jednotky
vyznacené na stupnici.

2.6. Mérici rozpéti / rozsah

Me¢fici rozpéti je hodnota rozdilu mezi dv€éma meznimi hodnotami jmenovitého rozsahu.
Meéfici rozsah je soubor hodnot métenych veli€in, pro které se predpoklada, Ze chyba méfidla
(méficiho pfistroje) leZi v rozsahu specifikovanych meznich hodnot.

2.7. Dilek stupnice / hodnota dilku

Dilek stupnice je cast stupnice mezi libovolnymi dvéma sousednimi znaCkami stupnice.
Hodnota dilku je rozdil mezi hodnotami, které odpovidaji dvéma sousednim znackam
stupnice.

Pozn.: Hodnota dilku se udava v jednotkach vyznacenych na stupnici bez ohledu na jednotky
mérené veliciny.

2.8. Chyba stupnice

je rozdil skute¢né délky a udaje stupnice, zpiisobeny zhotovenim stupnice.

Pozn.: Pokud je udaj stupnice vétsi, nez skutecna délka, je chyba zaporna (vyjadrena
znaménkem "-"), pokud je udaj stupnice mensi, nez skutecna délka, je chyba kladna
(vyjadrena znaménkem "+").

2.9. Trida presnosti
charakteristika métidla, ktera zahrnuje dil¢i vlivy vznikajici nedokonalosti méfidla, napft.
pfesnosti vyroby. Cislo tfidy piesnosti charakterizuje skupinu méfidel, kterd splnuji urcité
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metrologické pozadavky stanovené k udrzeni chyb v rozsahu specifikovanych meznich
hodnot.

Ttida ptfesnosti se urc¢i z nasledujicich vztahi:

Ttida ptesnosti I: + (0,1+0,1L) mm,

Ttida ptesnosti II: + (0,3+0,2L) mm,

Ttida ptesnosti III: + (0,6+0,4L) mm,
kde L je sledovana délka zaokrouhlena na nejblizsi vyssi cely pocet metra.
Pozn.: Dle predpisu EG (Smérnice Rady 78/629/EHS), prevzaté vyhlaskou MPO ¢. 339/2000
Sb, (prip. dokumentu OIML R35-1).

3. TECHNICKE POZADAVKY NA MERIDLO
3.1. PitedbéZna kontrola

Vzhledova a funkéni zkouska (pasma, metry, mérici pasky)

Me¢fici pasek se ocisti (v ptipade potieby technickym lihem) od povrchovych necistot. Ovéri
se, zda nenese stopy neodstranitelného poskozeni. Pokud je zjisténo nékteré z nize uvedenych
poskozeni, métidlo se nekalibruje.

a) Deformované nebo poskozené pouzdro neni dovoleno.

b) Povrch vSech soucasti musi byt hladky, ¢isty, bez skvrn, rzi a hrubych stop po opracovani.
¢) Povrch méficiho pasku musi byt kovove svétly (bez natéru) nebo jasné lakovany s dobie
Citelnou stupnici, kterd je nesmazatelna vodou, lihem, olejem a benzinem.

d) Rysky musi byt rovné, rovnobézné a kolmo dotahnuté az k podélné hran¢ meticiho pasku.
e) Na meéticim pasku jsou pfipustné odchylky vyznaceni takové, které neohrozi funkci pasma.
f) Méfici pasek musi byt bez ohybi a zlom1.

g) Packa musi byt kolmé k méfenému péasku (kolmost packy lze upravit plochymi klestémi).

Vzhledova a funk¢ni zkouska (skladaci metry a dvoumetry)

Me¢tidlo se ocisti od povrchovych necistot a ovéefi se, zda nenese stopy neodstranitelného
poskozeni. Pokud je zjiSténo nckteré z nize uvedenych poskozeni, métidlo se nekalibruje.

a) Stupnice musi byt dobfe Citelnd a nesmazatelnd vodou, lihem, olejem a benzinem.

b) Rysky musi byt rovné, rovnobézné a kolmo dotahnuté az k podélné hran¢ méftidla.

¢) Spoje mezi jednotlivymi dily musi byt pevné a plnit svoji funkei.

Vzhledova a funk¢ni zkouska (ocelova méritka)

Povrch ocelového méfidla se ocisti technickym lihem nebo Iékafskym benzinem od
povrchovych nedistot. Ovéri se, zda nenese stopy neodstranitelného poSkozeni nebo
hloubkové koroze. Pokud je zjist€éno neodstranitelné poSkozeni nebo hloubkova koroze,
mefidlo se nekalibruje.

a) Cislice a ¢arky musi byt dobie &itelné a nesmazatelné - kontroluje se vizualng;

b) Na hranach ocelovych métitek nesmi byt otiepy.

3.2. Kontrola svinovaciho mechanizmu a pocdatki mé¥icich paskii (pasma)

3.2.1. Méfici pasek se musi lehce vytdhnout a navijecim mechanizmem opét lehce svinout do
pouzdra. Pfi Gplném rozvinuti se nesmi méfici pasek vytrhnout z navijeciho bubinku. Rameno
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klicky svinovaciho mechanizmu nesmi mit v zafezech vili a klicka musi byt v uzaviené
poloze zajisténa. Stupnice méficiho pasku po navinuti musi byt na vnitini stran¢ (jednostranna
pasma).

3.2.2. Provedeni pocatkli méticich paskli musi zajistit spravnou funkci métenti:
- snadné nastaveni nuly na méticim pasku;
- moznost pevného zajisténi proti posunu méficiho pasku pii méfeni.

3.2.3. Kolmost rysek na podélnych hranach méficiho pasku se kontroluje vizualné, pftip.
piiloZenim uhelniku.
Odchylka nesmi byt viditelna pouhym okem.

3.3. Kontrola vtahovaciho mechanizmu, brzdy a pocatkit méricich pdaskit (metry)

3.3.1. Méfici pasky se musi vtadhnout do pouzdra samovolné, pficemz brzda i aretace (pokud
je ji metr vybaven) musi plnit dobfe svoji funkci. Pfi uplném rozvinuti pasku se pasek nesmi
vytrhnout z navijeciho bubinku.

3.3.2. Kolmost dorazové packy se kontroluje vizudlné, ptiloZzenim méficiho pasku na
podélnou stranu koncové mérky jmenovité délky napf. 100mm a opfenim packy o bocni
stranu.

4. PODMINKY PROSTREDI A TEMPERACE MERIDEL

Nize uvedené hodnoty jsou pouze doporucené, skutecné teplotni podminky musi byt soucasti
analyzy nejistot méfeni.

Teplota okoli: max. (20 = 1) °C (ocelova mévitka) max. (20 £ 4) °C (ostatni
mé¥idla), pticemz kolisani teploty nesmi byt vétsi nez 1 °C/1h)

Vlhkost vzduchu: 5015 %
Nema pifimy vliv na méfeni - v kalibra¢nim listé se neuvadi.

Minimalni doba temperace kalibrovaného méridla volné uloZeného v prostiedi laboratoie:
minimdlné 4 h
Za ptedpokladu, ze etalony jsou umistény v laboratofi trvale.

5. POSTUP KALIBRACE

5.1. Zjisténi predkalibracniho stavu méridla
5.1.1. Ptedkalibra¢ni stav se zjiSt'uje pouze na vyslovny pozadavek zdkaznika.

5.2 Zpiisoby méieni

a) ocelova méritka - metodou primou

- optickym odecitanim, kdy musi byt zajiSténa rozliSovaci schopnost etalonu minimélné
0,001 mm.
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b) pasma - metodou primou
- pomoci délkoméru (vybaveného bocni listou, kladkou a zavazim nebo silomérem, a
odecitacim zatizenim s rozliSovaci schopnosti minimaln¢ 0,01 mm),

pasma - metodou kompara¢ni
- porovnanim se stupnici méficiho pasma (nejlépe 1. tfidy pfesnosti a s rytou stupnici)
- odecet se provede bud’ pomoci optického zafizeni, nebo pomoci lupy.

Pozn.: Ocelové meritko neni jako etalon vhodné.

) metry - metodou piimou
- pomoci délkoméru (vybaveného boc¢ni liStou a odecitacim zatfizenim s rozliSovaci schopnosti
minimaln¢ 0,1 mm),

metry - metodou komparaéni

- jako etalon muze slouzit ocelové méfitko ploché bez presahu, nebo méfici pasmo (nejlépe 1.
Ttidy pfesnosti a s rytou stupnici).

- odecet se provede bud’ pomoci optického zatizeni, nebo pomoci lupy.

d) skladaci metry a skladaci dvoumetry
- optickym odecitdnim, kdy musi byt zajiSténa rozliSovaci schopnost etalonu minimalné
0,1 mm, nebo kolmym pfilozenim a porovnanim se stupnici (dvoumetrového) ocelového
mefitka bez pfesahu, opatfené¢ho dorazem.

Pozn.: Mérici pasmo neni jako etalon vhodné, z duvodu vzniku paralaxy pri odecitani.

e) pasky pro méreni obvodu a priiméru
- specidlni etalon priméru, vyrobeny ze stabilniho materialu, ptipadné vyztuzeny.

5.3. Napinaci sila

5.3.1. Pdsma a metry musi byt umistény pii kalibraci na pevném podkladé, aby nedochéazelo
k pruhybu méficiho pasku.

Pokud je pouZito jako etalon méfici pasmo, musi byt napnuto stejnou silou, jaka je uvedena
Vv jeho kalibra¢nim listé.

5.3.2. Pii kalibraci pasem se méfici pasek napne (pfes kladku) silou uvedenou na ném
vyrobcem.
Pokud neni uvedena, zvoli se napinaci sila dle nasledujici tabulky.

Tabulka:
typ pasku napinaci sila
ocel S0 N
sklolaminat; tkanina 20N/10N™)
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Pozn *).: Pokud, pri napnuti pasma silou 20 N, prekracuji namérené hodnoty nejveétsi
dovolené chyby presnosti pro tridu presnosti I1l, kalibraci se prerusi a napinaci sila se zmeéni
na 10 N.

5.3.3. Pii kalibraci metrti se napinaci sila pii kalibraci nepouziva; méfici pasek se rozvine do
maximalni délky pfiméfenou silou (pfiblizné stejnou jako pii vlastnim meéteni), ale zaroven
tak, aby nedoslo k jeho vytrhnuti z navijeciho bubinku. Svorkou se méfici pasek uchyti v
blizkosti pouzdra.

5.4. Mista méreni
5.4.1. Opakovana méteni se provedou v nasledujicich (doporuc¢enych) mistech. Vliv rozptylu
mezi jednotlivymi naméfenymi hodnotami se zahrne do nejistoty typu A.

e ocelovych méfitek:
minimalné v Sesti mistech rovnomérné rozloZzenych v celém méficim rozsahu a zahrnujicich
pocatecni a koncovou hodnotu.

e pasem:
po 1 m tsecich (celd hodnota).

e metri:
0,1 m, 0,3 m, 0,5 m, 1 m a déle po tsecich 1 m (celych hodnotach).

e skladacich metrii a dvoumetrti:
nejméné v Sesti mistech rovnomérné rozlozenych v celém méficim rozsahu a zahrnujicich
pocatecni a koncovou hodnotu.

e m¢éficich pasku:
minimalné¢ ve dvou mistech, pokud mozno rovnomémé rozlozenych v celém méficim
rozsahu. (doporuc¢ené priméry: 50 mm, 300 mm, 700 mm, 1 100 mm, 1 500 mm, 1 800 mm)

5.5. Méreni kolmosti ¢elni hrany (ocelova méritka)

- kontrola se provede napt. pomoci tthelniku,

- Celni hrany méfidla musi byt kolmé na osu méfidla, zvlast v piipadech, kdy se zacatek /
konec stupnice s n¢kterou s hran shoduje.

6. Nejistota méreni

6.1 Prispévky k nejistoté
Nejistota méteni musi byt vypocitana v souladu s dokumentem EA 4/02
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1) Nejistota typu A

Zjistuje se vyberova smerodatna odchylka z opakovanych méteni. Piipousti se pouziti sdilené
smérodatné odchylky, jeji stanoveni by mélo byt dokumentovéno.

Skute¢ny pocet opakovanych méfeni je zapocten do rozpoctu nejistot.

2) Nejistota etalonu
Nejistota etalonu se bere z aktualniho kalibra¢niho listu etalonu.

3) Korekce etalonu

Neplati, pokud je pii kalibraci zapocitavana korekce etalonu béhem méfeni nebo pokud je
korekce zanedbatelna (max. do 10 % piesnosti odectu hodnoty béhem kalibrace). Pokud neni
korekce zanedbatelna a neni zapocitavana do méfenych hodnot, musi byt jeji velikost
zapocitana do nejistoty mefeni s respektovanim rovnomérného rozdéleni.

4) Vliv rozliSeni kalibrovaného méridla a etalonového zarizeni
V tivahu je nutno vzit tloustku rysky, kvalitu rysky, zplisob odectu (oko, mikroskop, kamera).

5) Teplotni vlivy
Analyza teplotnich vlivi se vzdy doporucuje.

velicina vypocetni vztah
Standardni nejistota rozdilu
teplot At
U, =—=
e
Standardni nejistota rozdilu
Aa

koeficientt teplotni

roztaznosti u Aa == \/5 -

Standardni nejistota At
primérné odchylky teploty 20

od 20 °C uAtZO :T
3

Clen 1. fadu

L-a-u, =

Clen 2. tadu

L- Uptog *Unag =

Standardni nejistota délky

vlivem teplotni roztaznosti uLt = \/(L o - uAt )2 + (L . uAtZO . uAa)Z =
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6) Dalsi vlivy

Dalsi vlivy by mély byt spiSe vylouceny spravnym provedenim kalibrace, vysledek méfeni
mize byt ovlivnén:

- nespravna manipulace s méfidlem

- Spatny stav métidla

- kosinova chyba

- u méficich stroji s pohyblivym stolem hrozi nechtény pohyb métidla béhem kalibrace

7. SHRNUTI

7.1. Proces kalibrace zahrnuje:

- Vycisténi métidla.

- Pfedbéznou kontrolu a tpravu lehce poskozenych funkénich ploch.

- Kontrolu vzhledu métidla.
- Temperaci métidla.

- Zjisténi chyby stupnice.

- Konzervaci po provedené kalibraci (v souladu s doporucenim vyrobce).



