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Obecné informace

Clenské staty Evropského hospodaFského prostoru zavedly smérnice Rady &. 75/106/EHS z 19.
prosince 1974 a 76/211/EHS z 20. ledna 1976 do své narodni legislativy. Tyto smérnice se
zabyvaji znacenim a kontrolou kvality pfedbaleného zboZzi s oznacenim ,e’.

Tyto smérnice byly nedavno novelizovany smérnici ¢. 2007/45/ES z 5. zafi 2007, ktera rusi smeérnice
€. 75/106/EHS a 80/232/EHS a novelizuje smérnici €. 76/211/EHS. Jedina pfedepsana mnozstvi
povolena bez uvedeného &asového omezeni se vztahuji na uréita vina a lihoviny. Clenské staty
si mohou ponechat pfedepsana mnozstvi pro mléko, maslo, susené téstoviny a kavo do 11. fijna
2012 a pro cukr do 11. fijna 2013.

Tento dokument je soucasti fady dokumentu zvefejnénych (uréenych ke zvefejnéni) organizaci
WELMEC:

6.0 Uvod do dokumentdi WELMEC pro hotova baleni s oznagenim ,e*

6.1 Definice pojm0

6.2 Preklad pojmu

6.3 Prirucka pro jednotné provadéni smérnice Rady ¢. 76/211/EHS ve znéni pozdéjSich
dodatku

6.4 Prirucka pro bali¢e a dovozce vyrobkl s oznac¢enim ,ef

6.5 PrFirucka pro kontrolu kompetentnimi oddélenimi

6.6 PFirucka pro rozpoznani postupt

6.7 Prirucka pro kontrolu trhu v oblasti hotova baleni pro kompetentni oddéleni
6.8 Prirucka pro ovéfeni odkapané hmotnosti

6.9 Hotova baleni — Nejistota méieni

6.10 Kontroly hotova baleni bez oznaceni ,e*

Nékteré z téchto dokumentll pfedstavuiji nazor organizace WELMEC, u jinych probiha revize
nebo pfiprava. Dokumenty, které organizace WELMEC schvalila, jsou zvefejnény na jejich
webovych strankach (www.welmec.org).

Hlavnim zameérem této fady dokumentu je poskytovat informace pro ty, ktefi se zabyvaji pouzitim
smérnice €. 2007/45/ES stanovici pravidla pro jmenovita mnozstvi pfedbalenych vyrobkd,
ruSici smérnice Rady €. 75/106/EHS a 80/232/EHS a novelizujici smérnici rady ¢.
76/211/EHS (dale jen smérnice). Jejich cilem je vést k jednotnému vykladu a uplatfiovani
téchto smérnic a pomahat odstrafiovani pfekazek obchodu.

Zreknuti se odpovédnosti

Upozoriujeme, Ze tato fada dokument(l se nezabyva vSemi zalezitostmi, které nejsou pokryté
vySe uvedenymi smérnicemi, jako napf. poZadavky, aby urCité vyrobky byly vyrobeny
z predepsanych mnozstvi, a kontrolou hotova baleni bez oznaceni ,e".
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1. UvoD

Tento dokument predstavuje zjednoduSenou pfirucku s pfiklady pro posouzeni a vyjadfeni nejistoty
méfeni v oblasti hotova baleni. Primarné by mél byt uréen pro kompetentni oddéleni, ktera
provadéji kontroly vyrobkl v souladu se smérnici €. 76/211/EHS.

Dokument odkazuje na mezinarodni dokument o nejistoté méfeni (GUM: Smérnice pro
vyjadfeni nejistoty méfeni od ISO z roku 1993 a EA 4/02).

Nejistota méfeni neni uvedena ve smérnici ¢. 76/211/EHS, misto toho se pouziva pojem chyba.
Aby byla dodrzena pfiloha 1.1 odstavec 2 této smérnice, kompetentni oddéleni musi zajistit, aby
-.chyba u€inéna pfi méreni skuteéného obsahu hotového baleni nepiesahovala jednu
pétinu pripustné zaporné chyby u jmenovitého mnozstvi v hotovém baleni.” Tento
pozadavek se nevztahuje na baliCe.

Informace uvedené v této pfiru¢ce vSak mohou byt uzite€né pro balie, ktefi chtéji, aby jejich
pracovni postup byl uznan (interni systém kontroly jakosti hotova baleni).

Kompetentni oddéleni, ktera jsou akreditovana, podléhaji poZadavkim s ohledem na nejistotu
méfeni. Kdykoliv se tato pfirucka li§i od uvedenych poZadavkdl, akreditaéni poZadavky budou
pfevazovat.

Definice v mezinarodni slovni zasobé zakladnich a obecnych pojma v metrologii
stanovi nasledujici:

- Nejistota méreni je parametr spojeny s vysledkem méfeni, ktery charakterizuje
rozptyl hodnot, které mohou byt pfiméfené spojovany s mérenou veli€inou;

- Chyba je vysledek méfeni minus skute€na hodnota méfené veli€iny.

V metrologii je obvyklé dat vysledek méfeni do zapisu primérné hodnoty a nejistoty
nasledované jednotkou, jak je to v tomto pfikladu hmotnostia: m = 100,2 g £ 0,5 g.

Kombinovana rozSifena nejistota vysledku (U) je Casto zplsobena rGznymi zdroji. Pro
kombinaci slozek, které pfispivaji k celkové nebo rozSifené nejistoté se zpravidla pouZiva
nasledujici vyraz:

U=k- |Zcfuf (1)

k — faktor kryti, obvykle v rozmezi 2 az 3

u. — kombinovana standardni nejistota

u; — Cislo standardniho komponentu nejistoty i
¢; — Cislo komponentu nejistoty citlivosti i

Kazdy komponent (U;) je vypocten nebo odhadnut, napfiklad:

¢ jako standardni odchylka vzorku vypoc&tena pomoci vyrazu

2@ Toto se nékdy oznaduje jako: ,konvenéni hmotnost®, ,vaha*
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|z (xi - x) (2)

pro fadu n opakovanych méfeni,

e odhadnuta pro pravouhlou distribuci pomoci vyrazu

faX]

a
Uy ~ —
7

(3)

Symboly a znaéeni pouzivané ve vypoctech:

u(mT ) standardni nejistota stanoveni tary

u(mG ) standardni nejistota stanoveni hmotnosti brutto hotova baleni
u

my ) standardni nejistota stanoveni hmotnosti netto hotova baleni
u p) standardni nejistota stanoveni hustoty vyrobku

u(WI ) standardni nejistota z certifikatu o kalibraci pfistroji na vazeni (NAWI)

u(\/ pic) standardni nejistota z certifikatu o kalibraci pyknometru

n pocet vzorkl nebo méreni
S standardni odchylka

mpes  maximalni pfipustna chyba v provozu

MPES, maximalni pfipustna chyba v provozu pfimo po nastaveni nuly (podle EN 45501 mpe pfi nule
podle ovéfené NAWI musi byt v rozmezi £ 0,25 e);

mpes, prislusi pouze pro NAWI tfida Il (EURAMET-cg-18-01.Non—Automatic-Weighing-
Instruments.pdf)

d rozdéleni stupnice v NAWI
p (prdmérna) hustota vzorku pfi stanoveni hustoty
v stupné volnosti

Indexy pouzivané ve vyrazech:

T tara

N netto

G brutto

q hustota

® 2a je rozdil mezi limity specifikace (napt. mpes nebo limity zaokrouhlovani d/2)
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2. VYPOCET NEJISTOTY MERENi SKUTECNEHO MNOZSTVi VYROBKU V HOTOVA
BALENI ZA DANE TEPLOTY (T =20 °C £ 0,5 °C)

Skuteéné mnozstvi vyrobku v hotovém baleni se kontroluje pomoci referenéni metody (statisticka
kontrola Sarzi hotova baleni). Je mozno jej méfit pfimo pomoci pFistrojii na vazeni nebo
volumetrickych Ustroju nebo v pfipadé tekutin nepfimo zvazenim pfedbaleného vyrobku a
zméfenim jeho hustoty.

Nejistota méfeni provadéného pfi méfeni skute€ného mnozstvi vyrobku v hotovém baleni nesmi
prekrocit jednu pétinu pFipustné zaporné chyby (TNE) u jmenovitého mnozstvi vyrobku v hotovém
baleni.

Pokud nejistota méfeni pfekroci jednu pétinu TNE, je pro stanoveni skute¢ného mnozstvi vyrobku
v hotovém baleni nutno pouzit pfesnéjsi pfistroje na méfeni nebo zplsoby méfeni.

Jak jiz bylo uvedeno, odchylku nejistoty u vysledku ¢asto zpUsobuiji rizné zdroje.

V pfipadé méfeni skuteCného mnozstvi vyrobku v hotova baleni na zakladé zvazeni hotové
baleného vyrobku a zméfeni jeho hustoty by vyraz pro rozSifenou nejistotu byl nasleduijici:

Upy 1) =2- _J'c{mﬁazu mp)? + c(p)2ulp)? (4)

Viz 2.1.5 nize pro zpuUsob vypoctu koeficientl citlivosti c;.
Ve vzorci se pouziva faktor kryti k = 2, ktery pro normaini distribuci odpovida
pravdépodobnosti kryti ve vySi pfiblizné 95 %. Tento faktor kryti se Casto pouziva pfi kalibraci
pristroju na méfeni.

Pfed stanovenim skute€ného mnozstvi vyrobku v hotovém baleni je zpravidla nutno stanovit taru.

Nize jsou provedeny vypocty rozsifené nejistoty pro ovéfené a kalibrované NAWI.
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2.1. Ovéiené NAWI
2.1.1. Stanoveni tary

Taru je mozno stanovit dvéma rdznymi zpusoby: zméfeni hmotnosti jednotlivé tary kazdého hotového
baleni nebo primérné hmotnosti nékolika tar.

Jednotliva tara

Hmotnost tary kazdého hotového baleni musi byt stanovena, pokud je standardni odchylka hmotnosti
tary vétsi nez jedna desetina TNE nominalni hmotnosti hotova baleni, a ve vSech ostatnich pfipadech,
kdy neni pouzita primérna tara.

Stanoveni jednotlivé tary:

2 2 2 2
pes_i2 d d nes,_ d
v~ () + () + () - CF) 2GR
Y3 243 243 V3 243
6)
chyba zaokrouhleni chyba zaokrouhleni
v oznaceni tary v oznaceni nuly

Pro NAWI tfida III:

womp? = (TEE5TY ( ar ]2 ' (mp"’s iy ( ]Z +( ar )2 d
T/ = = = 43
3 243 243 E
v A v H (5.1)
chyba zaokrouhleni chyba
v oznaceni tary pfi nule

Prdmeérna tara
V tomto pfipadé je nutno dlkladné uvazit odchylku hmotnosti baliciho materialu. Tento zplsob je

pouze vhodny, pokud standardni odchylka hmotnosti tary je mensi nez jedna desetinae
Z fady obalovych materialt velikosti N se odebere vzorek velikosti nt a bude zméfena primérna

tara m, se standardni odchylkou (s, ).

Nejistota primeérné tary je:
2 2
pes_\? ( dr ] ( dr ] pes ( dr ] Lt
ulm ]2 = (rn — + = + = ( = + (,:
d V3 ) 243 243 *v'ﬂr 243 ««nrJ

Chyba zaokrouhleni
oznaceni nuly

chyba zaokrouhleni
ozrmaceni téry

¢ v praxi u NAWI tiida 1l se pouziva stupnice od 0 do s dt mpes; a obé chyby zaokrouhleni jsou

zanedbatelné
d chyba zaokrouhleni v oznaCeni tary a chyba nulového nataveni jiz nejsou zanedbatelné v rozmezi 0-500 e,
protoZe v tomto rozmezi mpesy = e =drampes, = 1/4e=1/4d
¢ OIML R87, ptiloha B, tabulka B1 uvadgjici TNE jmenovitého mnoZstvi.
V nékterych zemich se pouziva jedna ¢tvrtina TNE.
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Pro NAWI tfida III:

¢
|

F=|

MPesy _+\'; d | +[ dL\\_+|{' dr | [ 5| 6.1)
L2403 ) \ 4 ]

\n'l 3 2\.“‘ 3 / £ \"‘3 / \ »\.‘ IT )

u [m r

2.1.2. Stanoveni hmotnosti hotového baleni (hmotnost brutto)

Z fady hotovych baleni velikosti N je odebran vzorek velikosti ng v souladu se smérnici
76/211/EHS. Pramér (me ) a standardni odchylka (sg) se poéitaji po zvazeni kazdého hotového
baleni.

Standardni nejistota stanoveni hmotnosti jednoho hotového baleni (hmotnost brutto):

2
2 0] 7

-]
[

ulmg = M0% | o[ do | [ A || 5 | [P0 | o[ de | ()
i\ ‘\."3 J i\ 2‘\|’ 3 \ 2«,“."3 / \ \'II }IT ‘l| \."I 2 ) L 2 -\‘-"3 )
Pro NAWI tfida IlI:
, (mpes., | [ d. ] [ d, ]-
ulm, ) = ] + + (7.1)
G ‘ J3 23 N

2.1.3. Vypocet hmotnosti vyrobku (hmotnost netto)
V nékterych pfipadech se hmotnost netto hotového baleni podita nasledovné:
Hmotnost vyrobku (hmotnost netto) = hmotnost hotového baleni (hmotnost brutto) —

individualni tara. V tomto pfipadé se nejistota hmotnosti vyrobku v jednom baleni (hmotnost

¥ 3

ulmy )™ = ulm, )y + ulm, ) (8)

o

ulmy )’ =ulmg ) + ulm, ) (8)

Hmotnost vyrobku (hmotnost netto) se obvykle pocita jako:

Hmotnost vyrobku (hmotnost netto) = hmotnost hotového baleni (hmotnost brutto) —
prdmérna hmotnost tary.

V tomto pfipadé se nejistota hmotnosti jednoho baleni (hmotnost netto) pocita nasledujicim

vyrazem:

.

y (9)

ulm, V' =ulmy ) + ulm,
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Koeficient citlivosti pfi stanoveni hmotnosti netto je 1.
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2.1.4. Stanoveni hustoty tekutého vyrobku

Vazeni hmotnosti vyrobku v hotovém baleni (hmotnost netto) a nasledné stanoveni hustoty
pfedstavuje nejpfesnéjsi zplisob stanoveni mnozstvi vyrobku v hotovém baleni s jmenovitou
hmotnosti vyjadfenou pomoci jednotky objemu.

Hustota by méla byt stanovena riiznymi zpUsoby. V nasledujicim pfikladu je pro vypocet standardni
nejistoty vhodny kovovy pyknometr.

St it i pyl
Hustota (p) se obvykle stanovi pro jeden vyrobek tfikrat (nd=3) a pocita se pomoci nasledujiciho

vyrazu:

p = 0,99985- :/L +0,0012 (10)

P‘f{'
my obvykla hmotnost vzorku v pyknometru

Pro dal$i vypocet standardni nejistoty se pouziva primérna hustota.
Standardni komponent nejistoty pro stanoveni hustoty’

. \_'-‘
5 |
4| (11)

\ '\I'I ”d JII

N[,O]g = (u(mu, ] c(mu, ]]' + (:.:(VP,.{, ] f(Vps{- ]} +

V tomto vyrazu u(md ) je standardni nejistota hmotnosti obsahu pyknometru.
Prazdny pyknometr je vytarovan (povazovat za nulu, EN 45 501 4.6.3).

ulm, ) = mpesu, I + d“ 4 ‘_ :‘r mpf“fﬁl 3‘{ d‘.i— ‘ (12)
\ I NE NEY RN L2+/3 )
Koeficienty citlivosti c(mg) a c(Vyic) jsou vypocéteny nasledovné:
c(m,) =22 — 0.99985. (13)
om Vi
. y=9P — _099985. M (14)
C )= —
pic av

pic

f Nejistota tykajici se méfeni teploty a hustoty vzduchu rovnéz existuje, ale neni relevantni pro vysledek, protoze
stanoveni hustoty se provadi za teploty 20 °C £ 0,5 °C
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2.1.5. Vypocet kombinované nejistoty u.(V)

_omy,

V= (15.1)
P
Koeficienty citlivosti c(my) a c(p) jsou vypoc&teny nasledovné:
aV 1 1% -1
clm, )= =— (152) and clp)=—=m,.— (15.3)
amy P dp P
Kombinovana nejistota:
u, (V) =clmy V. ulmy ) +clp). ulp) (15.4)
[ \2 .2
my | u(m,) (u(p) |
u,(V)y=—2. J\ A ‘ +| LAY (15.5)
p \Umy ) U p)
2.1.6. Vypocet rozSifené nejistoty
RozSifena nejistota pro mnozstvi vyrobku v jednom hotovém baleni je:
U=Kk-u:® (16)

8 Pfi stanovovani limitl riiznych piisp&vkil budeme mit neomezeny stupeti volnosti, tudiz v praxi k=2 je dostacujici.
Teoreticky pfi pouziti k=2 je efektivni stupefi volnosti > 50. Pokud je nizsi nez 50, vypoététe faktor kryti z tabulky

student-t.
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2.2. Kalibrované NAWI

Cely postup stanoveni hmotnosti hotové balenych vyrobkd je stejny, jako postup pouzity pro
ovérené NAWI.

2.2.1. Stanoveni tary
Jednotliva tara

Stanovi se hmotnost tary kazdého hotova baleni.

-

ulm, ) = u(Wi,) (17)

Méla by byt pouzita pouzivana nejistota, ktera by méla byt k dispozici z potvrzeni o kalibraci a méla by
byt v souladu se smérnici EURAMET-cg-18-01 EA - Non—Automatic- Weighing-Instruments.pdf

Pramérna tara

Z fady hotovych baleni materialu velikosti N je odebran a zméfen vzorek velikosti ny, poté se
vypocita primérna tara my spolu se standardni odchylkou (Sr).

Standardni nejistota primérné tary je:

X
J \_
Sy

ulim, = ulwr, P + (18)

i

\ \.'I ”T )

2.2.2. Stanoveni hmotnosti hotovych baleni (hmotnost brutto)

Z fady hotovych baleni velikosti N je odebran vzorek velikosti nc hotova baleni. Primér m;

a standardni odchylka (St) se vypoditaji po zvazeni kazdého hotového baleni.

Standardni komponent nejistoty stanoveni hmotnosti jednoho baleni (hmotnost brutto):

ulm, P = u(Wi,,) (19)

2

2.2.3. Vypocet hmotnosti vyrobku v hotovém baleni (hmotnost netto)

Nejistota u hmotnosti vyrobku v jednom hotovém baleni (hmotnost netto) (pfi zvazeni primérné tary) se
pocita pomoci nasledujiciho vyrazu:

.

u(m, ) = ul(m, )+ u(m, ) (20)
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2.2.4 Stanoveni hustoty

Hustota vyrobku byla zmé&fena pomoci kovového pyknometru.

ulp)’ = (ulm,)- clm,)) + (LI(VPJ.{. ] c'(VPr.{, ]}3 +‘ S—,L‘: (21)
N )

ulm,)=uwi,) (22)

Pro stanoveni C(md ) C(\/piC ) ,vypocet kombinované nejistoty a rozSifené nejistoty pouzijte vzorec

13 - 16.
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3. PRIKLADY

Méreni objemu Samponu bylo provedeno na zakladé zvazeni vyrobku a stanoveni jeho hustoty
pomoci kovového pyknometru. Pro vypocet vyrobku byla pouzita primérna tara.

Jmenovité mnozstvi hotovych baleni (Sampon): 1000 ml
Kalibrovany pyknometr: Vpic =100 ml (100,027 ml + 0,031 ml) = U= = 0,031 ml

= u(Vpic) = 0,0155 ml
Méfeni:
Hmotnost vyrobku — hmotnost netto (my ): 1024,96 g

Pramérna tara m; 60,80 g = hmotnost hotova baleni — hmotnost brutto (mg ): 1085,76 g

Standardni odchylka tary (ST ): 0,86 g

Pocet vzorkl pro stanoveni tary (nr): 10
Pocet vzorkd pro stanoveni pramérné hmotnosti brutto (ng): 50

Hmotnost vzorku v pyknometru (m,): 101,47 g
Primérna hustota vzorku (p): 1,015 g/ml

Pocet vzorku pro stanoveni hustoty (ng): 3
Standardni odchylka stanoveni hustoty (s,): 8,46 -10° g/ml

3.1. Ovérfené NAWI

e=0,1g;d=0,01 g; tfida Il
min = 0,5 g; max. =5100 g

3.1.1. Stanoveni tary

4
~ ~ . \ 2

u(mr_}:|w +2[ (T__ +‘ SL
L3 L 2+/3 \ 17
~
mpesy or - % =608,0 = mpe; =105 =0,05 g = mpes, =0,1 g "
e lg

4

> (01e¢) (0012} (086¢gY
R R e

+2

L A3 ) L 24/3

u (mT

\ A 10 /

ulm, )=0.278047 g

h Maximalni piipustna chyba pii provozu bude dvojnasobek maximélni pripustné chyby pii ptivodnim ovéfeni: 2mpe =
mpes
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3.1.2. Stanoveni hmotnosti jednoho hotového baleni (hmotnost brutto):

2 2
- 25 |
ulm, ) = [ _*'-’U’%‘c | +2 —Z(i% ]
\ v J N _

my 108576 g

mpesg : Tole =10857,6 = mpes; = *tle=0,1 g = mpes; =0,2 g
e dg
2 02 g / 00] g \‘I
ulmy,) :[ : ] + 2[ =
¢ \ '\Ir_ N 2\/% J

ulm, )=0,115542 ¢

3.1.3. Vypocet hmotnosti vyrobku v jednom hotovém baleni (hmotnost netto)

ulmy ) = ulmy, ¥ +ulm, |

ulmy ) = (0115542 g )* +(0,278047 g)’

u(m, )=0,301098 g

3.1.4. Stanoveni hustoty vyrobkd

L.f(‘,o)2 = (u(md } c'(md })2 + (H(VP,-L_ ] c'(Vp,-c. ]}3 + _

s d ‘i
t 1

N )

-

2 ;
mpes
ulm, :[—!_d ] +2
. V3 \

mpes, . —- T: 1014,7 g = mpes, = £0,5¢ =0,05 g = mpes, =01 g
e 1 g
7 ‘|2 ( 4 \3
u(m,)* = [ l_g | + 2[ 00 ],_g J
L A3 ) 243

ulm,)=0,057879 g

C(md):d—p: 0,99985 -

L =0,99985
m Ve

- =10,009996 ml™
100,027 ml
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(V) = 9 _ _.99985- M — _0,99985. L“z = —0,01014 gml™
FI% v, 100,027 ml
) o o (846-10°Y
ulp) = (0,057879 g-0,009996 ml™)? + (0,0155 ml - (0,01014 gml™>))* + =
L N3-ml

u(p)=0,000602 gml™

3.1.5. Kombinovana nejistota, uc(V)

| 7 2
I
u (V)= my, I|| u(my )
c

g VL omy

(u(p) \J
L P

1024,96 g f[ 0301098 g T +[’ 0000602 gmi ™\’

uV)y=———--.| : -
1LO15 gml \I\ 102496 g | LO15 gml

u (V)=0.667921ml

3.1.6. RozSifena nejistota, U

U=k-u (V)
Ujy=2-u.V)
U ony = 2:0,667921 ml

Ui=2) = 1,335842 = 1,34 1

"Pri vypodtu rozsifené nejistoty je béznou praxi zaokrouhleni nahoru; pravidla a dalsi informace jsou k dispozici v EA4/02.
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3.2. Kalibrované NAWI

d=0,01g

max. = 5100 g

UM (z potvrzeni o kalibraci NAWI), Uy, = 0,0047 g + 3,90 - 10° - m (m je hmotnost naping)
= u(WI) =(0,0047 g + 3,90 - 10° - m)/2

3.2.1. Stanoveni tary

0
u(mT )2 =u(WI, ) + ST_ :
. \ '\'II”T fl

u(WI, )= (00047 g +3.90-107° -60.80 g)/2

u(WI.)=0.003536 ¢

—\2 2 ( y 4 \"2 2
ulm, | = (0.003536 ¢ +| 0802 ) _ 0073973 2

\,"I | /

ulmy )= 0271979 ¢

3.2.2. Stanoveni hmotnosti hotového baleni (hmotnost brutto)

')

ulmy ]2 =ulWl,)
u(Wl ;)= (0,0047g +3,90-107 - 1085,76¢)/ 2 = 0,023522¢

u(m,)=0,023522 ¢

3.2.3. Vypodet hmotnosti vyrobku v hotova baleni (hmotnost netto)

u(u.rj\.- )2 = u(mc }2 + .’,r(mT }2
u(my )? = (0023522 g)* +(0,271979 g)’

u(u.rﬁ,. )=0,272994 ¢

3.2.4. Stanoveni hustoty

/- \ &
I

M(‘,o]2 = (u(md )- c’(n.rd]]l + (“(Vpgf]‘ c'(VPJ-{. ]} +‘ SL

AV

—
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ulm, )=u(Wi,)

u(WI,) = (0.0047 g +3.90-107° - 101.47 ¢)/2 =0.004329 ¢

c(my,)= d_p =0,99985 L =0,99985 ; =0,009996 mi™"
om v 100,027 mi

pic

oV, )= P _0.99985. M _0.99985. & =—0,01014 gml
v V. 100,027% mi’
. s 2
2 2 ) ( ,40- (_: \
u(p)’ = (0.004329 g -0.009996 mi™)* +(0,0155 ml - (~0,01014 gml™>))? +\ 8.46-107 )
L 3ml )

u(p] =0,0001702 gml™

3.2.5. Kombinovana nejistota, uc(V)

| 2
52

u (V)= My ||||{' u(my ) ]2 _'_l'" u(p) ‘
e\l my o)

|, 2 p 2
w2 1024965 (0272994 g) | 0,0001702 gml™

‘ _1._015‘@;;;;‘1“\'.\ 102496¢ | | 1015gmi™

u (V)=0317812 ml

3.2.5.1 Efektivni stupen volnosti Veg

Pro stanoveni hodnoty k je potfeba odhad efektivniho stupné volnosti Vet kombinované
standardni nejistoty uc(y). GUM doporuluje pouzit rWelch-Satterthwaitovu rovnici pro vypocet
hodnoty Vet na zakladé stupné volnosti Vi jednotlivych standardnich nejistot ui(y); tudiz

_u(y)

s u (y)

i=1 Vi

I
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V tomto pfipadé&, kdy ui(y) je uc(V) nahrazenim danych dat dostaneme:

(0317821 mi)*
[ 0,271956 g * "l 0,0001702 g N 0,0001702 g
1.015 gml™ A 1,015 gml™ 1,015 gmi™ +0.,0000488 gml™
9 2

Ver =

\

v, =178

Z tabulky distribuce t, kos% = 2,15

3.2.6. RozSifena nejistota, U

U=k-u(V)

U =215-u_(V)

{k=95%)

U yos, = 20317812 mi

Uk=95%) = 0,683296 ml = 0,69 ml

4. ZAVER

Jak jiz bylo fe€eno, nejistota méfeni (interpretovana jako rozSifena nejistota) vznikla pfi méfeni
skute&ného mnoZzstvi vyrobku v hotovém baleni nesmi pfekrodit jednu pétinu pfipustné zaporné
chyby jmenovitého mnozstvi hotového baleni. V pfikladu uvedeném v kapitole 3 jmenovité
mnozstvi bylo 1000 ml. TNE pro toto mnoZstvi je 15 ml, jedna pétina je tudiz 3 ml. V obou
pfipadech byla vypoltena rozSifena nejistota pod touto hodnotou.

Jedinym rozdilem mezi obéma pfiklady byla vyvazenost — v prvnim pfipadé ovéfena a v druhém
pfipadé kalibrovana NAWI - a kvili rozdilu v nejistoté méfeni z dlvodu vyvazenosti je nutno
brat do uvahy efektivni stuperi volnosti, aby bylo zajiS§téno, Ze pro urover spolehlivosti 95 %
bude pouZit vhodny faktor k.
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