1. Uvod

Dokumenty a vlastnéinnost mezinarodni organizace WELMEC jsoileditym ¢lankem
v oblasti spoluprace mezi jednotlivymi notifikovanly osobami ustavenymi v ramci
¢lenskych stét Evropské unie v této oblasti a i mezi notifikovariyosobami a zastupci
vyrobni sféry.

V oblasti vah s neautomatickainnosti v ramci sirnice 90/384/EHS (dale jen smice)
jsou takovéto dokumenty a spoluprace v této oblegti’ovany pracovni skupinou WG2.
Cilem a @elem €chto dokumerit je mimo jiné harmonizovatifstup notifikovanych osob
pii zkouSeni vah s neautomatickainnosti a to zejména tip samostatném zkouSeni
jednotlivych komponent vah s neautomatickownosti.

2. Cil tkolu

Pracovni skupina WG2 vytyita a schvalila v ramci své&nnosti dokument ,WELMEC 2.1

— Guide for Testing Indicators (Non-automatic Weangh Instruments)“ jehoz delem je
sjednotit postup notifikovanych osoli gkouseni vyhodnocovacich a indikéch zdizeni
pro vahy s neautomatickd@innosti, tak aby bylo mozné obeédfe¢eno udrzovat fungujici a
harmonizovany tzv. ,modulovy” ffistup @ posuzovani shody vah s neautomatickou
¢innosti. Jde v podstab ekvivalent postupu, jenz je v N¥/ 464/2005 Sb. (2004/22/ES)
popsan jako posuzovani shody samostatné podsestgivya.

v,

Vyhodou tohoto ,modulového” ifstupu je, Ze zkouSky pro posouzeni shody
vyhodnocovaciho a indikaiho zdizeni provedené s vyuzitim dokumentu ,WELMEC 2.1 —
Guide for Testing Indicators (Non-automatic Weighimstruments)“ se neopakuji znovu
v pfipact, Ze novy model vah s neautomatickéuanosti pouziva stejné vyhodnocovaci
zaizeni jako jiz bylo dive pouzivano vigdchozim modelu. Z&kladni podminkou je, Ze pro
vyhodnocovaci a indikmi za&izeni byl vystaven zkuSebni certifikat za stanoeény
podminek. Tentoifistup nelze samagjmeé uplatnit pro vahy konstruované jako kompaktni.

Cilem Ukolu bylo tedy wvyvit jednotnou metodiku zkouSeni indikaiorvah
s neautomatickowinnosti s vyuzitim dokumentu ,WELMEC 2.1 — Guider fdesting
Indicators (Non-automatic Weighing Instruments)*.

3. PopisieSeni ukolu

3.1 Analyza dokumentu

Dokument ,WELMEC 2.1 — Guide for Testing Indicato(slon-automatic Weighing
Instruments)“ je platny v s@éasnosti ve verzi 4 vydané vroce 2001. Na zasedanic
pracovni skupiny WG 2 organizace WELMEC neni teshd@ument aktuakhrevidovan a
neni jeho revize prozatimiipravovana, jde tedy o stabilni dokument na veliysokée
technické Urovni. Do budoucna vSak nelze vyibameny i tohoto dokumentu, zejména
vzhledem k pipravovanym zranam dokumerit normativnich (EN 45 501 +AC).



Dokument obsahujegitstéZejni oblasti:
- technickéreSeni zkouSeni (bod 4.)
- pozadavky (bod 5.)
- zkousky (bod 6.)

TechnickétreSeni zkouSeni je viastmavodem na Zisob usptadani zkuSebniho #aeni
pro zkousky. Zejména jeSena vhodnost pouZziti sniteezatiZzeni a silmulatoru zatizeni pro
zkousky vyhodnocovaciho a indikdho zdizeni.

PoZadavky obsahuji #msréni pozadavis pro stanoveni chybipsamostatném zkouSeni
vyhodnocovacich a indikaich zaizeni.

V oblasti zkouSky jsoureSeny gkteré detaily zkuSebnich postypzejména teplotnich
zkousSek.

3.2 Reklad dokumentu

Druhou faziteSeni ukolu byl feklad dokumentu ,WELMEC 2.1 — Guide for Testing
Indicators (Non-automatic Weighing Instruments)jnzéna s drazem na jazykovou oblast.

3.3 Rezkoumani a dopémi prekladu

V této fazi byl geklad analyzovan z hlediska odborného a byl upravdopl@n o spravné
technické terminy. ieklad byl také upraven ve vyznamovém smyslu s @meda z#ni
NV ¢. 326/2002 Sh. a EN 45 501 +AC.

3.4 Integrace dokumentu

Informace a postupy z vy3e uvedeného dokumentuzapyacovany do metodikyMI 015-
MP-C101 s ndzvem ZkuSebni postup pro vahy s neautomatickoudinnosti podle
postupu 1, grilohy 2 nafizeni vliadyé€. 326/2002 Sb.

Upraveny a dopkny preklad dokumentu ,WELMEC 2.1 — Guide for Testing itadors
(Non-automatic Weighing Instruments)” byl také #ja¢n v internetovém informanim
centru NB 1383 na adrebép://brno.cmi.cz/hk/

4. VysledekreSeni ukolu

Vysledkem teSeni Ukolu je metodika s nazvem ,Navod na zkougaikator”, ktera
nasleduje v filoze této zpravy.

5. Zawr
VysledekieSeni Ukolu byl fedan UNMZ a je k dispozici vSem zéjeime na UNMZ.
Zajemci o danou problematiku se mohou s dotazytibbrda CMI.
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Navod na zkousSeni indikator
(NAWI)

1 UvoD
1.1 VSeobecné poznamky

Evropskd norma EN 45501 o vahach s neautomatickou c&innosti obsahuje
metrologické a technické pozadavky na vahy s neautomatickou €innosti podléhajici
metrologické kontrole, které zajiStuji pfedpoklad souladu se zakladnimi pozZzadavky
Smeérnice 90/384/EEC. PoZzadavky normy se uplatriuji u vSech zafizeni, provadéjicich
prislusné funkce at' jiz vestavénych jako modul v pfistroji, nebo jako samostatny
modul.

V zavislosti na dohodé se schvalujicim organem muaZze vyrobce stanovit a dodat
moduly, které se maji zkouSet samostatné. To se zejména tyka téchto nasledujicich
pfipadu :

- zkouSeni pfistroje jako celku je obtizné nebo nemozné;

- modul se vyrabi anebo uvadi na trh jako samostatna jednotka, ktera se
v€lenuje do kompletniho pfistroje;

- zajemce chce mit fadu modult zahrnutych do schvéleného typu. (viz 8.1
normy 45501).

Problém se zkouSenim modult spoc¢iva v tom, Ze norma — s vyjimkou snimacu
zatizeni — nepopisuje, které zkouSky je tfeba provést u téchto modull a jak se
certifikuje vysledek zkousek.

Tento navod zaplfiuje mezeru, co se tyce indikatoru.

1.2  Rozsah pouZziti

Priru¢ka popisuje postupy vhodné k zkouSeni indikatord.

Bylo ujednano, Ze prirucka by méla zahrnout zkousSeni indikatoru jako modulu pro 6
vodiCové i 4 vodiCoveé systémy.

Pfiru¢ka muze sehrat nasledujici ulohu:

- Popisuje podminky a hlediska, ktera jsou dilezita pfi zkouSeni indikator(
jako modulu;

- Popisuje zkuSebni postupy, které jsou spolehlivé a pfijatelné ostatnimi
notifikovanymi organy;

- SlouZi jako odkaz na popis provedenych zkouSek, jejichz vysledek je
stanoven ve zkuSebnim protokolu.

Dokument vychazi pokud mozno z evropské normy EN 45501, tykajici se vah s
neautomatickou ¢innosti.



Rozsah pouziti neformuluje mozné odchylky od normy.
1.3  Ugel zkouSek m &Ficich p Fistroj

Smyslem zkouSek je stanovit pfislusné vlastnosti indikatoru a podminky, za nichz
Ize vahy s neautomatickou €innosti schvalovat pomoci pfislusného indikatoru.

2 PISEMNE PROHLASENI
Bude poskytnuto pisemné prohlaseni obsahuijici:

- Jméno a adresu vyrobce a také jeho zplnomocnéného zastupce, je-li to
nutné;

- Byla uplatnéna norma EN 45501:1992/AC:1993;

- Mé&Fici pfistroj nelze ruSit nebo s nim podvodné manipulovat pomoci
chranénych rozhrani;

- Zda Cislo zkuSebniho protokolu bude ¢i nebude uvedeno v ES certifikatu o
schvaleni typu.

3 DOKUMENTACE
Dokumentace, dodana vyrobcem, bude obsahovat nasledujici:
- VSeobecny popis typu, vysvétlivky k pochopeni funkce.
- Seznam popisl a charakteristik vSech pfidavnych zafizeni.

- Koncepéni projekty, vykresy a nakresy komponent, montazni podsestavy,
elektrické obvody atd.

- Specifikace viz pfiloha 1.
4 ZKUSEBNI NASTAVENI

Je dulezité, aby se méfici pfistroj zkouSel v béZnych pracovnich podminkéach. Aby
se omezil pocet zkouSek, je tfeba zkouSet méfici pristroj, pokud mozno, v
podminkach, které pokryji maximalni rozsah aplikaci.

ZkousSky lze provadét bud se snimaCem zatizeni nebo simulatorem, ale v obou
pfipadech musi splnit podminky odst. A.4.1.7 normy EN 45501. Nicméné zkouSky na
ruseni by se mély provadét se snimacem zatizeni.

4.1 Impedance snima €e zatizeni

Zkousky ruSeni (viz odst. 5.4.3 normy EN 45501) se provedou se snimacem
zatizeni a ne simulatorem, a rovnéz s nejvysSi praktickou hodnotou impedance
(pfinejmendim '/ stanovené nejvy$si impedance) pro snimad(e) zatizeni, ktery se
pfipoji podle specifikace Zadatele. U zkouSky ,Odolnosti viéi vyzafovanému
elektromagnetickému poli” se zkouSka musi provést uvnitf bezodrazové komory.



Funkéni zkouSky (viz odst. 5.4.3 normy EN 45501) Ize provadét se snimacem zatizeni
nebo simulatorem. Tyto zkouSky se provedou s nejnizSi impedanci pro snimace
zatizeni propojené dle specifikace zajemce.

Tabulka v kapitole 5 udava, ktera zkouska se musi proveést s nejnizsi impedanci (nizka)
a s nejvysSi praktickou hodnotou impedance (vysoka).

Impedance snimace zatiZzeni uvadéna v tomto navodu je vstupni impedanci snimace
zatiZzeni, ktera je impedanci propojenou mezi budicimi vedenimi.

4.2 Simulovana mrtva zat éz

Simulovana mrtva zatéz by méla byt miniméalni hodnotou stanovenou vyrobcem.
Hlavnim divodem je, Ze podminkou pokryti maximélniho rozsahu aplikaci u
linearity a ostatnich rozhodujicich vlastnosti je nizky vstupni signal indikatoru.
Moznost vétsi odchylky nuly s vétsi mrtvou zatézi se povazuje jako méné vyznamny
problém. Nicméné je tfeba vzit do Uvahy mozné problémy s maximalni hodnotou
mrtvé zatéze (napf. presyceni vstupniho zesilovace).

4.3 Periferni za Fizeni

S ohledem na periferni zafizeni, které lze pfipojit k indikatoru je tfeba zvazit
nasledujici pozadavky:

- Periferni zafizeni se pfipoji ke vSem riznym rozhranim;

- Periferni zafizeni doda zédjemce k provéfeni spravné funkce systému
nebo pod-systému a k neovlivnéni vysledkl vazent;

- Kabely se pfipoji ke vSem vstupnim/vystupnim a komunikaénim vedenim;

- Typy a délky kabeld musi odpovidat specifikaci vyrobce v navodu nebo
dle specifikace, uvedené ve zkuSebnim certifikatu. Jestlize jsou
stanoveny délky kabelt nad 3 m, zkouSka s délkou 3 m se povazuje za
dostatecnou.

4.4 Nastaveni a zkouska vazeni

Nastaveni je tfeba provést dle popisu vyrobce. ZkouSky vazenim se musi provadét
nejméné s péti riznymi (simulovanymi) zatézemi, sahajicimi od nuly do maximalniho
poctu ovéfovacich dilki rozsahu vahy (VSI) s minimalnim vstupnim napétim na VSI
(u vysoce citlivych indikatord mozno i s maximalnim vstupnim napétim na VSI, viz
priloha 3). Je vyhodnéjsi zvolit body pobliz bodu, kde se méni dovolené chyby.

4.5 Vysoké rozliseni

Indikator se bézné zkousi v rezimu vysokeho rozliSeni nebo v pracovnim rezimu, kde
jsou dany soudty AD. Pred zkouSkami je zavedenou praxi ovéfit, Ze se tento indikaéni
rezim hodi ke stanoveni chyb mérfeni. Jestlize indikacni rezim nespliuje tento
poZadavek, pouziji se ke stanoveni klopného bodu snimaé zatiZzeni, zavazi a mala
pfidavna zavazi



(interval =VSI * pi/ 5 viz odst. A.4.4.4 normy EN 45501).
4.6  Simulator

Musi se jednat o simulator vhodny pro indikator. Simulator bude kalibrovany pro
pouzité budici napéti indikatoru (AC budici napéti znamena rovnéz AC kalibraci).

4.7 Frakce a nastaveni

U zkouSek, kde se pi pohybuje v rozsahu 0,3.. 0,8, definuje vyrobce jednu hodnotu
pro tyto zkousky.

S ohledem na opakovatelnost se pro frakci pi neuvadi Zzadna hodnota. Pfedpoklada
se, ze, méfici pfistroj za béznych okolnosti nezplsobi ztratu opakovatelnosti. V
ojedinélych pfipadech je nutno vénovat zvlastni pozornost pfi¢inam a nasledkam.

5 POZADAVKY

5.1 Obecné poZzadavky

Polozka €.

EN45501 Doty¢na polozka Zlomek p; | Impedance uv / VSl
A.4.4 Zkouska vazeni 0,3..0,8 nizka min
A.4.5 Vahy s vice indikacnimi zafizenimi

Analogové 1 nizka min
Digitalni nizka min
A4.6.1 ZkouSka vazeni s tarou nizka min
A.4.10 Opakovatelnost nizka min/max **
A.5.2 ZkouSka doby ohfevu 0,3..0,8 nizka min/max **
A5.3.1 Teplota (vliv na zesilovani) 0,3..0,8 nizka min/max **
A.5.3.2 Teplota (vliv pfi nulovém zatiZeni) 0,3..0,8 nizka min
A5.4 Kolisani napajeciho napéti 1 nizka min
3.95 Dalsi vlivy
B.2.2 ViIhké teplo, ustéleny stav 0,3..0,8 nizka min/max **
B.3.1 Kratkodobé sniZzeni energie 1 vysoka* min
B.3.2 Skupiny impuls( 1 vysoka* min
B.3.3 Elektrostaticky vyboj 1 vysoka* min
B.3.4 Elektromagnetickd citlivost 1 vysoka* min
B.4 Stabilita méficiho rozpéti 1 nizka min

VSI = ovérovaci dilek

* ZkouSku je tfeba proveést se snimacem zatizeni

*k Viz pfiloha 3




U zkouSek, kde se pi pohybuje v rozsahu 0,3.. 0,8, definuje vyrobce jednu hodnotu
tyto zkousky.

Nasledujici se vztahuje k EN 45501
EN45501: 3.1.1 TFidy p Fesnosti

Vyrobce musi stanovit tfidu pfesnosti méfidla, u néhoz Ize pouzit indikator. Indikator
zkouSeny podle frakci chyb této tfidy pfesnosti nesmi byt pouzit pro méfidlo vyssi
tfidy pfesnosti, pokud nebudou provedeny doplfikové zkousky.

EN45501: 3.1.2 Minimalni hodnota ov érovaciho dilku

Vyrobce musi pfesné stanovit minimalni hodnotu VSI. U indikatord pouZivajicich
méfeni tenzometrem se udava v pV/VSI.

Duvody pro stanoveni této hodnoty jsou uvedeny v pfiloze 2.
EN45501: 3.2 Klasifikace p Fistroj G

Vyrobce musi specifikovat maximalni pocet VSI (n max), na néz Ize rozdélit rozsah
méficiho pristroje. PocCet VSI se bude nachazet v rozsahu limitd uvedenych v
tabulce 3 normy EN 45501.

EN45501: 3.3 Dodate €né poZadavky na za Fizeni s vice rozsahy a vicenasobnymi
rozsahy

Jestlize se indikator povazuje jako zafizeni s vice rozsahy nebo vicenasobnym
rozsahem, musi vyhovét pfislusnym pozadavkum.

EN45501: 3.4 Pomocnéa indika ¢éni zafizeni

Jestlize méa indikator pomocné indikacni zafizeni, musi vyhovét pozadavkim
vztahujicim se na tato zafizeni.

EN45501: 3.5 Maximalni dovolené chyby

Dovolené chyby uplatnéné u modulu Mi, ktery se zkouSi oddéleng&, se rovnaji frakci
pi maximalnich dovolenych chyb nebo povolenych odchylek indikace celého
méfidla.

Z maximalni dovolené chyby pro tfidu pfesnosti a pocCet ovéfovacich dilka
kompletniho zafizeni do néhoz je za¢lenén modul se musi odecist dilCi ¢asti pro
kazdy modul. Frakce pi nepfevysi 0,8 a nebude mensi nez 0,3, jestlize vice nez
jeden modul bude v &innosti.

MéfFici zafizeni by mélo pfipadné vyhovét nize uvedenym pozadavkam.



5.2 Technické pozadavky na m éFici p Fistroj s polo-automatickou nebo
automatickou indikaci

EN 45501: 4.1 VSeobecné pozadavky
EN 45501: 4.1.1 Vhodnost
EN 45501: 4.1.2 Zabezpeceni

EN 45501: 4.2 Indikace vysledkl vazeni

EN 45501: 4.3 Analogoveé indika¢ni zafizeni

EN 45501: 4.4 Digitalni indika¢ni zafizeni

EN 45501: 4.5 Nulovaci zafizeni a zafizeni pro sledovani nuly

EN 45501: 4.6 Tarovaci zafizeni

EN 45501: 4.7 Tarovaci zafizeni s pfedvolbou

EN 45501: 4.9 Pomocna ovéfovaci zafizeni

EN 45501: 4.10 Volba rozsahu vazeni na vahach s vice rozsahy

EN 45501: 4.11 Zafizeni pro volbu (nebo pFepinani) mezi rdznymi nosici
zatizeni - prevodovymi mechanismy a rznymi

odvazovacimi zafizenimi

EN 45501: 4.13 Plus-minus komparacni vahy

EN 45501: 4.14 Vahy pro pfimy prodej verejnosti

EN 45501: 4.15 Dodatecné pozadavky na vahy pro pfimy prodej vefejnosti s
indikaci ceny

EN 45501: 4.17 Vahy pro tisk cenovych etiket

5.3 Pozadavky na elektronicka za Fizeni

EN 45501: 5.1 VSeobecné pozadavky

EN 45501: 5.2 Funkce pfi zavaznych chybach

EN 45501: 5.3 Funkéni poZzadavky

EN 45501: 5.4 Funkéni zkousky a zkousSky stalosti méficiho rozpéti

5.4 Poéita€ pouzity jako indikator

Viz pfiloha 6 k tabulce uvadéjici nezbytné zkousky a dokumentaci pro PC (pocitac)
pouzity jako indikator vah.

6 ZKOUSKY

Pro méfici pfistroj se pouZziji pfislusné ¢asti zkuSebni zpravy a kontrolniho seznamu
OIML R76-2. NepfisluSejicimi ¢astmi kontrolniho seznamu OIML R76-2 jsou
(pozadavky):

7.15.1
3.9.1.1
412.1
4.12.2
4.12.3
4.18.1
4.18.2
4.14.10

Ostatni ¢asti nemusi odpovidat v zavislosti na indikatoru.



6.1 Théra

Vliv tary na provadéni vazeni zavisi vyhradné na linearité chybové kfivky. Linearita
se zjisti pfi béznych zkouskach vazeni. Jestlize chybova kfivka vykazuje vyraznou
nelinearnost, dovolené chyby se musi posunout podél kfivky ke stanoveni, zda
méfici pristroj splfiuje pozadavky na hodnotu tary odpovidajici nejstrméjSim castem
chyboveé kfivky.

6.2 Teplota
Dopad teploty na zesileni se v zasadé zkousi nasledujicim postupem:
- Provedeni pfedepsaného nastaveni-postupu pfi 20 °C;

- Zména teploty a ovéfeni, zda méfici body jsou uvnitf dovolenych chyb po
korekci mozného posunuti nuly.

Tento postup je tfeba provadét pouze pfi nejvysSim zesileni a s nejnizsi impedanci,
na kterou lze méfici pristroj nastavit, jestlize za takovych podminek Ize provadét
méfeni s presnosti, ktera dostate¢né zaruci, Ze nelinearnosti zjiSténé v chybove
kfivce nezpusobuje pouzité zkuSebni zafizeni.

V pripadé, kdy tuto pfesnost nelze dosahnout (coz bude spiSe pfipad pro méfici
pristroje s vySsi citlivosti), je nutno tento postup provést dvakrat. Prvni méfeni se
musi provést s nejnizsi impedanci prostfednictvim nejméné 5 méficich bodu. Druhé
méfeni se provadi s nejvySSim zesilenim prostfednictvim dvou méficich bodu s
jednim bodem na dolnim konci a druhym bodem na hornim konci rozsahu méreni.
Zmeéna zesileni vzhledem k teploté je pfijatelnd, jestlize stejna pfimka zjiSténé u
prvniho méfeni, narysovana mezi dvéma body a opravena po posunu nuly, se
nachazi uvnitf dovolenych chyb. BIiZSi podrobnosti viz pfiloha 3.

Vliv teploty na indikaci bez zatéZze je vlivem kolisani teploty na nulu vyjadfeny
zménami vstupniho signélu v pV. Kolisani nuly se vypocita pomoci pfimky pres
indikace dvou sousednich teplot. Kolisani nuly by mélo byt mensi nez pi VSI / 5K.
Vliv teploty Ize posuzovat ze dvou hledisek:

- Vliv teploty na indikator;

- Vliv teploty na pfipojovaci kabely ke snimacum zatiZzeni.



U systému se 6 vodi¢i se vliv teploty na pfipojovaci kabely ve vétSiné prfipadu
dostate¢né eliminuje. Pfesto by se to mélo proveéfit bud provedenim zkouSek s
maximalni délkou kabelu dle specifikace vyrobce, nebo metodou uvedenou v pfiloze
5. U systémU se 4 vodici Ize indikator pfezkouSet bud se stanovenou délkou kabelu
pfipojeného k indikatoru, nebo metodou uvedenou v pfiloze 5.

Metodu popsanou v pfiloze 5 nelze pouzit pro indikatory se stfidavym budicim
napétim.

6.3 DalSi vlivy

Mély by se zvazit dalsi vlivy a omezeni nejen pro jednotlivé moduly, ale i celé zafizeni.
7 ZKUSEBNi PROTOKOL

Moznost vyuziti vysledkd zkouSky dalSimi notifikovanymi organy by se vyrazné

zvysila po vydani zkuSebniho certifikatu indikatoru. PFiklad takového vystupu je
uveden v pfiloze 4.



PRILOHA 1
POZADOVANE SPECIFIKACE

Zadatel

Vyrobce

Typ

UvaZované pouZziti ve tfidach

Maximalni pocet ovéfovacich dilk( stupnice n

Napajeni budiciho vykonu snimace zatizeni (V AC nebo DC)

Zpusob (a frekvence (Hz)) napéjeni.

Maximalni signélni napéti na mrtvou vahu (mV)
Minimalni signalni napéti na mrtvou vahu (mV)

Minimalni vstupni napéti na
Dilek ovéfovaci stupnice (LV)

Minimalniho napéti rozsahu méreni (mV)
Maximalniho napéti rozsahu méfeni (mV)

Minimalni impedance snimace zatizeni (Ohm)
Maximalni impedance snimace zatizeni (Ohm)

Rozsah pracovni teploty (°C)
Pozadavky na napajeni (V AC)
Hodnota frakce chyby pi
Dostupné snimaci systémy

Specifikace kabelu snimace zatiZzeni typ
délka
prufez
impedance

Specifikace rozhrani/periferii kabely
Typy rozhrani
Ochranné nebo bez ochrany (viz
5.3.6.1,5.3.6.3a5.3.6.2 z EN 45501)
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PRILOHA 2
SPECIFIKACE CITLIVOSTI

Hodnota ovérovaciho dilku se vyjadfuje v pV na ovérovaci dilek v pfipadé méreni
tenzometrem.

Duvody ke stanoveni této hodnoty jsou nésledujici:

- Specifikuje spravnym zpusobem maximalni citlivost méficiho pfistroje,
ktera je velmi dllezitym parametrem.

- Uréenim maximalni citlivosti méficiho pfistroje se stanovuje maximalni
zesileni, které je dilezité pro pomér pfenosu signalu.

- Odchylku v posunutém napéti zesilovaCe mozno posuzovat jako
nulovou odchylku. Cim mensi vstupni napéti na VSI, tim vé&tsi je vliv
této odchylky. Pfi urcité nizké hodnoté vstupniho signalu na VSI
nebude indikator vyhovovat poZzadavku odst. 3.9.2.3 normy EN 45501.

- oveérovaci dilek nelze vyjadrit jednotkami hmotnosti, protoZe neni obecné
znadmo, jaka kapacita snimace zatizeni se pfipoji k indikatoru.

Kromé toho je to jednoduchy parametr k vyhodnoceni vhodné kombinace se
snimacem zatiZeni. Nasledujici pfiklad to objashuje.

Indikator se zkousi se snimacem v nasledujicich podminkach:

citlivost snimace ¢ini 2 mV/V;

budici napéjeni je 10 V,

rozsah vazeni snimace ¢ini 30% maximalni kapacity;

pocet overovacich dilkd je 6000 VSI;

proto jednotka na dilek ovéfovaci stupnice vyjadfena v mikrovoltech ¢ini:

apbhwnN Bk

(2 [mV/V] 10 [V] 30%) / 6000 VSI = 1 pVIVSI.

Provadi se zkouSka a pokud méfici prfistroj pracuje v rozsahu tolerance MPE
vzhledem k hodnoté vypocitané podle bodu 5, vydava se zkuSebni certifikat.

Jestlize vyrobce vahy kombinuje indikator se zkouSenym snimacem zatizeni, ktery
nema citlivost 2 mV/V, ale 1 mV/V, zatimco ostatni, vySe popsane, parametry
zustavaji stejné, potom méfici pfistroj bude mit jednotku na ovérovaci dilek 0,5
MV/VSI misto 1 pV/VSI. V tomto pfipadé pfistroj nebude patrné vyhovovat
poZadavkam na vliv teploty pro nulové zatiZzeni (odst. 3.9.2.3 normy EN 45501).
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PRILOHA 3
VLIV TEPLOTY NA ZESILENI

Absolutni hodnota faktoru zesileni (VSI/pV) indikatoru zavisi na mnoha parametrech,
jako napfiklad:

- délka kabelu k snimaci zatizeni nebo simulatoru;

- impedance indikatoru;

- hodnota budiciho napéjeni;

- zpusob budiciho napajeni;

- tepelné-emf napéti v pfipojovacich bodech;

- nejistota napéti méficiho zarizeni;

- nejistota budiciho napajeni;

- mala hodnota vstupniho signalu (uV);

- sledovatelnost, opakovatelnost, stabilita;

- nastavené parametry napétoveho prevodu snimace zatizeni (je-li pouzit).

Priklad:

Je-li minimalni hodnota vstupniho napéti na VSI velmi nizka, t.j. mensi nebo se rovna
1 pV/IVSI, je velmi obtizné najit vhodny simulator nebo snima¢ k méfeni linearity.
Jestlize hodnota zlomku pi je 0,5 pro méfici pfistroj s 1 uV/VSI, potom maximalni
pfipustna chyba ve spodni ¢asti je 0,25 pV/VSI. Simulator by mél mit chybu lepsi nez
0,05 pV/VSI nebo pfinejmensim opakovatelnost by méla byt lepSi nez 0,05 puV/VSI.

Méfeni u dvou zesileni

(@) Linearita indikatoru se zkouSi v celém vstupnim rozsahu, tj. bézny indikator s
budicim napajenim snimace 12 V mé& rozsah méfeni 24 mV. Jestlize je
indikator ur€eny pro 6000 VSI, lze zkouSet linearitu s 24 mV/6000 VSI = 4
MV/IVSI.

(b) PFi stejném nastaveni se zméfi tepelny uc€inek na zesileni a dale béhem
zkousky statickeé teploty a zkouSky vihkym teplem v ustaleném stavu.

(c) Poté se indikator nastavi se stanovenou minimalni mrtvou zatéz a minimalnim
vstupnim napétim/VSI. Pfi pfedpokladané hodnoté 1 uV/VSI to znamena, Ze se
vyuZzije pouze 25% vstupniho rozsahu.

(d) Indikator se nyni bude zkouSet se vstupnim napétim blizko 0 mV a pfi 6 mV.
Udaj u obou vstupnich napéti se zaznamenava pfi 20, 40, -10, 5 a 20°C.
Rozdil mezi Udajem pfi 6 mV (korigovany pro udaj pfi 0 mV) pfi 20°C a
opravené Udaje pfi ostatnich teplotach se zanesou do grafu. ZjiSténé body se
propoji k bodu nula pomoci kfivek ve stejné podobé jako ty, které byly zjistény
za (a) a (b). Zpracované kfivky se musi nachazet v rozsahu dovolenych chyb
pro 6000 VSI.

(e) Beéhem této zkousky lze rovnéz méfit ucinek teploty na indikaci nulového zatizeni
ke zjisténi, zda ucinek je mensi nez pi x 1VSI/5 K.
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(f) Pokud indikator spini vySe uvedené pozadavky, potom rovnéz vyhovuje odst.
3.9.2.1, 3.9.2.2, 3.9.2.3 normy EN 45501 a spliuje pozadavky na zkousku
statické teploty a zkouSku vihkym teplem v ustaleném stavu.

Zaver

U indikatord s velmi vysokou vstupni citlivosti se provadéji dvé samostatné zkousky.
Timto zplsobem je moZné zkouSet indikatory se vstupnim napétim mezi 2 pV/VSI a
1 uV/IVSI . Je velmi obtizné pouzivat simulator s nizsi hodnotou. Jestlize vyrobce pozaduje
nizSi hodnotu nez 1 uV/VSI , musi dodat prislusny postup a vhodné zkusebni zafizeni.
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PRILOHA 4

UPRAVA ZKUSEBNIHO CERTIFIKATU INDIKATORU

Vydal:

V souladu s:

Zadatel:

ohledné:

Charakteristiky:

Popis a
dokumentace:

Poznamky:

Mésto:

Cislo zkusebniho certifikatu
Notifikovany organ
ABCD ulice
Mésto
Zemé
Cislo notifikovaného organu
odstavcem 8.1 evropské normy o metrologickych hlediscich vah s
neautomatickou ¢innosti EN 45501:1992/AC:1993 a WELMEC 2.1.
Uplatnény chybovy zlomek p; s odkazem na odstavec 3.5.4 této
normy ¢ini 0,5.
Jméno Zadatele
Ulice
Mésto
Zemé

modelu indikatoru, zkouseného jako souc¢ést vah.
Vyrobce:

Typ:

Vhodny pro vahy s neautomatickou ¢innosti s nasledujicimi
charakteristikami:

Trida [l, 11, 11l nebo 1l11], [s jednim rozsahem, vice rozsahy, s vice
nasobnym rozsahem], [srovnavaci zafizeni plus-minus, pfimé
prodeje vefejnosti s uvedenim nebo bez uvedeni ceny, pfistroj k
oznaceni ceny, primyslovy nebo pfistroj podobny tém, které se
bé&zné pouZivaji pro pfimé prodeje vefejnosti]

Maximalni poc¢et dilk(i ovéfovaci stupnice je: Xxxxx

V popisu se neuvadéji dalSi charakteristiky.

Indikéator je charakterizovan v popisu €islo a v dokumentaéni
slozce Cislo.

Souhrn pfislusnych zkousSek: viz popis ¢islo.
(Tento zkuSebni certifikat nelze uvadét v ES certifikatu o
schvaleni typu bez povoleni vySe uvedenym Zadatelem)z’

Jméno notifikovaného organu:
Jméno a funkce signatare:
Pfiloha obsahuje x stranek (je-li to nutné)

Tento zkuSebni protokol nepfedstavuje dokument o schvaleni typu uvedeny ve smérnici 90/384/EEC.

1) Frakce chyby p; uvedena jako ,v souladu s” je tfeba povaZovat za rozhodujici hodnotu pro
uplatnéni zkuSebniho certifikatu.

2) Tato véta, uvedena jako ,Poznamky”, se uvadi pouze na vyzadani Zadatele.
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PRILOHA 4 (pokra éovani)

Popisna p Filoha k €islu zkuSebniho protokolu

1 Jméno a typ pfistroje

2 Funkéni popis pfistroje (vEetné fotografii, schémat, rozloZzenych pohledd,
seznam zafizeni apod.)

3 Technické udaje (v€etné: maximalni délka kabelu [m/mmz])

4 Rozhrani

5 Podminky pouZziti (napfiklad: zvlasStni popisy)
6 Umisténi afednich znacek
Provad éné zkousky

Indikator se zkousi podle postupu pro méfici pristroje s nasledujicimi dalezitymi
odchylkami:

(Zde je tfeba uvest informace k upfesnéni, které zkousky se budou provadét na
kompletnim zafizeni).

Obsah dokumentace dodané notifikovanému organu
1 Specifikace vyrobku
Obsah: Popis
Vykresy
Blokova
schémata
Vyvojové diagramy
Schémata zapojeni
2 ZkuSebni zprava
(vCetné vysvétleni, které zakladni pozadavky je tfeba splinit)

3 Vysledky zkouSek
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PRILOHA 5 .
TESTOVANI ROZHRANI SNIMA CU ZATIZENI

OBSAH
1 MERICIi ZARIZENI A NASTAVENI ZKOUSKY
2 ZKUSEBNI METODA

3 PODKLAD ZKUSEBNi METODY

1 MERICI ZARIZENI A NASTAVEN| ZKOUSKY

Méfici zafizeni znazornéné na nasledujicim obrazku slouzi jako pfiklad.

Simulator kabelového odporu je vybaveny osmipolohovym pfepinacem k simulaci
raznych odpora kabelu. V kazdé poloze jsou k dispozici Ctyfi rizné odpory. Kromé
toho jsou zde dva vypinace k postupnému odpojeni &tecich vodi€a, pokud existuji.

Simulator budiciho zatiZzeni se pouziva k simulaci vice snimacl. V tomto pfipadé k
simulaci nasobku 350 ohm ¢lanku spole¢né se simulatorem 350 ohm snimace.

V pfipadé jiné impedance snimace, Ize toto simulovat pomoci Rex.
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MERICI ZARIZENi KE ZKOUSENI ROZHRANI SNIMA €U INDIKATORU VAH

ODKAZ: WELMEC 2.1 Navod ke zkouSeni m éfFicich p Fistroj G

ZARIZENI: 1.

Spolehlivost
meéreni:

Simulator vazeni podléhajici p fezkouSeni
- princip méfeni: nutny, s dalkovym snimanim nebo bez négj

Simulator odporu kabelu

- odpory: 0 — 50,3 ohm

- dalkoveé snimani: Dva vypinace k pferuSeni ¢tecich vodicu
Simuléator budiciho zatizeni

- odpovidajici zatéz: 1 - 12 zatézovych prvkd - 350 ohm

4. Simulator snima ¢ée nebo snima ¢é
- impedance: 350 ohm

Nutno specifikovat

NASTAVENI ZKOUSKY:

Indicator

Odporové hodnoty:

Cable Excitation Load cell
resistance load simulator
simulator simulator 350 ohm
ol Rlc'
+ Excitation C i Rc Rex 3
L2 22
A Sense G ;3\:,5 —E Re 7
2 ERc I
- Excitation B i 2
+Sianal A T— 1 T —.{1-|J
- Signal DI I : 4
e ST T 1 R e &  S—- |
Rex * Rlc'
Rlc = Rex + Ric”
Pozice Rc Poz. Rex Rlc Pocet
(ohm) (ohm) (ohm) snimacu
0 0
1 0.34 1 Otevr. 350 1
2 1.13 2 350 175 2
3 1.93 3 117 87.5 4
4 5.26 4 73 60 6
5 10 5 51 44 8
6 20 6 39 35 10
7 33.3 7 32 29 12
8 50.3
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2 ZKUSEBNI METODA

PFiprava

Méfici zarfizeni a zkuSebni nastaveni vychazeji z oddilu 1. Proto by
se mélo provést podle znazornéného prikladu. Nastavte mérici
pristroj na vysokeé rozliSeni, pokud mozno pro d = e/10.

Indikator se nastavi na stanovené minimalni uVv/e. Vyckejte, az

se zafizeni ohreje a davé stabilni daj.

Vypocitejte Ekabel'max z vysledku teplotni zkousky zafizeni.
Zadejte hodnotu do vhodného formulare dle nasledujiciho.

Jeden snima € :
2.1 Zvolte : Rex = nekonedéno
2.2 Zvolte : Rc =0 ohm.

2.3 Pouzijte minimalni zatéz na simulatoru (nebo snimadci).
Zaznamenejte Udaj |11. Zadejte hodnotu do formuléare.

2.4 Pouzijte maximalni zatéz. Zaznamenejte udaj 12.
2.5 Vypocitejte rozpéti S1 =12 - I1.
2.6  Zvolte vhodnou hodnotu odporu vedeni Rc.

2.7 Opakujte 2.3 az 2.4.
Vypocitejte rozpéti S2 =12 - 11.

2.8 Vypocitejte zménu rozpéti dS = S2 - S1.
Vypocitejte zménu rozpéti dS% =dS * 100/ S1.

2.9 Vypocitejte zménu rozpéti v % na ohm Sx = dS% / Rc.

2.10 Vypocitejte maximalni odpor kabelu:
Rkabel = Ekabel'max * 5/ Sx [ohm]

2.11 Vypocitejte maximalni délku kabelu:
I'kabel = g * Rkabel / 0.0169 [m/mm?]

2.12 Zvolte novy odpor kabelu a opakujte 2.7 az 2.11.
Zvolte opét novy odpor kabelu a opakujte 2.7 az 2.11.

2.13 Vypocitejte stfedni hodnotu z pozorovani. Pouzijte tento vysledek.
Vice snima €t :

2.14 Zvolte Rex = maximalni pocet zatézi.

2.15 Opakujte 2.2 az 2.13.

2.16 Zadejte vSechny vysledky méfeni do nasledujiciho tabulkového formulafe a
pocitatovy program provede nasledné vypocdty.
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ZkousSeni rozhrani silom éru m éficiho p Fistroje vazeni

Odkaz

Typ méF. pfistroje

Tfida pfesnosti

Aplikace €.

Dalkové snimani
Citlivost (rozpéti)
Simulaéni rozsah
PFipojeny kabel
Prislusné zatizeni

WELMEC 2.1 PAirucka ke zkouSeni méricich pfistroji

e
mpe

n'max

pi (p'indikator)
Es (test typu)

Ekabel’'max
Ric’
Rex

soucet

*e

soucet
*mpe

% na 25K
% na 25K
ohm

ohm

Impedance Méreni Vypo €ty rozp éti Kabel maximum
zatéze |Ved| zatéz Udaj Rozpéti Zména rozpéti Odpor Délka
Rlc Rc 11 12 S1 S2 ds dS% SX Rkabel I'kabel
ohm ohm(% rozsahu|(soué.| soué. | soué. | soud. | souc. % |%/ohm ohm m/mm?
Pramér:
Rovnice: S1 =12-11 Ekabel'max = (pi*mpe*100)/(n’'max*e)-Es
ds =8S2-S1 Rkabel = Ekabel’'max*5/Sx=rho*I’kabel/q
ds% = dS*100/S1 rho =0,0169
Sx =dS%/dRc I'kabel = g*Rkabel/0,0169
dRc = Rc-Rc(kratky) q = prurezova plocha vodice
Test set-up : b wires Cable Excitation Load cell
resistance load simulatoy
Indicator simulator simulator 350 ohm
Connected
e -eeee cable --c-ooo.n » /:'R
# + Excitation  C _ic 53
: +Sense F M_J_' Rex :6
- z i
: - Sense G E Rc :?
B —=S0E Cg o I ——— —
L5 xcitation B :: Rc : |
1 szgnaE S ‘2! 5
- Signal D 4
......... Ground .. E 3
e = Mo Ric = R Al
Poznamky
ZkousSel
Datum




3 PODKLAD ZKUSEBNI METODY
Z&kladem celé teorie je aplikace vysledku teplotni zkousky vahy.
3.1 Zmeéna rozp éti (nebo odchylka), Es, na polovinu teplotniho rozs ahu

To Ize znazornit nasledovné :

+ Error

pl¥®mpe E high

5 Load

E low

Obrazek 3.1a Zména rozpéti
Ewsoky:  Chyba rozsahu pfi vysoké teploté, Tyysoky
Enizky: Chyba rozsahu pfi nizké teploté, Tnizy
Zména rozpéti na polovinu teplotniho rozsahu Epoiovieni j€ Nasledujici:

+ Error TE high— E|aw

D1*npe X

Obrazek 3.1b Zména rozpéti na polovinu teplotniho rozsahu
E,. E

E _ —wys nizky

pol. 2
Jestlize teplotni rozsah €ini 50 K, zména rozpéti na polovinu teplotniho rozsahu je:

-E_ .
Ezs = E ws ;ZSKY *  (zmeéna rozsahu na 25K)
-T

vys nizky
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Pfi vyjadfeni v % se pouzije nasledujici:

E 100
Epo,.%=—p°' ——%
Zatz
E =100
Ep%="—_—%
zakz

Dale, z praktického hlediska, bude Epgovicni% a E25% uvazovano jako spolecny termin
Es.

3.2 Maximalni chyba, E max, pro indikator v ¢etné pripojky do sm éSovaci krabice
od snima ¢e

ProtoZze zména rozpéti se zvazuje jako Ciselna hodnota, je tfeba uvést pouze &iselnou
¢ast chybové obalky.

~*mpe*100
[ ' vp 0 =
zatz, Noay <€

p, * mpe *100 [3.2]

Emax = %

3.3 Maximalni chyba, E kapel, pFifazena kabelu k propojeni mezim éricim
pFistrojem a sm éSovaci krabici snima €u

Pro vypocet Exaveljsou dv& moznosti. Bud pomoci algebraického souctu (nejhorsi
pfipad) nebo geometrickym souétem (druha odmocnina ze souctu ¢tverct).

V této metodé se uplathuje algebraicky soucet dle obrazku 3.3 z nasledujiciho
davodu:

Kabel nemdze byt samostatnym modulem podle podminky T.2.2 OIML R76,
protoZze neprovadi specifickou funkci, kterou Ize ovérovat oddélené. Proto nelze na
kabel aplikovat samostatné Zadné dil¢i tolerance chyb. Ddvodem je to, Ze kabel je
Zivou ¢asti indikatoru a soucasti mériciho rfetézce, ktery je ukonéeny jinym modulem,
snimacem.

Snimac je samostatnym modulem a indikator s kabelem tvofi dalSi modul.

V souladu s tim se geometricky soucet neuplatriuje u indikatoru a kabelu jako dvou
samostatnych moduld.
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pi*mpe T Span error
1 5*pita - - Ea
Ecahle
prte -
Es
0. 5%pite
Load
| |
Max n*e
Obrazek 3.3 Ekabel
Es + Ekabel < Emax
1% *
= pr*mpe*100_ E,
n*e
1% *
Ekabe| - —p*mpe*100 g : [%]
n_e | ° [3.3]

Je tfeba si povSimnout, Ze dil¢i chyba pi se uplatriuje pro méfici pfistroj spole¢né s
kabelem.

3.4  Rovnice pro snizeni n na, je-li to nutné

Jestlize E = p| * mpe *100
® N, * €

max

by potom mohlo vyZadovat snizeni nmax k vytvofeni prostoru pro Exapel.

Pfi snizeni nmax, Obc&as vzniknou problémy, protoze kfivka dovolenych chyb se
tvofi stupnovité a kfivka zmény rozpéti 'Es' je pfimka.

Metodu, jak Celit tomuto problému zndzoriuje obrazek 3.4 pro tfidu pfesnosti Ill.

Podle této zasady lze rovnéz zvazovat ostatni tfidy pfesnosti, pokud si to vyZaduje

situace.
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pi*mpe T Span error
1 Stpite - ,
|
|
pr¥fe - |
| |
| |
|
0 5Fpite | :
| |
al a2 ! ! Load
| | |
Irterval | Interval ! Interval
range | | range 2 ! range 3
] | |
0 S00%e 2000%e 3000%e.. ... nte

Obrazek 3.4 Snizeni nmax pro tfidu presnosti lll
Es + Exavel 1z€ vyjadfit jako rovnici pfimky timto zpusobem:
1*
tgha=L 510000 E, +Epe

zat

Timto Ize zjistit nize uvedenou rovnici zjistit podminky Es + Exapel, Ve kterych se
neobjevuji Srafované plochy na obrazku 3.4. Je to dano povahou zmény rozpéti,
které se bézné zobrazuje jako pfimka.

Interval 1:
* A1 *
tgat= 2> P €410006 = pi*0.1[%]
500*e
_ 50*pi
Pokud tgJa = tgllal potomn,,, = m
Interval 2:
_pi*e .
tglla2= *100%=pi*0.05 [%]
2000*e

Pokud g0al> tglla2 potomn = 100 * pi
o ES + Ekabel

Interval 3: .
150* pi

Pokudtgr] a < tg[ a2 potom Nmax3= ——

Es+ Ekabel

23



3.5 Odporoveé podminky v linearnim obvodu

MéfFici obvod z méficiho pfistroje k siloméru Ize znéazornit nasledovné:

N
Indicator Cable ™ Load cell

Ec

Ric
Obrazek 3.5.1 Princip linearniho obvodu

\% ; Budici napéti

Vic ; Budici napéti na snimaci

Rc : Odpor jednoho vodi¢e [ohm] v kabelu

I ; Délka kabelu [m]

q : Prifezovéa plocha vodie [mm?2] v kabelu

[ R l
L "C ]

[R: |
L_-C ]

Obrazek 3.5.2 Vztahy napéti a odporu

VLC — I:QLC

V R +2*R,

Odpor jednoho vodice je: Rc= p—l
q
Mé&rny odpor mé&di pfi 20°C je:  p20=0,0169 [Q * mm?; m]
Odchylka odporu vzhledem k teploté je:
Ri = Ry (L+a (t - 20)), kde a je asi 4 * 10

Jestlize je indikator uvnitf a snima¢ vné, je vnéjSi kabel vystaveny teplotnich
vykyvum, které ovliviiuji odpor vodicu v kabelu.

Odstavec 3.9.2.1 v OIML R76 specifikuje nasledujici:

Jestlize popisné oznaceni pristroje neuvadi specifickou pracovni teplotu, bude
pfistroj zachovavat metrologické vlastnosti v ramci teplotniho rozdilu 50 K*.

ProtoZe kabel se povaZzuje za podstatnou ¢ast pfistroje, uplatriuje se tento pozadavek
na kabel, ktery Ize z praktickych divodd stanovit nasledovné:

Teplotni rozsah: 20 °C + 25 °C dle znazornéni na obrazku 3.5.3 nize.
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Indoor Qutdoor

‘ Indicator I ( Cable i Load cell |

20 "C I\

Temperature variation 50 K

Obrazek 3.5.3 Vnitfni/vnéjsi vztahy

Zména odporu na 25 K pfiblizné:
RA=R,,(1+ 4*10° *25)

RA=R,,(1+0.1) [3.5.1]

Zména ,ﬁc na 25 K je:
\%

(ke )25= Ruc
V R +2*R.(1£0.1)
Relativni zména V%; na 25 K je:
ﬁ - (\.{C_)25

IV, =Y V' %100 [%]
VLC

\Y,

VloZzenim V¢ = Exapermax, ( Viz [3.3]) Ize zjistit hodnotu maximalniho odporu jednoho
vodice kabelu:

E

_ —kabel'max 0
20- B (2£0.2) 1 [3.5.2]

Hodnota + v rovnici odpovida bud zvySeni nebo sniZeni teplotni odchylky.

RC :RLC*

*
As R, =P
q
horni hranici délky kabelu mezi méficim pfistrojem a pfipojkou lIze zjistit nasledovné:

[3.5.3]

B
lkabel - q * RLC kabel'max [m / mmz]
p(20 - Ekabel'max(2 * 02))

3.6  Maximalni odpor kazdého vodi €e kabelu

Rovnici Ize pfinejmensim [3.5.2] vyjadfit nasledovné:

- Ric * Eabermax [Q]
cmax 55 (1.8* Eperman)
[3.6]
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3.7 Maximalni délka kabelu snima ¢€e
Maximalni délku kabelu mezi indikatorem a sméSovaci krabici jednoho nebo vice
snimacu Ize vyjadfit nasledovné:

[3.7]

*
R LC E kabel'max

l kabel'max = q * *
p(zo_ (18 Ekabel'max))

[m / mn?]

3.8  Rovnice pouzitelna pro zkuSebni metodu
3.8.1 Rozpéti S1

ZkuSebni metoda je zaloZena na méfeni Udaje 11 pfi minimélnim zatiZzeni a tdaje 12
pfi maximalnim zatizeni.

Tato méfeni se provadéji s Rc=0.

Poté se vypocita rozpéti S1 =12 - 11 [3.8.1]

3.8.2 Rozpéti S2

Nasledovné se provede sada dalSich méfeni s odporem kabelu Rc = dRc

Znovu se vypocita rozpéti S2 =12 - I1. [3.8.2]

3.8.3 Zména rozpéti dS a dS%

Poté se vypocitd zména rozpéti dS = S2 - S1.

Poté se vypocita zména rozpéti dS% = 100 * dS/S1. [3.8.3]

3.8.4 Zména rozpéti Sx udana v % / ohm

Zmeéna rozpéti udana v % na ohm simulovaného odporu kabelu se poté vypocita
nasledovné:

Sx =dS% / dRc [% na ohm]. [3.8.4]
To je mira citlivosti méficiho pfistroje k odporu kabelu.

26




3.8.5 Maximalni odpor kabelu Rape

Z [3.5.1] vyplyva, Ze odpor v kabelu muze kolisat kolem 10% na 25 K. Sx maze kolisat

proporcionalné, coz Ize vyjadfit nasledovné:

S, =S, *0.1 [%/Q/25K]

ProtoZe Ize oCekavat, Ze odchylka odporu kabelu v linearnim okruhu vyvola
proporcionalni odchylku rozpéti, Ize toto vyjadfit nasledovné:

*
SX 25 R kabel

To je ekvivalentni Exapelu.

Exabel 1z€ stanovit dle specifikace v oddilu 3.3.

Poté Ize urcit nasledujici:

— * D%
Ekabel'max_SXZS 2 RC

1
R kabel = Ekabel'max * 2% SX ”
1
R kabel ~ Ekabel'max * [Q]
2*0.1*S
. , , ~ * 5
Maximalni odpor kabelu R abel = Ekabermax 3 [Q] [3.8.5]
X

3.8.6 Maximalni délka kabelu I'kapel

*
Pt R, =P a  p=0.0169 Ize uvést nasledujici
q

R kabel

Maximélni délka kabelu ! 'ase = 4% 5 076y M/ MM'] 3.8.6]

3.8.7 Rozsah pouziti

Tato zkuSebni metoda je vhodna pro elektronické méfici pFistroje vybavené dalkovym
snimacim okruhem stejné jako pro pfistroje bez tohoto okruhu.
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o PRILOHA 6
POCITAC VYUZITY JAKO INDIKATOR

Tabulka, udavajici nezbytné zkousky a dokumentaci pro PC (pocitac) vyuZity jako
indikator vaziciho zafizeni.

Kategorie ZkouSky Dokumentace Poznamky
¢. Ref. Ref.
1 | PC jako modul ADC a PC jako WELMEC | ADC: podrobna | WELMEC | Mozné vlivy PC
-Z&kladni udaj na jednotka: 25¢.5.2 2.1 na ADC
monitoru -podle WELMEC 2.1 | odst. 1 PC: podrobna (teplota, elektromag.
-ADC na PC- -PC vybavené WELMEC | viny).
panelu bez stinéni pro max. 25¢.5.2
(oteviené zafizeni) spotfebu energie odst. 7
-Napéjeni z PC
2 | PC jako modul ADC a PC jako WELMEC | ADC: podrobna | WELMEC | Mozné vlivy PC
- Z&kladni udaj na jednotka: 25¢.5.2 2.1 na ADC
monitoru -podle WELMEC 2.1 | odst. 1 PC (teplota, elektromag.
-ADC na PC- -PC  vybavené napajenti: WELMEC | viny).
panelu se stinénim pro max. podrobna 25¢.5.2
(uzaviené zafizeni) spotfebu energie odst. 7 Nove zkousky EMI
-Napéjeni z PC Ostatni ¢asti podle WELMEC 2.5 ¢.
PC: obecna 3.3 na PC pouze pfi
zméné napajeni, jinak
staci oznaceni CE.
3 | PCjako zcela ADC: WELMEC | ADC: podrobna | WELMEC | Mozné vlivy PC
digitalni modul -podle 25¢.5.2 2.1 na ADC
-Z4kladni udaj na WELMEC 2.1 odst. 2 PC (teplota,
monitoru napéjeni: WELMEC | elektromag. viny).
-ADC vné v PC: podrobné 25¢.5.2
oddélené skfifice -podle odst. 7 Nové zkouSky EMI
-Napajeni WELMEC 2.5¢. 3.3 Ostatni ¢asti podle WELMEC 2.5
PC PC: obecna ¢. 3.3 na PC pouze
pfi zméné napdéjeni,
jinak staci oznaceni
CE.
4 | PCjako zcela ADC: WELMEC | ADC: podrobna | WELMEC | Bez vlivu PC na
digitalni modul -podle 25¢.5.2 2.1 ADC
-Zakladni udaj na WELMEC 2.1 odst. 2 PC: zadna
monitoru WELMEC | Oznaceni CE
-ADC vné v PC: 2.5¢.5.2 | je dostacujici.
oddélené skfifice - Zadné, oznaceni CE odst. 7
-Samostatné je dostacujici
napajeni ADC
5 | PCjako zcela PC: WELMEC | PC: zadna WELMEC | PC: zadné, oznaceni
digitalni periferni -24dné, oznaCeni CE | 25¢.5.1 2.5¢.5.1 | CE je dostacujici.

zarizeni

je dostaéuijici

ADC = Analogovy k digitalnimu prevadéci
Dokumentace: Podrobna = slozka, blokové schéma, schéma zapojeni, nakresy, popisy apod.

Obecna = slozka, popis.
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Revize tohoto navodu

(Zmény ve vydanich 1 a 2 nejsou uvedeny)

Vydani Datum Vyznamné zmény
3 Unor Dodatek k pfiloze 6 tabulka “Pocita€ vyuZzity jako indikator”.
2001
Dodatek k odkazu na maximalni délku kabelu v pfiloze 4
oddilu  ,Popisna pfiloha k €islu zkuSebniho certifikatu”,
»Technické udaje”.
4 Srpen Doplnéni véty v pfiloze 5 &ast 2 ,Pfiprava” tykajici se stanoveného
2001 minimalniho pV/e.

Odstavec, vypustény v oddilu 5.1, jako zdvojeny v oddilu 4.7.
Odkaz na ,kalibraci*” vypustény z oddilu 4.4.
Rovnice pro V. c/V opravena v priloze 5 oddilu 3.5.

Dodatek k tomuto oddilu revizi.
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PRILOHA 7
LEGENDA

Obecné

* — symbol nasobeni
pi— frakce chyby

mpe — dovolena chyba
tg — tangens Uhlu

Strana 17

Indicator — indikator

Cable resistance simulator — simulator odporu kabelu

Excitation load simulator — simulator budiciho zatizeni

Load cell simulator 350 ohm — simulator snimace zatizeni 350 ohm
Excitation — buzeni

Sense — snimani

Ground — uzemnéni (zem)

Strana 19:
Test set-up: 6 wires - zkuSebni nastaveni: 6 vodicu
Connected — pfipojeno

Strana 20:

Error (E) - chyba
High — vysoky
Low — nizky
Load — zatizeni
Half — polovi¢éni

Strana 22:

Span error — chyba rozpéti
Ecable — Exabel

Load — zatizeni

Strana 23:
Range — rozsah
Span error — chyba rozpéti

Strana 24.

Indicator — méfici pFistroj
Cable — kabel

Load cell — silomér

Strana 25:

Indoor — uvnitf

Outdoor — vné

Temperature variation — odchylka teploty
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