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RESUME

Obecnym cilem Ukolu, jehoieSeni zprava popisuje, je stanoveni oblasti, kdeujao
akcentovat unifikaci postup laborat@i tlaku a odbornych posuzovalelpii jejich
posuzovani, fehledé sumarizovat aplikovanou a dostupnou normatitathnickou
dokumentaci (narodni i mezinarodni), analyzovabpodwit postupy unifikace a vazby na
sumarizovanou dokumentaci a na dosavadni zkuSenadtiedit&nim procesu. Finalnim
vystupem je dopokieni akreditovanym i neakreditovanym labotatotlaku (v ramci svych
kalibratnich postuf)) a odbornym posuzovateh tchto laboraté (v ramci akreditace nebo
autorizace), aby se z&wam tohotoreSeni, co nejvicefibliZili a sjednotili swij pristup.
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1. UVOD

Laborateée tlaku (akreditované i neakreditované) a organgupojici shodu laborato
tlaku se dlouhodabpotykaji s problémem nejednotnéhifispupu jednotlivych laboratoi
odbornych posuzovatel k diléim, le¢ technicky vyznamnym oblastem, zabeagi&im
jednotnost a spravnostiipkalibracich. Tato skutmost byla v minulosti opakovan
piredmétem jednani vramci 4E-CZ, Technického vyboru prkreditaci kalibr&nich
laboratdi CIA, jednani v ramciCKS i bilateralnich jednarniMI a CIA. Cilem feSeni tkolu
je pripravit podklady pro jednotnyifstup laboratti i posuzovatei a tim gFipravit technické
podklady pro harmonizaci, které nasladmalibrasni laboratse, CMI i CIA budou aplikovat.

2. VLASTNiI RESENI

Reseni Gkolu postupuje v nasledujicich krocich.

2.1. RESERZE SUBJEKT U AKL A APLIKA CNi OBLAST TLAKU

Pro veltinu tlak je v sotdasné dob akreditovano 34 subjektNa zaklad jejich rozsahu
akreditace, byl proveden rozbor, pro mozno&ent objektivnich a smyslupinych oblasti
harmonizace.

Druhy tlak w, které jsou predmétem akreditace dle gFiloh oswdéeni:

Druh tlaku Retlak Podtlak Absolutni tlak

Pacty akreditaci 34 21 13

V nekterych gilohach os¥déeni je misto &leni podtlak a fetlak uvadn relativni tlak.
Vyjimeéné je uvadn oddlené barometricky tlak. V jednomifpad je uvadna kalibrace
tlakomera pri statickém tlaku.

Pouzité médium ke kalibraci dle griloh oswédéeni :

Pouzité médium ke kalibraci Plyn Kapalina

Pacty akreditaci 31 32

Misto plyn je gkdy uvadn nazev vzduch. Jiny nazeviepreéni pouZzitého plynu, nap
dusik, uvadno neni. Tedy pouze plyn nebo vzduch.

U kapalin misto obecného nazvu kapalina éwatizev olej. Ve dvouifpadech byl
uveden nazev voda a jednou lih.

Neni uvadna specifikace média pro moznost kalibrace tlakdmag. na kyslik.



Déleni dle druhu (typu) kalibrovaného tlakoméru dle piiloh oswdéeni :

Typ tlakomneru Deformani Cislicové Revodniky tlaku

Pacty akreditaci 34 23 23

Z tabulky by mohlo vyplyvat, Ze 23 laboré#tge akreditovano zarovenacislicové
tlakonery a revodniky tlaku. Ve skut@osti to tak neni. Bkteré laboratie jsou
akreditovany pouze ndslicové tlakondry, jiné pouze naigvodniky tlaku.

Nekteré laboratte maji uvadn nazev elektromechanické tlakém

Rozsah néfené veltiny, nejlepSi mé¥ici schopnost :

Z piiloh oswdéeni vyplyva, Ze tlak je akreditovan v rozsahu (#%1120) MPa.

Spodni hranice -100 kPa vSak v Zadnéfpait neznamena, Zesktera laboratdbje
akreditovana na kalibrace v oblasti vakugrohodré akreditovatelny fistroj nap. v oblasti
kalibrace absolutnich tlakafri, dle @iloh oswdéeni, je rozsah (0 az 10) kPa.

Jedna laborataupiesiuje svij rozsah na proudovy vystupni signalizyodniku.

V priloh&ch téZ nejsou charakterizovany kalibrace kateového tlaku, tedy nejmensi
vérohodre kalibrovatelny tlak. Pouze v jednéilpze je uvadno, Ze laboratioje schopna
provadkt kalibrace od tlaku 20 Pa.

V jednom gipact je udavana kalibrace defortimach tlakongra pii statickém tlaku.

NejlepSi nétici schopnosti jsou udavany v jednotkach Pa a jetsmbcich. Taktéz je
uvadtna v % z ndrené hodnoty nebo z uv&teho rozsahu. Je téZ u¢ad kombinovaéia to
% z MH + jednotky tlaku.

Identifikace metody :

V drtivé tSirg je uvadno ¢islo interniho kalibréniho postupu. V &kterych gipadech
je toto doplrno risluSnou normou nebo vieobéwrznavanym dokumentem, z kterého
interni kalibr&ni postup vychéazi.

Typy méreného Fistroje nebo zd&izeni :

Mimo jiz uvadnych nazw kalibrovanych gistroja, tedy deformenich tlakongra,
¢islicovych tlakongri a prevodniki tlaku jsou v pilohach uvadny tyto specifikace
kalibrovanych pistroja :

kalibratory tlaku, nsfici fettzce tlaku, barometry, zaznamové barometry, tongmetr
mefidla tlaku v pneumatikach, pistové tlakényy kapalinové tlakorry, prstencové
tlakonery, leteckeé tlakonxy, ...

Z uvedeného Wtu vyplyva, Ze ¥tSina laboratti — akreditovanych subjekse zabyvéa
kalibraci deformenich tlakongru, ¢islicovych tlakondra, prevodniki tlaku a to v plynném i
kapalném médiu. Rozsah kalibrace je od —100 kPE28dMPa.

Tyto oblasti by nily byt predmétem mozné harmonizace.



2.2. VYBER HARMONIZACNICH BODU

Na jednéani technického vyboru kalibréch laboratti (TV KL) pii CIA byli ustanoveny
jednotlivé pracovni skupiny pro harmonizaéispupu odbornych posuzovateét posuzovani
kalibratnich laborat#i. Bylo stanoveno 15 bdd které by ndly byt predmétem harmonizace
piistupu odbornych posuzovaltepro oblast tlak ReSitel tohoto Gkolu ziskal vyjéeni 7
odbornych posuzovatelpasobicich i CIA pro obor ngeni tlak k tmto patnacti bodim,
které by ndly byt predmétem harmonizace. Sjednoceni ndzadbornych posuzovatel
proved! Ing. Jintich Sabata. Nasledrbylo pozadan@MI, konkrétrs Ing. FrantiSek Stak,

o jejich vyjadeni k Emto moznym bodm harmonizace. NiZe jsou uvedeny jejich ndzory na
mozné okruhy harmonizace. Nejedna se tedy o néedtele.Resitelem byla provedena
pouze ukita jednotici a jazykova Uprava, nikoli odbornapoddi jsou ve ¥tSing pripadech
ponechany tak, jak se vyjélil odborni posuzovatelé a nasleéde uvaén nazorCMI.

Otézky k harmonizaci v oblasti tlaku

1. Prevodniky tlaku x ¢islicové tlakoméry — rozdélovat? Mit dvé metodiky ? Jak a
podle ¢eho ? Je nap. Rosemount 3051 s displejer@slicovy tlakomér ?

Odborni posuzovatelé
Drtiva WtSina laboratti ma zpracovany 2 kalibkai postupy. Jeden na kalibraci
digitalnich €islicovych) tlakondri a jeden na kalibracitpvodniki tlaku.

Na jejich kalibraci je vSak vydan jeden dokumBWRAMET/cg-17/v.01 Dokument pro
kalibraci elektromechanickych tlak@ni. Neni tedy nutné resp. ani nelze pozadovat dv
metodiky. V praxi se niZzeme setkal s @ma Fipady : laboratb m¢la zvlag kalibrasni
postup na kalibraci digitalnich tlakanti a kalibr&ni postup na kalibraciipvodniki tlaku a
laboratd, ktera ngla jeden kalibréni postup dohromady. Vhodsi je mit 2 kalibrani

postupy.
CMI

Naprosty souhlas, vhoggi dw metodiky €islicové tlakongry, prevodniky tlaku). Je
vSak v rekterych gipadech velmi slozité jednozfr& zaradit kalibrované r¥idlo do téci
oné kategorie. Trochu séif provést kalibraci vystupniho elektrického sign&tpického
prevodniku tlaku, jenZz je néilad navic doplén displejem, jehoz kalibraci z tohoto
typického pevodniku ,udlam* cislicovy tlakongr. Predstavme si nize uvedeny &ad
feknéme ,tlakomer Rosemount 3051 (ale i dalsi — Yokogawa EJA IiH@la EJX, Fuji,
Foxboro, Siemens,......). VSechny jsou vyrobéfidel deklarovany jako fevodniky tlaku®,
stejre tak jsou definovany v Certifikatech schvaleni tyméfidla, aniz by se v této
souvislosti rozliSovalo, zda uzivatel vyuziva etaity vystupni signaléi komunikani
protokol, ¢i zda ho nakonec nezajima ,jen hodnota z instatéa displeje. Pokud budeme
hledat vhodné hledisko pro jednoZna zdazeni ndfidla do procesu metrologické
navaznosti z pohledu pouziti kalibraho postupu a budeme se chtit zastitit kalibraci
,<digitdlniho Udaje“, je zde na mésts trochou nadsazky a sarkasitici, Ze i kalibraci
elektrického vystupniho signalu, ré@ime vlastd nic jiného....(digitdlni Udaj na
multimetru).

Pokud pjmeme nabizejici se filozofii, Zaeme tim zcela ,rozebirat* napdosavadni
koncepce v legalni metrologii. V stasné dob platné technické metrologickérgalpisy
TPM 4655-01 a TPM 4654-01 pro &evani gevodniki totiz (jako by pedjimaly tyto



diskuze) hned na Gvod deklaruji, Ze jsoweay pro o¥iovani gevodniki tlaku jak

s elektrickym vystupnim signalem, tak s vystupemgitdinim. Zistaneme-li jest chvili

v oblasti legalni metrologie, je vhodné poznamebatneni znadma zadna polozka vyhlasky
MPO ¢. 345/2002 Sh. ve Zni vyhlasky MPQE. 65/2006 Sb., ktera by v oblastérani tlaku
nazngovala pouZzitkislicovych tlakongra jakozto ditich ¢lend méticich sestav proteného
mnozstvi plyd, kapalin ¢i méfica tepla (navic timto Zisobem neni orientovan jediny
metrologicky dokument v pod¢irPM ¢i vyhlasek MPO).

Cela problematika se v podstamize omezit na to, jestli budeme a chceme respektovat
puvodni a typické cilové deni tlakoméru nebo zda budeme trvat na jeho druhovém
pojmenovani podle kalibrovaného vystupu (a budemmetédy ngnit druh toho samého
tlakoméru podle toho, jaky vystup bude kalibrovdnpouzit). Kazdy pimérny metrolog
samozejm¢ zna a ihned identifikuje typické&slicové tlakongry, typické grevodniky tlaku
s elektrickym vystupnim signalem, alec@@ame najednou pochybovat, kdyz u typického
prevodniku tlaku s elektrickym vystupnim signalem jgS€ zakaznikem pozadovana
kalibrace dalSich vystuip(digitalni komunik&ni protokoly, displej) ? Co kdyz tedy rnau
typického ¢islicového tlakomsru nalezneme dodateou moznost wieni tlaku v podob
vystupniho nafti ? A prae¥ budouci koncepce ariptup k &mto multivystupnim
tlakoméram je zasadni pro dalSi vyvoj v oblasti tvorby mietgickych gredpisi, v oblasti
vyvoje a aleni kalibr&nich metodik a jejich akceptacéi procesu akreditace i v oblasti
legislativy a pravni Gpravy metrologieGR.

Shrneme-li vSechny vySe uvedené skubsti, nabizi se zde na prvni pohled jako logickou
ta cesta, kdy v kalibtmim listu uvedeme nazev druhuéiidla — elektromechanicky
tlakomér (v souladu s filozofii dokumentu Euramet cgl7/v@kive EA 10/17), nize
uvedeme jeho kalibrované vystupni signaly a vSealysyedky budou uvedeny v jediném
kalibractnim listu. Kolika metodikami respektive technickymetrologickymi pedpisy a jak
druhov¥ rozdilenymi bude vydani takového dokumentu o metrolagickavaznosti
(kalibrani list) ¢i metrologické sho# (oweérovaci list) dosazeno, je jiz z tohoto pohledu
nezajimaveé.

Tato praxe by vSak znamenala gom velky zasah do poddomi odborné metrologické
verejnosti, s nadsazkou by se ddloi, Ze je to jako chtit po Ameanech, aby pouZzivali
systém jednotek Sl. A tak se déeg@pokladat a davat vice Sanci viceitngowtasné praxi, tj.
elektromechanickymi tlakoény by byly ¢islicove tlakondry, prevodniky tlaku s elektrickym
vystupnim signalem ar@vodniky tlaku s digitalnim vystupem (¥ipadt prevodniku tlaku
s vice vystupy uvést v kalibmaim listu druh obech,ptevodnik tlaku, , nize uvést ,druhy
kalibrovanych vystupnich signal vystum” a vSechny vysledky uvést v ramci jediného
kalibratniho listu. Je zcela irelevantni vystavovat v toitipact nékolik kalibracnich list
k jednomu pevodniku tlaku, festoZze nap zrovna u multirozsahovyckislicovych
tlakomera je to standardni a ustaleny postugldni ¢i nectleni metodik je vhodné ponechal
na libovali kalibra¢ni laboratde, pro odborné posuzovatele musi byt nakonec fmiowcna
a technicka spravnost metodikyi gachovani souladu s obé&cnznavanym dokumentem
Euramet (EA) vetre bilance nejistot reni. Nakonec lze s¢&itou davkou jistoty
predpokladat, Ze v oblasti AKL bude vyvoj reagovat pwitiku a chovani akreditaich
organi (budou-li ndklady na akreditaci odvozovany odtpdalibranich metodik...).

Odborni posuzovatelé

Rosemount 3051... Vtomtotipact zalezi, co laboratokalibruje. Je-li provagha
kalibrace analogového (elektrického) vystupu jdé&atibraci gevodniku tlaku. Pokud je
provadna kalibrace digitalniho vystupu (displeje), jdekalibraci digitalniho tlakoréru.
Pokud provadim kalibraci obou vystypjde o d¢ kalibrace a je vhodné vystavit dva
kalibracni listy. Da seict, Ze se jedna o dwnezavislé kalibrace.



CMI

Na to je rozdilny nazor (viz vySe). To je ptata deformace skutaosti — je ®jaky
dokument {esky nebo zahraini — certifikaty schvaleni typu, katalogy vyrdgbazkuSebni
protokoly, prospekty,...), ktery definuje klasickpievodnik tlaku s komunikaim
protokolem jakaislicovy tlakongr ?

1. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Harmonizace v tomto béde velmi obtizna, ale naprosto nezbytna. Jednd isdativre
novou problematiku spojenou s u¥a@én novych technologii do praxe &m dive
harmonizace prathne, tim mensi budou problémy s jejim zavadh. Je nutné fimou
n¢kolik zasad:

1.1)Cislicovy tlakon#r je jednoznané definovan tak, Ze indikovana hodnota je Gitina
na displeji, ktery je jeho nedilnou s@sti. Tedy pevodnik tlaku s displejem, ktery je
kalibrovan na indikaci displeje, musi byt kalibravdle postupu praislicovy tlakongr
véetnd zpasobu vypdtu nejistot. Pokud z&eni nema vlastni displej, ale hodnotaitsena
libovolném externim z#&eni (nap. HART komunikatoru), jedna se orgvodnik tlaku
s @islusnym vystupem gjaky digitalni protokol, HART, BRIAN,...)

1.2)Kalibrace je vZdy provedena procity vystup dle volby zakaznika (nagt — 20 mA
nebo HART) a tato skutaost musi byt vzdy zcela jednozna patrna z kalibréniho listu.
Faktem je, Ze v s@asnosti v ngjastjSim piipadt prevodniku tlaku s vystupnim signélem (4
— 20) mA a zarouve HART spolu vystupni indikace nemusibec souhlasit a z kalibrace
jedné nelze #lat zawry viucéi druhé. Sotasna kalibrace vice vystlupe moznd, Ize ji uvést i
do jednoho kalibréniho listu, z kterého ale musi byt zcela patrn&g jaodnoty gislusi
kterému vystupu.

1.3)V podminkachCR je dlouhodob zafixovano vyuzivat oddené kalibréni metodiky
(postupy) pro pevodniky tlaku acislicové tlakorgry. Opa&ny postup vede ktomu, Ze
v jedné metodice jsou shrnuty oba postupy a dle tyridla je pouZivana téi ona cast
metodiky = jakykoliv pinos tohoto postupu krafrumélého snizeni ptiu metodik je velmi
diskutabilni, naopak je velmi nevhodny i z hledisk&ehlednosti a srozumitelnosti
kalibratniho postupu.

2. Vyjadrovani BMC u prevodniki tlaku — v jakych veli¢éinach ? Tlakové nebo
vystupniho signéalu ?

Odborni posuzovatelé

Tuto otazku je vhodné ro#it na dw ¢ésti : 1) vyjadovani BMC (nejlepSi ®fici
schopnosti laborate) na piloze osedéeni o akreditaci a 2) vyj@ovani nejistoty réeni
(kalibrace) v kalibrénim list.

Pripad 1) Dnes ma&sSina evodniki vystupem proudovy signal (4 az 20) mA. Nicréién
muze byt i v jiném proudovém rozsahu nebo dtapy nebo nap frekveréni. Udavat tedy
v priloze os¥déeni BMC vjinych jednotkdch nez tlakovych by vedl® zn&né
negehlednosti. V priloze os¥déeni je logické udavat BMC v jednotkach tlaku
vhodrgjSi jednoduchost na Ukor preciznosti, alefefednosti.

Pripad 2) Logitéjsi je udavat nejistotu v jednotkachsifmného signalu. Nicmémeni to
podminkou, nejistota fize byt vyjadena i v jednotkach tlaku nebo v % vzhledem k &izp
vystupniho signaluPosuzovatel tedy nemiZze kalibra¢ni laboratofi prikazovat jaky



zpusob vyjadieni nejistoty kalibrace ma laboratd* pouzit. Laborator vSak musi byt
schopna vyjadit nejistotu vSemi zpisoby, musi undt vyhowt pozadavku zakaznika. Na
kalibractnim lis€ je mozné naip uvadt nejistotu jak v jednotkach vystupniho signalu tak
prepciitané podle fevodové charakteristiky v jednotkach tlaku.

CMI

Zde je v mnohém podobny nazor. Lizel, Ze nenize byt nikdo znaly &ci jiného nazoru
nez, Ze v fipact vyjadrcovani BMC pouzivat jednotky tlaku (jednotky obatiweliciny, jez
je principielre prednttem akreditace). Vifpad uvadni vysledKi v kalibra&nim listu
uprednosiiovat vyjadovani nejistoty réreni v jednotkach gteného (uvaghého) vystupniho
signalu, tj. zachovat kontinuitu vysledku. Jak poteypada naip prezentace vysledku 2,006
mMA s nejistotu 5 Pa odpovidajici kon¢ed pravé hodnat nebo vysledku 2,006 mA
s nejistotu odpovidajici 0,2 % ragpvystupniho signélu (pouze takto prezentovanénbtyd
si zakaznik v mnohaifpadech je schopen ,vytahnout,piecist” z tabulky v kalibranim
listu 1), Tim v8ak nenteteno, zeCMI neprezentuje vysledky kalibracidnito zpisoby. Je
pravdou, Ze v podstanikde nejsou jednoztiaa detailni kritériati detailni poZadavky na
zpasob uvadni vysledki v kalibratnim listu, nicméd Ize povaZovat za jedinécisté”
vyjadieni vysledk kalibrace takove, kdy jsou jednotnéiiiei jednotky jak u uvathé stedni
hodnoty néteni, tak u uvaghé nejistoty mireni, tj. nap. 2,006 mA+ 0,005 mA (toto
vyjadieni ma pro nezavisléh&ten&e kalibr&niho listu nejvySSi okamzitou vypovidajici
schopnost o ,kvalit’ vysledku).

2. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Problém Ize rozdit na vyjadovani nejistot (BMC) v filoze os¥d¢eni o akreditaci a na
kalibratnim lis€. Nejedna se o specificky probléniepodniki tlaku, ale analogii obecné
problematiky pevodu ngieni jedné fyzikalni vetiny na druhou. Typickym jiz zcela zazitym
piikladem je pi kalibraci pistovych etalan tlaku, kde se dlouhodébuplatiuje zcela
analogicky harmonizace — BMC v jednotkach tlaku,jisteta efektivni plochy a
deformanich koeficientu v jednotkackahto paramet.

2.1) V piloze os¥déeni o akreditaci musi byt pro zafist jednotnosti jednoziaé
uvedeny BMC v jednotkach tlaku nebo relativnim dighim pongrem (napiklad
v procentech). Jakykoliv jiny postup vede k dezudei zékaznik (nagiklad rada
pievodniki m& dnes vice jak jeden vystupni signéktaré maji unifikovany vystupni signal
dle volby uzivatele 4 - 20 mA nebo 10 — 50 mA) amiplikované struktte Rilohy
oswdéeni (pro kazdé sfidlo by byla giloha jina, coz vzhledem k dnedni variabilit
vystupnich signdl neni prakticky realizovatelné.

2.2) V pipadt kalibratniho listu neni nutné ani vhodné vy§adani nejistot unifikovat, je
zde Siroké spektrum moznosti vyjédi jak v jednotkach tlaku, tak jednotkach vystioni
signéluci relativnim vyjadenim. Odborny posuzovatel by n&ndo volby laboratée nijak
zasahovat, pouze préit, zda zvoleny zfisob odpovida kalibeai metodice laborate. Je
v8ak zadouci, abyiselna hodnota vysledku a k tomtifpzena nejistota (neni-li vyjéeha
%) byly ve stejnych jednotkach

3. Prevodniky tlaku s protokolarnim vystupnim signadlem HART, Fielbus, Profibus)
— jaké jsou pozadavky na laborat®, validaci SW, jak uvadt nejistoty a BMC (souvisi



s okruhem 2), uvadni informaci v KL, Stitky na méridle (napf. poZadovat Stitek
kalibrovan pouze HART ? Nebo obraces analogovy vystup nekalibrovan? Nebo nic?)

Odborni posuzovatelé

HART protokol je digitalni zfisob zpracovani signalu (jde vlasim datovy penos), takze
odpovida digitalnim r¥idlam. Jde o Kkalibraci digitalniho tlakoméru. Nejistoty tedy
odpovidaji kalibraci digitalnich #&iidel — viz bod 2.
CMI

V navaznosti na bod 1 nesouhlas s filozofiitgzeeni* gevodniki tlaku s protokolarnim
vystupnim signalem do ,digitalnich tlakéni“, souwtasré vSak souhlas stim, Ze princip
urceni respektive vypitu nejistot néreni je v podstét analogicky s vyp&tem nejistot u
klasickych¢islicovych tlakongru.

Odborni posuzovatelé

Laboratd by mela mit bul’ vhodny HART komunikator (existuje mnoho verzi SKébo
tzv. procesni kalibrator s HART protokolem (simaokat metidlo vystupnich veltiin) nebo
piimo softwarovy produkt vyrobce — komunéké programy ufené pro instalaci do PC
s pislusnymi nap Hart modemy. SW v komunikatoru je implementovayrotacem,
validace je tedy jiz zaji8ha vyrobcemValidaci SW laboratoi nemusi provadt. Muselo
by jit o vlastni SW laborate. Za validaci resp. verifikaci (ne jen SW) lze hippvaZovat
uspsSnou wast laboratte v MPZ.
CMI

PIny souhlas

Odborni posuzovatelé

V dokumentu Euramet cgl7/v0l ,Dokument pro kalibelektromechanickych tlakogni“ je
uvedeno, Ze pokud ma&qvodnik vice vystul je teba kaZzdy kalibrovat zvla3Tudiz je to ¥ci
zakaznika, ktery vyuziva a ktery poZaduje zkaliatoWeni moznéijkazovat zakaznikovi kalibraci
vSech vystup.

Problém Stitk bude spiS zalezitost zakazhjikkterym tato nifidla laboratd kalibruje.
Stitek s informaci je uzitay.

CMI

Co se tyka zn#eni kalibrovaného druhu vystupniho signalu (vysjupupripace
~-multioutput* prevodniki, nelzeftict, Zze je ®jaky zasadni argument, grdoy kalibra&ni
laboratd mela mit povinnost ozr@vat druh kalibrovaného vystupu n&epodniku. Tato
informace je v zasa&dv jediném mozném dokumentu (fkézu o metrologické navaznosti
metidla formou kalibrace), tj. v kalibtaim listu. Souhlasit vSak Ize s tim, Ze je to ufite
informace.

Zcela opana situace je vSak v oblasti legalni metrologiee ka. v pripad owveérovani
prevodniki tlaku nedochazi k vystaveni Zzadného dokumentgrdaci list se nevydava, jen
v piipadech pozadavku zakaznika se vystavuje nepovdoklad o owieni takovych
metidel, tj. ,Potvrzeni o otteni stanoveného &fidla“. Zde je naopak Zadouci aldzite,
aby druh o¥eného vystupu a jeho rozsahrozpeti byly nedilnou sotasti informaci na
vyrobnim (typovém) Stitkéi sowdasti informaci naétese gevodniku (tento pozadavek je
sice uveden v TPM, nicméme v mnohych fipadech ignorovan !).



3. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Jednd se o0 novou problematiku generovanou tiguzhovych technologii. Zcela
jednozné&né je nutné zde ikledr® sjednotit pistup vSech odbornych posuzovated
nasled® i AKL v oblasti tlaku. Cim déive se tak stane, tim snafinbude harmonizace
piijata a zazita nejSirSi wgjnosti. Je feba upozornit na fakt, Ze HART protokol neni
digitdlnim protokolem, ale analogovym, kdy na zdkia hodnotu proudového vystupu
v rozsahu (4 — 20) mA je namodulovana freldrérhodnota s nulovouigtdni hodnotou, na
rozdil od digitalnich protokdltypu MODBUS, FIELDBUSGI Profibus. Obdobou protokolu
HART je i protokol BRIAN. V ramci harmonizace je zi®/tné se sjednotit na nasledujicich
minimalnich poZadavcich:

3.1) Kazdy vystup musi byt kalibrovan samostatato skuténost musi byt jednozeiaé
uvedena v kalibnim lis€, v piipact jednoho kalibréniho listu pro vice hodnot musi byt
jednoznéné patrné, z jakého vystupu byly dané hodnoty ziskany

3.2) V riloze os¥dceni o akreditaci musi byt zcela jésdentifikovano, pro jaké vystupy
je laborat® akreditovana. Zarowemusi mit pro tyto vystupy dostupné technické vgrawna
potrebné Urovni aigesnosti, coz posoudi odborny posuzovatel.

3.3) Ri vyuziti jakychkoliv analogovych vystip musi byt jednozraé zajiS€na
névaznost rkreni vystupnich velin v souladu s politiko€IA.

3.4) V gipadt vyuZziti vyrobcem validovanych komunikaich prostedki neni mozné
uplatiovat dalSi poZzadavky na jeho prozkous&nialidaci (typicky r&ni komunikatory
nag. typu Rosemnout HART 268i 273 ¢i komplexni HW-SWieSeni typu BEAMEX
QCal).

3.5) V gipact vyuziti laboratéi vyvinutého prosedku (typicky laboratié vyvinuty SW
s vyuzitim komemi HW karty, nap. National InstrumentsXi prostedku vyrobcem
nevalidovaného je nutno harmonizov¥apozadovat fedloZzeni jeho dkazi o validaci
jednotlivych parametrpred akreditaci laboraite na tento typ vystupu.

3.6) Vyuziti kalibranich Stitki s informaci na wtidle o kalibrovaném vystupu je mozné
pouze doporit, ovdem nikoliv vyZadovat, protoZze sa@iib¢ vydavany KL obsahuje
jednoznéné veSkeré pdgebné informace ohledmozsahu, ktery byl kalibrovan.

4. Vyjadiovani podtlaku x zaporného fretlaku ?

Odborni posuzovatelé

Relativni tlak se rri vaci atmosférickému tlaku. Nad timto tlakem se jedngietlak,
pod timto tlakem se jedn& o podtlak. Je praktiak@tlpk zndit zdpornym znaménkem. Pro
zékaznika je to srozumitéfi§i. Odborny posuzovatel by nél upfednostiovat znateni
podtlaku v kalibra énim listé zapornym znaménkem.

Jiné to nize byt v giloze os¥déeni. Tam je vhod¥Si uvadt nag. Podtlak (5 az 80)
kPa.
CMI

V podsta¥ souhlas s timto ndzorem.

4. HARMONIZA CNi ZAV ER:

V jednotlivych evropskych zemich se vyuzivayladiovani podtlaku viizné mie obou
zpasohi. Situace historicky vznikla jako anglikanismusykdanglicky hovaicich zemich se
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pro pretlak vyuziva pojmu ,gauge pressure” a podtlak aie@ gauge pressure”, coz vede
automaticky k plné analogii s vyjga/anim podtlaku jako ietlaku se zapornym
znaménkem. Vzhledem k zhruba stejnému tem$i obou zfisoli a bezproblémovému
chapani i u laické zakaznickére@mosti neni nutné a ani vhodné v tuto chviisfjupovat

k harmonizaci s vyjimkou sjednoceni u¢ad na Riloze os¥dceni o akreditaci. Zde jsou
prakticky mozné a rovnocenné &obvé moznosti s dopofienim zvolenou verzi vybrat na
porac (Skoleni) odbornych posuzovatel

5. Vyjadiovani spodni hranice tlakového rozsahu u BMC (typiy problém s (0 — 60)
MPa) ?

Odborni posuzovatelé

Pokud je ve vybavlaboratde pistovy tlakorr a z €] vypocet BMC, pak je spravjsi
pokud je uveden naptlakovy rozsah (1,5 az 100) kPa. Laborgiak nemusi ust tlakovy
bod nap. 1 kPa. Je to pravdijsi nez uveést (0 az 100) kPa. Je logicke, Ze ibkatlaného
pristroje je uveden udaj na nule — jako kalibrovamg.bTen vSak nema s etalonovym
tlakomérem laboratte v podstat nic spoléného.
CMI

Souhlas.
Odborni posuzovatelé

Pokud mam ve vybawigitalni tlakongr, tak ty maji definovanou pevnou chybu na dolni
mezi rozsahu. Pokud pak provadim v§pio BMC z digitalniho tlakowru, je mozné
v piiloze os¥déeni uvést nap kalibraci v rozsahu (0 az 10) kPa s BMC +100RRK je ale
logické, Ze laboratoztéZzka nuize @ijmout zakazku kalibrace tlakafru s rozsahem népdo
1 kPa. Pokud by tototinila, jedna se z jeji strany o zavaznou neshodu.
CMI

Souhlas

5. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Vzdy disledrg uvadt i spodni hranici rozsahu, zejména pakioge os¥dceni o
akreditaci.

6. PoZzadavky na prokazani g u laboratfi s pistovym tlakormérem ?

Odborni posuzovatelé

Hodnotu g je fteba znat nejen u pistovych, ale i kapalinovych ottadci. Nutnost
piesnosti jeji znalosti souvisi s poZzadavkem na BMBotatde. Na naSem Uzemi je ¢
pongrné doke zmapovano afpodhadu s péi¢nou nejistotou nenitéba trvat na igsném
zméteni. Laboratoi vS8ak musi dolozit jakym zpisobem g ufila véetné nejistoty a vliv
této nejistoty na celkovou (resp. u¢adu) nejistotu (BMC) laborate.

Laboratd, kterd provadi kalibraci pistovych tlakémd nebo pesnych kapalinovych
tlakomer, musi mit gravitaci z&tenou v mist kalibrace.
CMI

Souhlas.
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6. HARMONIZA CNi ZAV ER:

AKL je vzdy zodpowdna za zcela jednoz&v@ prokazani své metrologické navaznosti

v souladu s deklarovanou aktualni politikodlA vtéto oblasti. Je i@devsim na
odpowdnosti laboratte a nasledhodborného posuzovatele, aby posoudil jeji &glnZa
mozny zfisob spl@ni ndvaznosti Ize povaZzovat experimentalni @jighodnoty g absolutni
metodou v daném mists plnou metrologickou navaznosti, pgové ugeni hodnoty i
vyuziti mnohem mén presnych tabelovanycki vypoétovych metod. LaboratoovSem
dusledre musi ke kazdé vyuzivané hod&at ucit i prislusnou nejistotu a déle s nigtat

v rdmci uteni celkové nejistoty kalibrace a BMC. Na odborngosuzovateli je, aby
piedloZzenou metodu navaznosti g zhodnatdtw nejistoty a bd'to prijal, nebo zamitl. Jako
vhodny podklad pro odborné posuzovatele se jevamcr jejich Skoleni zorganizovat
piikladovou studii na toto téma.

7. Sjednoceni podminek fi kalibraci dle pozadavka normalizovanych predpisi
(napr. sowasna diskuze, zda pevodniky tlaku pri 20°C nebo 23°C) ?

Odborni posuzovatelé

Zatim v oboru tlaku plati referéni hodnota 20 °C, ke které jsou v gasnosti
vztahovany nejesrjSi etalony tlaku, pistové tlakamy (vyznamné i pro kapalinové
tlakonery). Pokud by se iigvodniky kalibrovaly fi referergni teplot 23 °C, musely by se
laboratde vypdadat s nejistotou etalonu tlaku. U defotmigh tlakongra je . pr.
vztahovana také pro 20 °C.

Do budoucna by vSak bylo vhaogéi provadt kalibraci pistovych tlakogri pii 23 °C
(odpadl by sotasny gepaiet z 20 °C na 23 °C). Rozha#to je pro pracovnikyifjemngjsi
teplota a i vyrobci parametry svycltigtroju (digitalnich) ¥tSinou vztahuji k této teplét
Refererni teplota pro elektrické veiny je wtSinou 23 °C.

Zalezi na laborataéi pro jakou referenéni teplotu ma vztazeny BMC a jsou
provadény kalibrace. Musi byt vSak schopna provédobotiebné pepaity nebo znét vliv
teploty na nejistotu svych etalibn

V souwasnosti je v této oblasti z&v@a nejednotnost. Budoucnost je vSak spiSe v teplot
23 °C.

CMI

Ano, to je typickd oblast nejednotnosti, a to nejemdi¢ obomtim, ale i nafi¢
jednotlivym stat. V oboru tlak je VCR spise zvyklosti respektovat referehteplotu 20 °C,
naproti tomu obor elektrickych veéin uprednosiiuje referefini teplotu 23 °C. Zde nastava
typicky problém, se kterym sedbeme setkat — konflikt referémich teplot oboru tlak a
oboru elektrické vetiny, typicky vznika tento problém u labor#té&alibrujicich¢i ovétujich
pievodniky tlaku s elektrickym vystupnim signdlem féreréni teplota 20 °C) a
pouZzivajicich etalonového odporového normalu, jekadibraci maji provedenuip23 °C .
Naproti tomu, podivame-li se naglo Nemecka do PTB a to od oblasti navaznostiidel a
etalorti vakua, tak PTB kalibrujeip23 °C, Cesky metrologicky institut ip 20 °C, a tak
bychom mohli pokréovat. Podivame-li se zase mamlo oblasti vztaZznych respektive

PR

standardnich podminekipnéteni patoku plynu, je zde mnohem pouzivgi teplota 20 °C.
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Nelze fict, kterd teplota ma do budoucna lepSi vyhlidky g¥ipadném jednoticim procesu,
protoZze nejednotnost \ipad meridel tlaku je v podstétve vdech moznych a posuzovatelnych
kritériich ¢i oblastech.

7. HARMONIZA CNi ZAV ER:

V této otazce neni zatim harmonizace mozéde problematika v ¢kterych zemich EA
jednozn&né uréena a harmonizovana, tak mezi jednotlivymi e tomu tak neni.
Typickym pikladem je zcela rozdilnd situace AKL akreditovdnyoKD a COFRAC.
Situaci komplikuji dale vyrobcidgkterych néfidel a etalon, ktei ¢asto uvadi jako z hlediska
vyrobce moznou referéni teplotu hodnotu pouze jednu’ (@ 20°C, 23°C, 60°Ri 68°F).
AKL je ovSem vzdy zodpaydna za zcela jednozérsou identifikaci referegni teploty jak ve
své kalibrani metodice, tak v kalibtaim lis€ a zohledani nejistot vlastniho etalonazniho
zaizeni v gipac, Ze je vyuzivdno za jiné refekam teploty, nez byla provedena jeho
navaznost kalibraci. Referari teplota by mla také byt jednozraé¢ identifikovana
v piiloze os¥dcéeni o akreditaci. Pokud laborét@racuje s vice jak jednou refetain
teplotou ve stejnych laboratornich prostorech, nzasia jednoznaé identifikovat kritéria
prostedi a parametry naigchod z jedné teploty na druhou! Na odborném posieb je,
aby pgredloZena kritéria a parametry zhodnotil jakfppstn&i naopak.

8. Sjednoceni vyuZivani normativnich pedpisi (EN 837, EA dopor&eni na
pirevodniky x EN 60770, ....) ?

Odborni posuzovatelé

Norma EN 837 je platna pro deforomd tlakon®ry a je v mnoha stmech analogicka
s pozadavky Euramet cg17/v01 Dokument pro kalibebeditromechanickych tlaka#mi.

Akreditovany kalibra ¢ni postup musi vychazet ze vSeobeEnznavané dokumentace
Jinak by laborato m¢la statisticky ale i jinak prokazovat validaci seélkalibrainiho
postupu.

Sjednoceni normativnichigdpigi na kalibraci nejen tlako#ni by bylo velmi ginosné
nicmére v praxi obtizg realizovatelné.
cmI

Otazku Ize chéapat spiSe jako otazku vhodnosti jecdiho procesu tam, kde prael
kalibrace pislusného druhu #tidel existuje vice normativnich zdtoj Lze ftict, Zev
souwasné dob je situace bezproblémova pro defosmiatlakormery (EN 837-1 az 3), pro
pievodniky tlaku &islicove tlakondry (Euramet = elektromechanické tlakényy EN 60770
Ize spiSe chapat jako zdrojovy dokument pro zkuSétely — nap. zkouSky pro schvaleni
typu ), pod@irné dokumenty existuji i pro pistové tlakémy (OIML) ¢i barometry (OIML).
Problém je spiSe v oblastech takovych druh¢tidel jako jsou kapalinové tlakotry,
vakuometry,..., tj. tam, kde dlouha léta existovalgné PNU, které v poslednich letech
prochazeji procesem ruSeni bez nadhrady a nejseoreyy vhodné dokumenty na evropské
arovni (EN, OIML, Euramet, ISO,...).
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8. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Kazda laboratoje sama zodp@dna za vybr resp. tvorbu své kalibkai metodiky.
OvSem je nutnéigledre odcElovat vlastni laboratid vyvinuté metody kalibrace a metody
zaloZzené na mezinarodnich normativnich dokumenggdh 1ISO, EURAMET, EA, DKD,
OIML normy ¢i doporigeni) a nasledn se knim v procesu akreditace i tak chovat.
Podrobgiji je tato problematika rozebrana v kat¥.

9. Sjednoceni pistupu ohledré poZzadavki na rekalibraéni lhity ?

Odborni posuzovatelé

NormaCSN EN ISO/IEC 17025 pozaduje, aby laboratéla ve své dokumentaci popsan
zpasob utovani period kalibraci (rekalibtaich lhit). Jejich délka zalezi na mnoha
aspektech. Ndap na frekvenci a zisobu pouzivani ( pouze v laboratoebo i v provozu),
doporuieni vyrobce, vysledkyipdchozich kalibraci, Qbecré stanovit periody kalibraci
(rekalibra énich Ihit) nelze.

Otazka vSak je postavena tak, zda neni mozné stamcité zdsady podle kterych si
laboratd musi stanovit periody kalibraci. Pak by odborngymmvatel mohl posoudit zda
laboratd pii ur¢ovani rekalibrani Ihity posoudila vSechny aspekty majici vliv na optmal
uréeni periody kalibraci. Jedna se o podigdinspecifikaci poZzadavku, ktery je obé&cn
popséan ve vyse zminé norng.

Urcité sjednoceni pozadaivka zgisob stanoveni periody kalibraci by bylidormsné.

V souwtasnosti sdaboratoir ma ridit dokumentem ILAC — G24:2007 ,Pokyny pro
stanoveni kalibratnich intervalia méricich pristrojia“. Tento dokument je volnke stazeni
na strankaciClA (www.cai.c?

CMI

Lzefict, Ze situace je popsana velniegré. Jednou $tou lze tedyrici, Ze Zadny zjsob

regulace v oblasti stanovovani kalitmé&ch interval zde moZny neni, nicménurcity

Vi s

piinosem pro nazorovou jednotnost odbornych posueltiv@tA. .

9. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Harmonizace je jiz jednoztiaé stanovena dokumentelitAC — G24:2007 ,Pokyny pro
stanoveni kalibraénich intervalt méricich pristroja“. Tento dokument je voénke stazeni
na strankactCIA (www.cai.cz). Pouze je pi#ba proskolit odborné posuzovatele v oblasti

tlaku a zajistit tak jednotny vyklad tohoto dokurhen

10. Sjednoceni piloh oswdéeni o akreditaci — jak hluboce dlit a uvadét
kalibrovana méridla + to samé u BMC ?

Odborni posuzovatelé

Souwasné dleni kalibrovanych r¥idel, které je vSeobeénpouzivano tedy nap
deforma&ni tlakomery, digitalni tlakongry, prevodniky tlaku s nagovym nebo proudovym
vystupnim signalem, pistove tlakéry, kapalinové tlakorry, .... lze povazovat za
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posta&ujici. RozliSeni naip, Ze provadim kalibraci deforrr@ich tlakondri se spinacimi
elektrickymi kontakty je zbytme.

DalSi nezbytné rozitkni je, které kalibrace provadim ve stalych pragth laboratte a
které i mimo stalé prostory tedy externi kalibrace.

Déleni BMC podle typu kalibrovaného dindla (deformani, digitalni, ...) spiSe
znegehledni pilohu oswdceni a pinos pro zakaznika je nulovy. Qdlen¢ je vhodné uvait
BMC pro pistové tlakogry. DalSim kritériem pro &eni je pouzité médium (plyn, kapalina).

Déleni BMC podle typu kalibrovaného nmefidla (mimo pistovych tlakoméra) je
nevhodné.
CMI

Souhlas.

10. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Dasledna harmonizace je zde zcela nezbytnd, jednas&ument prvothpro zakaznika
laboratde, ktery ma byt pro &nho jasny, pehledny a srozumitelny a umiaivat mu
jednoduchou formou porovnat nabizené sluzby a ktenpe laborat@. Harmonizace se da
rozcklit do rekolika bodi:

10.1) V piloze os¥dc¢eni o akreditaci vasti fistrojové uvadt zakladni rozdeni
tlakovych netidel a etalof (pistovy tlakondr, cislicovy tlakongr, prevodnik tlaku,
mechanicky tlakokr (manometr), kapalinovy manometr, vakuometr, lefetlakovy
kalibrator (ADTS), tlakova nésnost, pneustic, krevni tonometr, ...). Blezité je, aby
¢lereéni nebylo pilis jemné, ale aby zaroiezachovalo identifikace specialnich obtiznych
metidel (tlakové netsnosti, ADTS,...)

10.2) V piloze os¥dceni o akreditaci by vzdy & byt jednozn&né uvedeny mozné
vystupy kalibrovanych ievodniki tlaku (analogovy, HART, BRIAN, FIELDBUS,
Profibus...)

10.3) Uvadné BMC by ngly byt piehledné, pro oblast tlaku je zcela nevhodny systém
uvadcni hodnot v izolovanych bodectasto pouzivany v oboru teplota. Dopiuje se
uvadit vzdy v ugitém presré ohranéeném rozsahu hodnotu BMCdtw absolutni hodnotou
tlaku nebo linearni rovnici. Pouze kigadt velmi nizkych BMC v oblasti vysokého tlaku
pouZzivat kvadratickou rovnici.

10.4) Typicky se hodnoty BMC uvgdpro jednotlivé tlakové mddy a média samostatn
Stejre tak je nutné rozliSovat kalibraci v laboréita mimo stalé laboratorni prostory, ktera
v oboru tlak se v mnoh&ipadech BMC vyrazhlisi.

11. Jak u absolutnich pistovych tlakorérd — poZzadovat kalibraci efektivni plochy i
v absolutnim tlaku ?

Odborni posuzovatelé

Pokud toto ma vliv na nejlepSiétici schopnost (BMC) laborate tak utité. Nicmére
vyrobce by ndl mit tento vliv na efektivni plochu &rky popsan a z prvotni kalibrace bgim
byt ztejmy.

Znalost efektivni plochy mérky p¥imo zavisi na BMC laborata‘e a vlastnostech
pistového tlakon@ru.
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CMI
Stejny nazor.

11. HARMONIZA CNi ZAV ER:

AKL je vzdy zodpowdna za zcela jednoz&v@ prokazani své metrologické navaznosti
v souladu s deklarovanou aktualni politikodlA v této oblasti. Je iedevsim na
odpowdnosti laboratte a nasledh odborného posuzovatele, aby posoudil jeji &uilnZa
mozny zmisob spldni ndvaznosti Ize povazovat i kalibraci efektivioghy pistového
etalonu tlaku v fetlakovém médu a nasledné vyuziti s vakuovou ratgre absolutnim
modu, pokud je podlozena dalSimikdzy dokladajicimi moznost tohoto postupu pro dany
etalon (doporteni vyrobce, expertiza narodniho metrologickéhditiria, experimentalni
prowieni). Na odborném posuzovateli je, altgdlozené tlkkazy zhodnotil a bdito prijmul,
nebo zamitl.

12. Sjednotit pristup k nejistotam (napt. u ¢&islicovych tlakoméria s nulovanim
k prispévku jejich nejistoty) ?

Odborni posuzovatelé

Zde by nglo spiSe platit pravidlo, Ze mezi jednotlivymi s#mi msieni se nulovani
neprovadi. HsrgjSi ale objektivijSi pro hodnoceni kalibrovanéhcfidla.

Nicmére i zde je nejednoziaost v fistupu. Jind skupina odboriikika, Ze laborato
neposuzuje stabilitdislicového tlakordru a tedy by rla provadt po kazdé sérii greni
nulovani.

V sowasnosti nelze tedy jednozrimé uréit, ktery z pristupi je spravny.

CMI

Velmi problematické téma. Tady je opravdu velkaedaptnost, bohuzel je tato
problematika snadno zneuzitelnié geeklarovani metrologickych paramiimeéridel. Véc ma
mnoho fiznych pohled. Pokud budeme tpdnostiovat gedpokladanou funkcéi cilené
uréeni tlakongru, je z pohledu koncového uZivatele zasadni zhadsit&ného stavu
metidla ¢i jeho schopnosti spravnéhaieni véase, tj. aby nappo 10 minutach provozuip
nékolika zatZujicich a odtzujicich cyklech nedochazelo k ,devastaci“ metraikgch
parametit méfidla a k posunu n&pnulové hodnoty mimo poZzadovanou nebo deklarovanou
piesnost. To zatii pouze nenulovani &idla v pribéhu opakovanych #ticich cykii pri
kalibraci. Ripadny posun hodnot pak pochopitelavySuje nejistotu typu A respektive
celkovou nejistotu gieni a vysledky takového dfeni nemusi ,psobit dolse“. Takovy
typicky problém vznik& napu prevodniki tlaku ,stedni tidy" pro meieni absolutnich tlak
v fadu jednotek kPa.

V soutasnosti jsme spiSe &ky nulovani ndiidel mezi jednotlivymi n§ficimi sériemi, u
nékterych druli meéfidel je to gimo principielni zaleZitosti respektive podminkou
schopnosti plnit svou funkci a vyhé&twdeklarované specifikaci ¢které vakuometry, gtidla
malych tlakovych diferenci nebo typicky éfidla absolutniho tlaku, digitélni &tidla
pietlaku,.....). Pozadavek na nulovandiitel se dokonce &kdy objevuje i v Certifikatech
schvaleni typu ridel.
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12. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Zcela jednozrmé je nutné zde isledrg sjednotit pistup vSech odbornych posuzovatel
a nasledai AKL v oblasti tlaku. Sotiasna situace vede vwisledku k tomu, Zedkteré AKL
uplatiuji prisrgjSi postup (nenulovani mezi sériemi) akteré ngkci (nulovani), ovSem
z vydaného KL to neni pro zakaznika zjistitelnéndkterych tym predevSiméislicovych
tlakonera tak kalibrace viiznych AKL dava zésadnrozdilné hodnoty kalibeai kiivky i
nejistoty! Jaky zfpisob sjednoceni zvolit nedéSiteli Ukolu zejmé, doportuje to vyesit
v ramci jednani odbornych posuzovéatel gipadré poprosit CMI o stanovisko vetns
piehledu, jak je tomu v ostatnich evropskych zemich.

13. Sjednotit pfistup k minimalnim pozadavkim na paotet kalibraénich boda a sérii
véetné zkracenych sérii u jednotlivych néfidel a trid piesnosti ?

Odborni posuzovatelé

Tento bod souvisi z bodem 8

Dokument Euramet cg17/v01 ,Dokument pro kalibrdekeromechanickych tlako#ni“
minimalni poZzadavky stanovuje a je v podstasouladu s dokumenty, ze kterych vychazi.

Vzhledem k tomu, Ze v oblastigvodnili a ¢islicovych tlakongri nejsou definovany
tiidy presnosti, je v textu uvedeno, Ze se vychaziekévané nejistoty &iieni kalibrovaného
metidla (¢imz se pedpoklada jehodkavana chyba (z technickych Udajrobce).
CMI

Zde je vhodné byt opat¥j$i — kdyZ se tato definicerggte nekolikrat za sebou, jevi se
pod pojmem ,dekdvana rozina nejistota #reni* i moznost, Ze to tize byt tak, Ze touto
ocekavanou nejistotou e byt zadani zakaznikauzivatele ngiidla, ktery nam séli svoiji
potrebu, jak pesré respektive s jakou nejistotou pelbuje hodnotu tlaku &tit ? Fesna
vysledna interpretace ¢ekavané nejistoty #ieni“ je velmi zajimavéa - vyznamna. Toto by
totiz bylo velmi zasadni vifstupu k navaznosti &idel, protoZze by to nebranilo kalikirai
laboratdi provést kalibraci niidla, které je svou ,vyrobni“ specifikaci nad rdmjefich
BMC a mohli by se pak odvolavat na zadani zakazrktaay tuto specifikaci (@kavanou
nejistotu) @i zadani kalibrace zhorsil vadledku svych menSich naroka nefeni aZz do
oblasti zabezpenou BMC laboratie ! Pak by takové zadani zakaznika vSak muselo byt
prikazné — tj. uvedeno v kalikfiaim listu ,specifikace metrologickych paramigtr

Odborni posuzovatelé

Ve druhém odstavci kapitoly 5.2 je celkem srozuméigeceno: ,Aplikovany postup
zavisi na d@ekavané presnosti kalibrovaného ristroje, opst ve vztahu k pozadavku
zékaznika“.

BohuZel hned v nasledujicim odstavci 5.2.1 je teptw¥adavek jiz interpretovan
nasledova: ,Zakladni kalibr&ni postup by rfl byt pouzit pro pistroje, jejichzoéekavana
nejistota méireni (k = 2), je U > 0,2 % ... (a nasledn dalSich odstavcich pro jiné hodnoty
U). V praxi pak nastal ifipad, kdy uvedené&éekavand nejistota néreni kalibrovaného
méridla byla zamdnéna s pojmem &kavané nejistoty kalibrace (ktera je pochopiteln
nekolikrat mensi) a doSlo k naprosto nelogickym p@&im na pdet meficich bodh.

Nicmérg stanoveni minimalnich poZzadavKnepodkrgitelné minimum), které by pro
laboratd bylo zavazné by bylo ifnosné i kdyZz se jiz nachazi ¥gluSné normativh
technické dokumentaci.

CMI
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Nepodkraitelné minimum je fakticky jiz dano dokumentem Buet (EA), i kdyZ by si

Tento bod vychazi z praktickych zkuSenosti {as§ji pti externich vykonech), kdy
kalibratni laboratde nabidnou uzivateli (typickyfpsoutzi o rejakou tSi zakazku pro
kalibrace ngfidel) kalibraci v jakémsi zkraceném rozsahu respekpostupu, tj. nap
kalibrace ve 3 bodech a jednom opakovani neborakv pracovnim badl....

Vysledkem pak je, Ze AKL je vtakovémiipact vyrazré znevyhodgna pged
neakreditovanymi subjekty, pokud je zakaznik reggekv ramci svého systému kvality,
protoze AKL nabizeji cenu odpovidajicasovym narokm predepsanych akreditovanych
kalibratnich metodik. Problémem vsSak je, Ze Zadna regulaceblast mimo AKL nebude
Ucinnd, protoze zde Zadné pozadavky mimo pozadavkilat@ou navaznost etalonu nejsou.

Je vSak otazkou, zda je spravné vigtatjaké mantinely (nepodkittelné minimum) a
vylowcit tak AKL z moznosti uchazet se o zakazky, kdeazfltk sam stanovi 8yrozsah
pozadavk, které jsou nap pod poZzadovanym minimem z hlediska&tookalibratnich bodh
dle Euramet (EA) ? Zda to v tomtdipact neni diskriminujici pro AKL ? Zda n&ppfi
takovém zadani respektive pozadavku zakaznika Beupéuze tuto skuteost do
kalibratniho listu do polozky ,Kalibréni postup“ nebo podokf Bohuzel na vSechny
otazky neni vzdy jednoztiaa odpo¥d.

13. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Zde je nutné zé dusledré odcklovat vlastni laboratd vyvinuté metody kalibrace a
metody zaloZené na mezinarodnich normativnich dekdech (EN, ISO, EURAMET, EA,
DKD, OIML normy ¢i doporiwgenti).

13.1) Jedna-li se o kalibraci dle metodiky Zalee na mezindrodnim normativnim
piedpisu (EN, EA, ISO, EURAMET, OIML, DKD), tak je mimalni p&et bodi a sérii
méieni uvedeny v této normii doporweni pro jednotlivé situace §inou popsané jako
tiida gresnosti nifidla) nepodkreitelny. PoruSeni vede k tomu, Ze je kalibrace pdeva za
vyrazre jinych podminek, nez bylipdpis pro¢ren (validovan) a schvélen = laboratte
facto provadi kalibraci nevalidovanym postupem&jaavic klame zakaznika odkazem na
mezinarodni dokument. Jedna se o velmi zavaznolodas Za steji hrubou neshodu je
potreba povazovat i situaci, kdy AKL si v souladu s mamdnim doportenim vybere
kalibraci pro tlakonar s gresnosti 0,05% a horsi v 7 bodech, ale v kaliira lis€ pak
uvede nejistotu lepsi, které by ovSem dle stejnpiemlpisu odpovidala kalibrace v 11
bodech.

13.2) Laboratiosi mize vyvinout libovolnou vilastni kalibéai metodiku s libovolnym
poctem bodi a sérii ndreni, ovSem musiipd jejim vyuZitim v AKL splnit veSkeré né&noé
poZadavky na jeji validaci a zaravklamat zakaznika odkazem na mezinarodni dokumenty.
S patem sérii ndfeni velmi Gzce souvisi i Agob vypd@tu nejistoty typu A, kterd musi byt
pii libovolné kalibr&ni metodice v souladu s dokumentem EA 4/02!

14. Sjednotit poZzadavky na prokazani zfisobilosti porovnanim z hlediska vykru
rozsahi a méridel ?

Odborni posuzovatelé
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Zéalezi na konkrétnich podminkach. Kazda labdratale vychazet ze svého vybaveni a
moznosti a rozsahu akreditacegitgmi sjednocovacimi kritérii pro prokazanitgmbilosti
muze nap. byt zda je miren gretlak x podtlak x absolutni tlak v plynuigblak x absolutni
tlak v kapali, zda laborato provadi kalibraci diferamich tlakongra pii statickém tlaku.
Souasre by mely byt prowieny oddlené piimoukazujici tlakoréry, digitalni tlakongry,
prevodniky s elektrickym vystupem, kapalinové tlakoyn pistové tlakorry. DalSim
sjednocovacim kritériem mohou byt okrajové rozsémigke a vysokeé tlaky) a kalibrace
specielnich fistroja.

Na vSechny tyto oblasti by pak mohl vzniknout paiaek na jejich verifikaci nap
provedenim MPZ.

Zéalezi pak na odborném posuzovateli, jaki yrofebny rozsah prokazani igobilosti
laboratdie k akreditovanyndinnostem.

CMI

Je teba si u¥domit, Ze organizovani MPZ jefimo zavislé na mozZnostech zajrst
adekvatniho fistrojoveého vybaveni respektive transfer etdlofo musi gkdo financovat !
Lze pochybovat, jestlize dojde k situaci, kdy olgator MPZ bude zohleabvat v ceg
nakladi na MPZ nakup vhodnych ,transferétidel” a ty bude penaset nadastniky MPZ,
Ze to budou &astnici akceptovat. Co by nasledovalo, kdyby €& mrojevit nag. v ceré
kruhového porovnaniipvodnili tlaku cenové naklady na jejich ifweni (nap. 150 000,-
K¢) v piipact cislicovych tlakongra klidné 500 000,-, pokud nechavame kolovat ingd
mefidla, je ndm asi jasné. Zde by séliwvSichni zainteresovani @domit, Ze tyto naklady
nejsou v MPZ promitnuty, v oblasti tlaku je vSeankleni primarni metrologie tlaku, které
mefidla musi zajistit (ptidit) a to v rdmci moznosti s parametry stabilkigré jsou pro &el
MPZ dostaténé. To vSe s rizikem, Ze secfidla mohou v pitbéhu porovnavani poskodit
(coz se také stava),ire dojit k porucham (nutné opravy, servissficia) atd.

MysSlenka realizace porovnavani v ,extrémnich okrgphh rozsazich® je sice vedena
dobrym Umyslem, aby kalib¢ai laboraté prokazovala svoji kvalitu komple¥n(ma-li tam
BMC), nicmére v praxi je tato cesta velmi obti&nrealizovatelna. Jednak narazi na
technickou proveditelnost (obvykle specificka a hdrazdizeni a mndfidla, velmi
problematické je &ibec zajistit transfer witidlo, jedna se obvykle o &i 2 laboratde ve
stag), a jednak pochopitednarazi na otazku finani realizovatelnosti takového porovnani
(pro kalibra&ni laboratde velmi nakladné).

Pokud pohlédneme na&wrealré, vznikne pocit, Ze n&pv oblasti tlaku jsou realizovana
porovnani v dostateé mfe (frekvenci) jak dle druhmetidel, tak dle drufi tlaku, meéficich
rozsali ¢i dle pouzitého tlakového média &edevSim s velmi dobrou akceptovatelnou
cenou pro zéastréné laboratee (coz je také velmitdezite), zvladt pri poZadavcich &astnit
se v daném oboru minima@rkazdé 2 roky porovnani. V poslednich letech bylalena
strategie, kdy se kruhovym MPZ pokousi pokryt matna pozadavky drtivé&tSiny AKL a
dalSich laborati® mimo oblast AKL. Standar@nsou vybirany pro kruhové MPZ prodity
druh neridel 3 nefidla pokryvajici vhodnou kombinaci druhu tlakugiiicino rozsahu a
tlakového média. Prioritou je, aby minimalh mefidlo bylo voleno tak, aby bylo umo&no
se zwastnit MPZ ¥tSin¢ kalibratnich laboratéi, dalSi n¢tidla se potom svou volbou
posouvaji do oblasti nanesjSich (vysoky tlak, nizka tlakova diference, abswiutlak,
barometricky tlak,....). Nelzesthl kroky, které by vedly k dalSi z&i (¢asoveé a finagni) jak
kalibratnich laboratti, tak subjeki, které MPZ zajiguji.

Jednou z moznosti vSak je nastavit systém tak, &4 mKL BMC v n¢jaké extrémnim
rozsahu a zadné porovnani vtakovém rozsahu netwganizovano, pak by &o za
povinnost nap jednou za &kolik let, o takové porovnani pozadat (a pak jezktdé, co je
extrémni rozsah a jednou za kolik let by ta povsinanikla — to by asi museldir odborny
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posuzovatel,&h je jen par, takZe &ita domluva na jednotném postupii pplatiovani
takovych pozadawkby nengl byt problém.

14. HARMONIZA CNi ZAV ER:

Zde se jedna o celagwvy problém nejenom v oblasti metrologie tlakudezng&na
harmonizace zde neni zatim mozna, i kdyZz by byldouddi. Doportuje se dsledré
pozadovat po AKL pléni dosavadni politikIA v oblasti MPZ s &mito dodatky pro oblast
tlaku:

14.1) deklarované nejistoty AKL v MPZ bty byt primérené existujicim BMC AKL. Je
negijatelné, aby laborato BMC na urovni setin % dokladalo MPZ s nejistotami
v jednotkach %.

14.2) laborato by msla pokryt v ptibéhu akreditdaniho cyklu MPZ nejenom vSechny
metodiky, ale i vSechny tlakové rezimyi€fak, podtlak, absolutni tlak, tlakové diference).
Zarovei by mela dbat na to, aby byly MPZ pokryty alesppiiblizné vSechny akreditované
rozsahy i tlakovd média. N#glad pokud je laborato akreditovana narptlak v kapalném a
plynném médiu od 1 kPa do 60 MPa je iiepstné, aby vSechny MPZ byla provedena
v rozsahu (100 — 600) kPa pouze plynnym médiem.

15. Sjednotit vyjadiovani aélenéni tlakovych médii (kapalina x plyn ¢ podrobnéji
olej x voda x dusik x vzduch x kyslik ....) na KL, m&odice i pFiloze osedéeni ?

Odborni posuzovatelé

Obecrg muze cleni na kapalina x plyn byt postgici. Zde zalezi spiSe na zakaznikovi,
aby gipadré poZzadoval podrol#jsi vyjadeni. U tlakongri na kyslik konstatovani, ze jako
médium i kalibraci byla pouZzita kapalina je zcela nedosfizi.

Obecrt by z4kaznik rd ve svém pozadavku uvést jaké médium je moznéaktibrici
pouzit.

Pro laboratd by vSak nerd byt problém uva& i blizSi specifikaci (vzduch x dusik x

cmI
Souhlas, v této oblasti neni zasadni problém.

15. Harmonizaéni zawr:

Je nutné roztit aplikaci harmonizace na Urolvekalibrainiho listu, metodiky a filohy
oswdcéeni o akreditaci. Dopotuji se nasledujictitharmonizace na jednotlivych Urovnich:

15.1) V piloze os¥dceni o akreditaci musi byt jednozim& identifikovano, pro jaky
okruh tekutin je laboratoakreditovana. Vzhledem k problematice kalibracslikpvych
tlakomeéra je cleni kapalina x plyn nedost&teé. Idealnim kompromisem se zda &ireni
na plynné médium (s moznosti dalSiho nepovinn#éeéni na vzduch, dusik,...), olejové
médium a vodu resp. jinou kapalinwenou pro kalibraci kyslikovych manomitr

15.2) Metodika laborate musi jednozria¢ obsahovat tlakovd média, kterymi je mozné
kalibraci provést minimakve stejnéntlergni, jako je doporéovano u pilohy oswdéeni o
akreditaci.

15.3) Kalibrani list by n€l vzdy obsahovat informaci o skdteém médiu, kterym byla
kalibrace provedena (dusik, vzduch, hélium, olega), u kalibrace #tidel, kde by mohla
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mit cistota ¢i slozeni tlakového média vliv (nApvakuometry, tlakowry scidlem na
principu vibr&niho pouzdra, pistové tlakany) uvadt vzdy ¢istotu média (nap dusik o
Cistot 99,99) nebo identifikaci chemického slozeni (nayej di-methyl-hexil sebacate)
piipadné mozné kontaminacaddevsim pokud byla kalibrace provedena plynnym emdi
na etalonu s olejovym mazanim).

2.3 DOKUMENTACE, VAZBA NA VYSE UVEDENE BODY

Ve zpraw pro uvodni oponenturu bylo v souvislosti se soejie$ dokumentaci uvedeno
nasledujici:

LITERATURA

[1] Metrologie tlaku, publikace, 2007

[2] Souvisejici dokumenty EA a dalSich akrettiigh instituci
[3] Podklady z jednani EURAMET G

[4] ¢lanky[2] EURAMET G

[5] Souvisejici normy¢’SN,CSN EN, TPM, atd.

[6] Podklady zZeSeni tkal TR CMI, atd.

Pozn.: Vzhledem k rozsahu, zde neni pouZita liesapodrobs uvadna. Bude se vSak

s

Na zaklad toho a ve vazbna edchazejici bodieSeni, byl zvolen nasledujici postup:

Pro uplny pehled dokumentace v oblasti tlaku jsou informatiwvedeny nasledujici

obsahujici mnoho cennych informaci:

Piredpisy typu |
Oznateni  Nazev dokumentu Ro,k .
vydani
InStrukcia pre Uradné overovanie etalénovych kvapai/ch
1703 tlakomerov s hornou hranicou meracieho rozsahu @68) 1978
kPa
D#ivéjsi normy PNU (Podnikova norma £adu):
Oznafeni  Nazev dokumentu Rok vydani

Ceskoslovenska schéma nadvéznosti meradiel tlaku v
1700.0 oblasti pretlaku do 250 MPa 1986
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1703.1

1704.1

1704.2

1706.1

1706.2

1707.1

1707.2

1713.1

1713.2

17141

1714.2

Z aktualnich narodnich dokuméntse uvadji

metrologie):

Etalonové kvapalinové tlakomery s hornymi medzami
meriaceho rozsahu od 5 do 250 kPa. Technické
poziadavky

Kvapalinové mikromanometre s hornymi medzami
meracieho rozsahu od 100 Pa do 40 kPa. Sekundarne
etalony a prevadzkové meradla. Technické poZzadavky

Kvapalinové mikromanometre s hornymi medzami
meracieho rozsahu od 100 Pa do 40 kPa. Sekundarne
etalony a prevadzkové meradla. Metody skasania pre
aradné overovanie

Piestové barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu 105 kPa. Sekundarne etalony a prevadzkové
meradla. Technické pozadavky

Piestové barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu 105 kPa. Sekundarne etalony a prevadzkové
meradla. Metbdy skusania

Etalonové kompresné MacLeodové vakuometre s
meracim rozsahom 1 kPa az 100 pPa. Technické
pozadavky

Etalonové kompresné MacLeodové vakuometre s
meracim rozsahom 1 kPa az 100 pPa. Metédy skigemia
aradné overovanie

Ortutové barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu do 110 kP. Sekundarne etalény 2. radu a
prevadzkové meradla. Technické pozadavky

Ortutové barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu do 110 kP. Sekundarne etalény 2. radu a
prevadzkové meradla. Metddy skuSania pre Uradné
overovanie

Deformané barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu do 110 kPa - sekundarne etalony 2. radu a
prevadzkové meradla. Technické pozadavky

Deformané barometre s hornou medzou meracieho
rozsahu do 110 kPa - sekundarne etalony 2. radu a
prevadzkové meradla. Metddy skuSania pre Uradné
overovanie

1981

1983

1983

1985

1985

1982

1982

1982

1982

1987

1987

predpisy TPM (Technicky iedpis

ovérovani

Oznateni TPM | Nazev dokumentu Rok vydani
Pristroje na mfeni krevniho tlaku népmou metodol
4651-99 tonometry rttiové a deforméni; metody zkouSeni ij 2000
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4653-00 Pristroje na néren_l k,r.evnlho tlaku vné_p,movlf njet,OdOl 2000
tonometry elektronické; metody zkouSenigvérovani

4654-01 MevrICI prevodniky tlaku; technické a metrologi 2002
pozadavky

4655-01 Me¢tici prevodniky tlaku; metody zkouSenii pvérovani 2002

4657-01 |V|er_|d|a. tlaku vpnevumqtlkavcvh ’SI,MI‘]ICh motorovyc 2002
vozidel; metody zkouSeniipveérovani

Pokud jde o aktualni (harmonizovanou) dokumentagblasti tlaku, jiZ se za#henim na
feSeni tohoto Ukolu, tj. i na oblasti jednotlivycypd pristroja, jedna se zejména o

nasledujici:

Pozn.: Neuvadi se oblast tlakami pro neieni tlaku krve, vakuometry, atd., ne&bse tyto
oblasti netykaji AKL WCR. V tabulce pro tlakovéipvodniky jsou opakovanuvedeny 2
piedpisy TPM z pedchazejici tabulky, ty vSak byly zpracovavany @otast o¥rovani.

Deformacni tlakoméry

Oznadeni

Nazev dokumentu

Pouzitelnost

CSNENS837-1

Méfidla tlaku —Cast 1: Tlakomry s pruznou trubicH
Rozmeéry, metrologie, poZzadavky a zkousSeni.

kalibrace
schvalovéni typu

CSN EN 837 - 2 I\/Ierldlav. Elaku —Cast 2: Doporteni pro volbu a instalg _ volba
tlakon®ru. instalace
y Megfidla tlaku — Cast 3: Membranové a krabic¢  kalibrace
CSN EN 837 -3 . ) - N o
tlakomery — Rozngry, metrologie, poZzadavky a zkousg¢ schvalovani typu
OIML R 109 Pressure gauges an_d vacuum gauges with elastioge kalibrace
elements (standard instruments).
DKD-R 6-1 Kalibrace tlakonir kalibrace

Pirevodniky tlaku

Oznaceni Nazev dokumentu Pouzitelnost
TPM 4654-01 l\/levrICI prevodniky tlaku; technické a metrologi OVEIOVAN
pozadavky
TPM 4655-01 Me¢tici prevodniky tlaku; metody zkouSenii pvéiovani  ovérovani
EUF?L';%%TJCQ' Kalibrace elektromechanickych tlaken. kalibrace

CSN EN 60770-1 a

M¢tici prevodniky pro fidici systémy pimyslovych
proces. Cast 1. Metody hodnoceni vlastnosti.
Cast 3: Metody hodnoceni vlastnosti inteligent
pievodniki.

schvalovani typt
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CSN EN 61298-1 a

Obecné metody a postupy pro hodnoceni vlastnosti
Cast 1: Obecné Gvahy.
Cast 2: Zkousky  refererénich podminkach.

Zarizeni pro mdteni atizeni piimyslovych proceas —

schvalovani typt

4 i
Céast 3: ZkouSky pro dovani &inka ovlivaujicich
velicin.
Cast 4: Obsah hodnotici zpravy.
DKD-R 6-1 Kalibrace tlakonira kalibrace

Cislicové tlakondry

Oznaceni Nazev dokumentu Pouzitelnost
EURAME T/cg- Kalibrace elektromechanickych tlaken. kalibrace
17/v.01
DKD-R 6-1 Kalibrace tlakonira kalibrace

Pozn.1:NormyCSN EN pro pevodniky tlaku jsou uvedeny informatin
Pozn.2:Dokument EURAMET/cg-17 je modifikovanou verzi Dokentu EA 10/17.

Pistove tlakordry

Oznaéeni Nazev dokumentu Pouzitelnost
EA-4/17 Kalibrace pistovych tlakoani (diive EAL-G26). kalibrace
OIML R 110 Pressure Balances. kalibrace
DKD-R 6-1 Kalibrace tlakondra kalibrace
Barometry
Oznageni Néazev dokumentu Pouzitelnost
doporweni
OIML R 97 Barometers. )
(kalibrace)

Nejistoty m¥eni

Oznaceni Nazev dokumentu Pouzitelnost
EA-4/02 Vyjadiovani nejistot fi kalibracich. kalibrace
dokument ISO | Guide to the Expression of Unbcertainty in Measuet; kalibrace

Pozn.: Zde lze roviz dopordit dokument M003, Vyjatbvani nejistot a &rohodnosti
meieni, vydany v r. 2007 prasdnictvim UKAS, UK.
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Intervaly rekalibrace

Oznadeni Néazev dokumentu Pouzitelnost

Pokyny pro stanoveni kalibmaich intervah meéticich

ILAC-G24:2007 | ..~ =
pristroju

kalibrace

VySe uvedenou dokumentaci Ize mimo jiné ziskatasedujici www strankach:

WWW.cai.cz
WWW.CMI.CZ
WWW.Uunmz.cz

www.oiml.org

WWw.ea.org
www.ukas.uk atd.

VétSina vySe uvedenych dokuménfvéetne dokument mezinarodnich organizaci —
OIML, EURAMET, DKD, atd.) byla podrobhprostudovana se z&bhenim na harmonizaci
pro jednotlivé typy tlakorra v souvislosti s problematikou tohoto Ukolu. Harnzedni
Zzawry jsou uvedeny vigdchazejicéasti 2.2.

Vyznamnym se jevi dokument DKD-R 6-1, Kalibracdakoneri, uvedeny
v piedchazejicich tabulkach pro defoknatlakon®ry, cislicové tlakondry, prevodniky a
pistové tlakordry. Tento dokument pro dané typy analyticky sumgezproblematiku, ktera
velmi Uzce vaze ngeSené téma. Vzhledem k autorskym graNemeckeé kalibrani sluzby
jej vSak zatim nebylo mozno podrairv tomto materialu prezentovat.

3. ZAVER

Ukol VII/5/09 byl navrzen po jednanich 4E-CZechnického vyboru pro akreditaci
kalibrasnich laboratti CIA, CKS i bilateralnich jednanCMI a CIA a konzultacich
s externimi odbornymi posuzovat&fiA a vybranymi kalibranimi laboratdemi v oblasti
tlaku. ReSeni Gkolu umozni vytvid technické podklady pro harmonizaci, které nasted
kalibrasni laboratde, CMI i CIA budou aplikovat.

Po schvalenfeSeni tohoto UkoluCIA uspaéada Skoleni s odbornymi posuzovateli, na
kterém stanovi dopoeni a zasady pro posuzovani akreditovanych labdratoblasti
tlaku.

TaktéZ doporti akreditovanym laboratom aby se v ramci svych kalili@ich postup
zawram tohotoreSeni co nejvicefibliZily.

Resitel se v kontextu vy3e uvedeného domniva, Aégeiné poskytnout tento material
vS8em zainteresovanym AKL, resp. odbornym posuzéuate Rovréz se domniva, Ze je
vhodné podniknout kroky pro moznou legalizaci ptiudokumentu DKD-R 6-1 v ramci
akredit&niho systémiCIA.

CIA ma zajem pokréovat v daldi harmonizaci posiiup posuzovani jednotlivych oblasti v,
Na pxisti rok se navrhujgeSeni harmonizace v oblasti teploty.
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