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1. Uvod

V soucasné dob¢ se nejistota vzorkovani dostava do poptedi zajmu jak téch, co produkuji
data, tedy zkuSebnich laboratofi, ale i1 téch, ktefi na zaklad¢ vysledk analyz provadéji
hodnoceni. Mnoho autorii nejistotu vzorkovani fesi spiSe teoreticky a neuvédomuje si dopad
svych teorii na vzorkovaci skupinu, laboratot a zékaznika.

SoucCasny stav v laboratofich neni uspokojivy, nejistoty uvadéné laboratoii nezahrnuji
nejistoty odbéru vzorku. Tento cil by pro kazdou laboratot znamenal nemalé finan¢ni i ¢asové
naklady a zahrnoval by pouze vnitrolaboratorni experiment.

Vysledkem tohoto tkolu bude doplnéni souboru experimentalnich stanoveni provadénych za
poslednich Sest let a stanoveni maximalnich nejistot vzorkovani pro jednotlivé ukazatele
odpadni vody. Tim, ze se kazdého experimentu (MPZ) ucastni primérn¢ 40 laboratofi, je
zajisténa robusnost stanoveni celkové nejistoty.

Jedna se o ukazatele: biochemicka spotieba kysliku (BSKs), celkovy dusik, uhlovodiky Cio —
Cq0, absorbovatelné¢ organicky vazané halogeny v nefiltrovanych a filtrovanych vzorcich
(AOX), celkovy organicky uhlik (TOC), chemicka spotieba kysliku dichromanovou metodou,
celkovy anorganicky dusik, celkovy fosfor, nerozpusténé latky a rozpusténé anorganické soli.
V souladu s legislativou (nafizeni vlady ¢. 229/2007 ) jsou od roku 2008 sledovany také dalsi
ukazatele - uhlovodiky Ci9 — C4o a celkovy organicky uhlik (TOC).

Vysledky ukolu bude mozné vyuzit:

1. pfi tvorb&€ pravnich predpisit jako nejistot maximalnich pfi hodnoceni limith
znecisténi.

2. zkuSebni laboratofe pfi ur¢ovani svych nejistot méfeni, protoze omezujicim faktorem
pro experimentalni zjiStovani nejistot jednotlivymi laboratofemi je znacna
ekonomickd naro¢nost.

3. pracovnici statni spravy pti svych rozhodovani s limitnimi hodnotami.

Pii feseni jsme vychazeli z nejnovéjsich materialu EU (Uncertainty from sampling — Nordic
Innovation Centre — Final draft June 2007, Measurement uncertainty arising from sampling —
EURACHEM / CITAC Guide — First Edition 2007, Measurement uncertainty revisited:
Alternative aproaches to uncertainty evaluation — eurolab — Technical Report No. 1/2007
March 2007). Tyto dokumenty jsou V soucasné dobé piistupné i v Ceské verzi a jako
publikace Kvalimetrie 15 — Nejistota méfeni vyplyvajici z odbéru vzorkt ( 2008 ) a dale jako
technicka zprava ¢. 1/2007 Revize nejistot méfeni: alternativni pfistupy k vypoctu nejistot,
http://www.eurolabcz.cz .

2. Prehled hodnoceni nejistot - literarni reSerse

Pojem nejistota méfeni a zakladni principy definuje dokument GUM [4], ktery se opira o
platnou teorii a poskytuje ucelenou a pouzitelnou metodu vyhodnoceni nejistoty méteni.

Postup navrzeny v GUM je ptece jen pouze jednim z n€kolika moznych ptistupti vyhodnoceni
nejistoty. Tento postup je Casto v praxi oznacovan jako nerealizovatelny, a to z divodu
piistupu dané¢ho vytvofenim komplexniho matematického modelu postupu méteni.

Dalsi dtlezit¢é rovnocenné jsou empirické pfistupy zaloZené na vnitrolaboratornich a
mezilaboratornich sledovanich vykonnosti metod zkousek. Typickymi udaji pouzivanymi u


http://www.eurolabcz.cz/

téchto postupil jsou preciznost a vychyleni, ziskdvané z vystupt vnitrolaboratornich validaci,
fizeni kvality, mezilaboratornich validaci zkusebnich metod nebo ze zkouseni zpusobilosti. Je
dilezité pochopit, ze ostatni dale uvadéné ptistupy jsou rovnocenné ptistupu modelovanim a
z dlouhodobych praktickych zkuSenosti a odrdzeji obvyklou praxi. Pouziti alternativnich
postupti se vice pfiblizuje redlné matrici analyzované v laboratofich. Nevyhodou téchto
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navaznosti.

Pichled stanoveni nejistot [2]:

A. Pristup modelovanim.

Piistup pro vyhodnoceni nejistoty modelovanim je popsan v dokumentu GUM [4],
Modelovani postupu méfeni muize byt neuskutecnitelné z ekonomickych nebo jinych davodi.
B. Pristup s vnitrolaboratorni validaci

Hlavni zdroje variability vysledk méfeni je mozné Casto stanovit v ramci valida¢ni studie.
Odhady vychyleni, opakovatelnosti a vnitrolaboratorni reprodukovatelnosti 1ze ziskat v ramci
organizovani experimentalnich ¢innosti uvnitf laboratofe.

C. Pristup s mezilaboratorni validaci

Hlavni zdroje variability se mohou stanovit v mezilaboratornich studiich, jak se uvadi v ISO
5725. Ta uvadi odhady opakovatelnosti (smérodatna odchylka opakovatelnosti sr),
reprodukovatelnosti (smérodatna odchylka reprodukovatelnosti SR) a pravdivosti metody
(méfenou jako vychyleni vzhledem k zndmé referencni hodnotg).

D. Pristup s pouzitim idaji ze zkouSeni zpiisobilosti.

Zkouseni zpusobilosti (PT) — externi prokazovani kvality (EQA), je urCeno k pravidelné
kontrole celkové vykonnosti laboratofe. Vysledky laboratofe ziskané Ucasti ve zkousSeni
zpisobilosti se mohou tedy pouZit pro kontrolu vyhodnocené nejistoty méfeni, protoze tato
nejistota by méla byt kompatibilni s rozptylenim vysledki ziskanych touto laboratofi v ramci
vice kol (cykll) zkouSek zplsobilosti.

Tento pfistup miize byt také pouzit pro vyhodnoceni nejistoty. Naptiklad, pokud je v ramci
programu PT pouZita v§emi Ucastniky stejna metoda, je smérodatnd odchylka ekvivalentem
pro odhad mezilaboratorni reprodukovatelnosti a mize Se v podstaté pouzit jako smérodatna
odchylka reprodukovatelnosti ziskand v mezilaboratorni studii. Dale mohou u vice cykld
odchylky vysledkti laboratofe od prifazené hodnoty poskytnout piedbézné vyhodnoceni
nejistoty méfeni piislusné laboratoie [5] .

Nejistoty analytickych méfeni jsou v soucasné dobé ve vétsSing laboratoii zpracovany na
velmi dobré urovni. Byly stanoveny vySe uvedenymi zpasoby. Piispévek nejistoty odbéru
vzorku neni v nejistot€ méfeni zahrnut. Problematice nejistot méfeni vznikajicich pfi
vzorkovani se jiz del§i dobu vénuje spoleény vybor sdruzeni EURACHEM, EUROLAB,
CITAC a Nordtest. Vysledkem spole¢né prace je dokument [1].

Jakym ptispévkem ovlivni nejistota odbéru vzorku celkovou nejistotu méteni a predevsim,
jak ji optimaln¢ stanovit? Nutno konstatovat, Ze zcela univerzalni postup prozatim neexistuje.
Vzdy se jedna o piiblizeni teoretické hodnoté, stejné tak, jako v analytické chemii (viz tab.1 a
obr.1).



Obr. 1 - proces odbéru vzorku

0Odbér jednoduchého nebo kompozitniho vzorku
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T 505
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Tabulka 1: Mozné zdroje nejistoty odbéru/piipravy vzorku

Odbér vzorku Zpracovani vzorku
- HETEROGENITA (nehomogenita) - homogenizace a vybér vzorku ke
- efekt strategie odbéru vzorku zpracovani
- vliv vzorkovaného mnozstvi - suseni
- fyzikélni vlastnosti vzorku ( pevny, - mleti

kapalny, plynny ) - rozpousténi
- vliv teploty a tlaku - extrakce
- sorpce, rozdélovaci koeficienty ve - kontaminace
vzorkovaném syStému - derivatizace
- preprava a skladovani vzorku - chyba fedéni
- zakoncentrovani
- speciacni efekty

Ptispévek nejistoty vzorkovani se sklada:

a) z piispévku, ktery souvisi s heterogenitou vzorkovaného objektu (v ¢ase nebo miste)

b) z ptispévku, ktery se vztahuje k vlastnimu odbéru, tj. k vyjmuti vzorku ze vzorkovaného
objektu (vliv vzorkovaného mnozstvi, fyzikalni vlastnosti vzorku, vliv teploty, tlaku, sorpce,
rozdélovaci koeficienty ve vzorkovacim systému)

C) z ptispévku, ktery v sobé zahrnuje zpracovani vzorkl, homogenizace, déleni, ukladani do
vzorkovnic, konzervace, skladovani a pfepravu do laboratofe.

Ptedpokladejme, Zze x je naméfend hodnota koncentrace analytu, X je ,,spravna“ hodnota
koncentrace analytu reprezentujici vzorkovany objekt, €.qvery j€ piispévek k celkové chybé
méfeni zpisobeny odbérem a €anaryzy je celkovy piispévek chyby analyzy, potom plati

X=X+ €odbéru T Eanalyzy
kde

€odbéru = Eheterogenity + E¢innost pfi odbéru



Pro odbér jednoho vzorku plati

— 2 2
O méteni = O odbéru T O analyzy

kde o je smérodatna odchylka experimentalné stanovenych hodnot.
Pro dal$i vypocty pouzijeme vybérovou smérodatnou odchylku s

2 — 2 2
S meteni = S odberu TS analyzy

Standardni nejistotu méfeni ur¢ime s pouzitim Spggeni

o = |2 2
Smerenl Mlsodb‘éru +Sﬂnﬂ:]:'z}' (1)

Pro urceni nejistoty odbéru je doporuceno odebirat vzorky pro vice objektit v dané lokalité
(obr.2) , v takovém ptipadé ziskame dalsi ¢len rovnice S meri objekty — @ tedy, pokud jednotlivé
ptispévky jsou nezavislé, plati

2 - 2 2 2
G celkova — O mezi objekty + G odberut © analyzy
a pro praktické ti¢ely rovnice
2 — 2 2 2
S celkova = S mezi objekty + S odberu S analyzy (2)

Empirickym zptsobem Ize nejistotu odbéru vzorku stanovit nasledujicimi zpisoby -
Tabulka 2 a [2].

1) metodou duplicitnich odbért

2) jedna vzorkovaci skupina pouzije rizné techniky odbéru

3) vice vzorkovacich skupin pouzije stejnou techniku odbéru

4) vice vzorkovacich skupin pouzije rizné techniky odbéru (odpovida mezilaboratornimu
porovnavani)

Kombinovand nejistota méfeni, reprezentovand v tomto ptipadé vybeérovou smerodatnou
odchylkou méteni smereni, j€ obvykle aplikovana na vysledek ve tvaru x+u a pokryva pouze
68% normalniho rozlozeni. Z tohoto diivodu pouzijeme rozsifenou nejistotu U, kde plati

U=k*u

kde k=2. Koeficient rozsifeni k=2 pokryva na hladin¢ pravdépodobnosti 95 % normalniho
rozlozZeni.

Déle je moZno pouzit vztah
U=2*Sméfen1’ (3)
A pro stanoveni relativni rozsifené nejistoty U*

Us=100*=mx o (4)



Ptistup NORDEST [6] k vyhodnoceni nejistoty z udajii PT vyuziva smérodatnou vychylku
reprodukovatelnosti laboratofe kombinovanou s metodou odhadti vychyleni podle udaja z PT.

U=k*u=k* f“(&_-,-:'z + 11_'[.:_‘:',':-115'): (5)

v 4

kde U je rozsifena nejistota, k je koeficient rozsifeni, U je kombinovana standardni nejistota,
u(Rw) je smérodatna odchylka reprodukovatelnosti samotné laboratoie ziskana z udaju fizeni
kvality, u(bias) je slozka nejistoty, ktera ma puvod ve vychyleni metody a laboratofe,
vyjadiené z udaja PT.

Kontrolovani odhadu nejistoty pomoci vysledkli z PT bude provedeno pouzitim C a ¢isla E,
dle nasledujicich rovnic:

€=A— (6)

L 0.

kde xa je piifazena hodnota, X je vysledek laboratofe, u(.) je standardni nejistota a
odpovidajici rozsifena nejistota je U(.) = k.u(.), kde k je koeficient rozsifeni. Skore zeta je
nejvhodnéjsi pro kontrolu standardni nejistoty uU; En poskytuje moZznost ovéteni rozsirené
nejistoty U = ku a tim dodatecnou kontrolu platnosti koeficientu rozsiteni k. Jestlize je
odhadnuta nejistota spravna, je zeta v rozsahu od -2 do +2 a hodnota En by méla byt v
rozsahu od -1 do 1.

Tabulka 2: Empirické metody urceni nejistoty odbéru

Metoda Popis Odbér Technika Vyhodnoceni sloZek
# metody odbéru Piesnost | Odchylka | Piesnost | Odchylka
odbéru odbéru méfeni méieni
1 duplikatni | jednoduchy stejna ano ne ano ne’
vzorky vzorek
2 rizné smésny rizna z technik odbéru ano ne’
techniky vzorek
odbéru
3 odbér dvou vice stejna z odbéru vice ano ano”
a vice vzorkt laboratofemi
skupin
4 PT na vice rizna z technik odbéru + ano ano’
odbér vzorkl z odbéru vice
laboratofemi
Poznamky:
Y _ zafazenim certifikovaného referencniho materialu pro analyzu je mozno urcit odchylku
analyzy
2 _ vychyleni analyzy je ¢astecné nebo zcela zahrnuta ucasti vice laboratoti v mezilaboratorni
studii




Pro porovnani vysledkii bude vyuzito vypoctu zjednotlivych mezilaboratornich
porovnavacich méfeni realizovanych za posledni 6 let. Mezilaboratorni smérodatnd odchylka
je povazovana za standardni nejistotu vyjadienou v % méfené hodnoty. Na veskeré vypocty
celkové nejistoty ma vliv pfedev§im koncentra¢ni Groven stanovovanych analyt. Proto bude
pouzito vypoctu pro vodu znecisténou (vstup do Cistirny odpadnich vod) a vodu cistou
(vystup z COV do recipientu).

3. Navrzeni MPZ (experimentu)

Pro stanoveni nejistoty pouzijeme empiricky pfistup a vypocitame ji:

A. z vysledkii mezilaboratorniho porovnavani vzorkevani na Cistirné odpadnich vod

Tyto skupiny odebiraji nasledujici vzorky:

Odbér ,,A“: dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 8 dil¢ich vzorkl stejného
objemu v intervalu 15 minut.

Odbér ,,B“: 24 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 12 objemové stejnych dil¢ich
vzorkll odebiranych v intervalu 2 hodin

Odbér ,,C*: 24 hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 objemové prutoku umérnych
dil¢ich vzorkl odebiranych v intervalu 2 hodin.

Vysledky tohoto porovnavani jsou dostateéné robustni (vzorky jsou odebrany vice
odbérovymi skupinami, které pouzivaji riznou techniku).

Kazdy tcastnik provede analyzu jednotlivych stanoveni dvakrat, odevzda protokol se svymi
vysledky a organizator je statisticky vyhodnoti.

4. Realizace MPZ - experimentu (vzorkovani odpadni vody)
Prvni akce v letosnim roce (MPZ) se uskute¢nila 26. — 27. kvétna 2009 na COV Bystiice nad
PerStynem, vzorky se odebiraly na natoku na COV — viz. obrazek €. 2.

Obr. 2 — MPZ Bystiice nad PerStynem



Druhy experiment se konal 22. a 23. zaii na COV Beroun — vystup vody z COV do recipientu
COV —viz. obréazek ¢. 3.

Obr. 3 - MPZ Beroun

Zajemci mezilaboratorni porovnavani oznafené jako PT/S/OV/X/XX Vzorkovani odpadni
vody, se piihlasuji k této akci na zaklad¢ zvefejnéné piihlasky na webu firmy.

Utastnici MPZ obdrzi vzdy informace k porovnavani, protokol k zaznamenani vysledki
analyz a sami si odebiraji vzorky odpadni vody, provedou analyzy a zasilaji vysledky
vV uvedeném terminu na adresu CSlab spol. s r.0. Firma zpracuje a vyhodnoti doslé vysledky.
Celkové vysledky a informace o porovnavani jsou uvadény vzdy v zavére¢nych zpravach.
Spolegnost CSlab spol. s r.0. je akreditovanym organizatorem MPZ Ceskym institutem pro
akreditaci, 0.p.s. a ma tento program akreditovan — ptiloha ¢. 1.

Odbornym garantem tohoto MPZ byl Ing. Jan Vilimec ( Prazské vodovody a kanalizace, a.s.,
vedouci oddé€leni laboratorni kontroly odpadnich vod) a koordindtorem Ing. Alena NiZnanska
(CSlab, spol sr.0.).

5. Statistické zpracovani MPZ a experimentu

MPZ

Zkousky v mezilaboratornim porovnavani jsou navrzeny tak, aby vysledky zkousek
odpovidaly schématu pokusu s jednoduchymi trovnémi posuzovaného ukazatele se dvéma
opakovanimi. Znamena to, ze kazdy ucastnik zasila na predepsaném protokolu vzdy dveé
hodnoty analytické veli¢iny, ziskanych méfenim za podminek opakovatelnosti. Z dodanych
vysledki se vypocita aritmeticky primér, smérodatnd odchylka za podminek opakovatelnosti
s, nebo reprodukovatelnosti sg, smérodatna odchylka mezi laboratofemi s_ a vychyleni u
vSech ukazateli a ucastniki vzhledem ke vztazné hodnoté. Jako piijata vztazna hodnota je



povazovan pramér laboratofi po vylouCeni odlehlych vysledkd [3]. Vysledky
mezilaboratornich porovnani PT/S/OV/1/2009 a PT/S/OV/2/2009 byly vyhodnoceny dle
uvedeného postupu.

Experiment

Pro vypocet parametri byl pouzit postup uvedeny v literatuie [5]. Literatura [1] pouziva
vypocet pomoci programu RANOVA—
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/ AMC/Software/index.

asp .

Ptiklad rozdilt vysledki dokumentuje ptiloha ¢ 3.

Zpracovani vysledki z mezilaboratorniho porovnani
Pro vyhodnoceni odbéri vzorkli byly pouzity vysledky odbérd vzorkli a analyz
Z nasledujicich PT realizovanych PT:

- PT/S/OV/1/2004 — COV Uherské Hradisté

- PT/S/OV/2/2004 — COV Mlada Boleslav

- PT/S/OV/1/2005 — COV Karlovy Vary

- PT/S/IOV/2/2005 — COV Zlin — Malenovice

- PT/S/IOV/1/2006 — COV Olomouc

- PT/SIOV/2/2006 — COV Usti nad Labem — N&§témice
- PT/SIOV/1/2007 — COV Kromé&¥iz

- PT/S/OV/2/2007 — COV Ceské Budgjovice

- PT/S/OV/1/2008 — COV Karvina

- PT/SIOV/2/2008 — COV Plzeii

- PT/S/OV/1/2009 — COV Bystiice nad Peritynem
- PT/S/IOV/2/2009 — COV Beroun

Jednotlivé akce typu PT/S/OV/1/xxxx jsou provadény na natoku na COV — vyssi koncentrace
kontaminantti, PT/S/OV/OV/2/xxxx na vystupu z COV — niz§i koncentrace analyti, které
v mnoha piipadech jsou niZ§i neZ koncentrace v tocich, kam je voda vypousténa. Z téchto
divoda jsou porovnavany dvé fady dat pro odbéry typu A, B, C.

Pristup vypoctu nejistot vyuZivajicich udaje ze zkouSeni zplsobilosti je v soucasné dobé
jednim z alternativnich piistupi vypoctu nejistot ( dale se pouzivaji pfistupy modelovanim,
pfistup s vyuzitim Udaji zinterni validace a pfistup vyuZivajici udaje z mezilaboratorni
validace. Pokud je vramci programu PT pouzita vSemi ucastniky stejna metoda, je
smérodatna odchylka ekvivalentem pro odhad mezilaboratorni reprodukovatelnosti a mize se
vpodstaté pouzit jako smérodatnd odchylka reprodukovatelnosti ziskana v mezilaboratorni
studii. Pokud maji laboratofe volny vybér vhodné metody, 1ze vyuzit odchylek jednotlivych
laboratofi od ptifazenych hodnot.

U=kxu=kx \/'“(Rw)z + u(bias)? (8)

u(bias) = \/RMSz +u(Crep)? ©

10


http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/AMC/Software/index.asp
http://www.rsc.org/Membership/Networking/InterestGroups/Analytical/AMC/Software/index.asp

U je rozsitena nejistota, K je koeficient rozsifeni, U je kombinovana standardni nejistota,
u(Rw) je smérodatna odchylka reprodukovatelnosti samotné laboratoie ziskana z udaju fizeni
kvality

u(bias) je slozka nejistoty, ktera ma pavod ve vychyleni metody a laboratofe, vyjadiené z
udaja PT.

RMSbias je stfedni kvadraticka hodnota hodnot vychyleni

u(Cref) je primérna nejistota prifazenych hodnot

Pro dalsi vyhodnoceni byl na zaklad¢ testovacich souborti vybran variacni koeficient
reprodukovatelnosti - Vcg. Vysledky PT piirodnich vzorku, jakym je i odpadni voda, nemaji
exaktni navaznost na referen¢ni materidly tak jako vzorky uméle ptipravené. Z téchto divodii
nebylo pouzito testovani pomoci £ a E,,

Pro kontrolu realnosti praimérnych nejitot uvadénych laboratoti bylo pouzito rozdilu hodnot
varianiho koeficientu reprodukovatelnosti a primérné hodnoty rozsifené nejistoty uvadéné
laboratofemi jako informac¢ni hodnota. Tam, kde je tento rozdil kladny, uvadéji laboratote
hodnotu niz§i, nez odpovida skutecnosti. Tyto hodnoty jsou v nasledujicich tabulkach
vyznaceny zluté. Jako posledni bylo provedeno porovnani hodnot provadéné v roce 2008 jako
typ odbéru VOA v PT/S/OV/1/2008 shodnotami ziskanymi s MPZ pro jednotlivé
stanovované ukazatele.

Veskeré vypocty byly prvadény e souboru primérnich dat ziskanych pfi organizovani PT pro
odbéry odpadnich vod. Priméarni data z jednotlivych PT jsou soucésti archivu Cslab spol.
S r.0., ve zpraveé z diivodl zna¢ného rozsahu ( vice nez 500 stranek tabulek ) nejsou uvadéna.
Pro dalsi tabulky je vyuzito vztahu:

2 2 2
VCR =U odbéru T U analyzy ( 10 )

Ulaboratoi - pramérna hodnota PT — typ odbéru uvedend laboratofemi
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Tabulka 3: Vysledky pro AOX

ukazatel PT VCR Urodbéru U’analyzy U’laboratof*i VCR -
% ( primérna ) U'Iab
AOX - VOA S-OV-1-XXXX 35,9 33,76 12,2 17,9 18
26,4 23,62 11,8 17,6 8,8
23 19,04 12,9 21,3 1,7
45,5 43,16 14,4 17,3 28,2
AOX - VOA S-OV-2-XXXX 55,7 52,40 18,9
22,6 17,58 14,2 18,9 3,7
32,6 27,31 17,8 19,6 13
36 31,06 18,2 17,1 18,9
14,8 5,08 13,9 16,4 -1,6
AOX - VOB S-OV-1-XXxXX 40,5 37,82 14,5 19 215
35,2 33,37 11,2 19 16,2
25,7 23,76 9,8 20 5,7
32,8 32,43 4,9 16,8 16
AOX - VOB S-OV-2-XXXX 37,3 34,15 15
21,1 12,63 16,9 18,9 2,2
24,4 17,31 17,2 20 4,4
42 39,67 13,8 16,8 25,2
24,2 19,37 14,5 16,7 7,5
AOX -VOC S-OV-1-XXxXX 447 4424 6,4 18,4 26,3
22,8 19,86 11,2 15 7,8
25 22,40 11,1 21,9 3,1
34,6 33,18 9,8 15 19,6
AOX -VOC S-0OV-2-XXXX 42,4 38,30 18,2 17,1 25,3
36,2 33,30 14,2 17,2 19
30,1 26,75 13,8 16 14,1
30,7 26,44 15,6 18,7 12
42,4 38,30 18,2 17,1 25,3
PT-S-OV-1-2008 19,21 17,46 18,21 vypocet experiment
S-OV-1-XXXX 23 19,04 12,9 vypocet PT




Tabulka 4: Vysledky pro BSKs

ukazatel PT Vcr U odberu Uranal)’fzy U'laboratori VcR-
% ( prumérna ) U'Iab
BSKs - VOA S-OV-1-XXxx 26,9 23,97 12,2 16,5 104
40 37,28 14,5 16 24
19 8,87 16,8 16,2 2,8
BSKs - VOA S-OV-2-XXxXX 18,4 17,46 5,8 17 14
12 10,27 6,2 16,3 -4,3
28,6 28,19 4,8 18,4 10,2
BSK; - VOB S-OV-1-XxXxx 22,2 10,04 19,8 16,7 55
28,6 10,76 26,5 17,9 10,7
19,3 9,32 16,9 17 2,3
BSK; - VOB S-OV-2-XXxx 19,8 19,08 5,3 17,5 2,3
8,9 8,05 3,8 16,3 -7,4
30 29,86 2,9 18 12
BSK; - VOC S-OV-1-XxXxx 19,6 7,27 18,2 16,4 3,2
25 24,99 0,54 16,7 8,3
20,4 4,02 20 17,2 3,2
BSK; - VOC S-OV-2-XXxXX 20,7 19,05 8,1 15,7 5
7,5 5,68 49 15,8 -8,3
18,2 17,58 4,7 15,9 2,3
PT-S-OV-1-2008 7,18 5,81 4,22 vypocet experiment
S-OV-1-XXXX 40 37,28 14,5 vypocet PT
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Tabulka 5: Vysledky pro CHSKc,

ukazatel PT Vcr U odberu Uranal)’fzy U'laboratori VcR-
% ( prumérna ) U'Iab
CHSK¢ - VOA | S-OV-T-xxxx 21,1 19,57 7.9
17,2 11,03 13,2 13,8 3,4
31,3 29,73 9,8 12,5 18,8
9,2 6,09 6,9 12 -2,8
10,9 6,15 9 14,4 -3,5
18,1 8,83 15,8 12,9 5,2
CHSK¢, - VOA | S-OV-2-xxxx 20,5 19,66 5,8
19,7 18,34 7,2 11,4 8,3
14,8 13,97 4,9 12,5 2,3
18,6 16,54 8,5 14,1 4,5
10,1 7,08 7,2 12 -1,9
27 26,08 7 13,8 13,2
CHSK¢, - VOB S-OV-1-XXXX 18,1 14,22 11,2
20 17,43 9,8 13,3 6,7
23,5 21,87 8,6 11,8 11,7
12,3 8,16 9,2 12,5 -0,2
17,2 12,51 11,8 14,3 2,9
20,2 19,32 59 13 7,2
CHSK¢, - VOB S-OV-2-XXXX 15,5 14,67 5
19 17,99 6,1 10,9 8,1
19,8 18,93 5,8 12,9 6,9
11,3 8,71 7,2 14,1 -2,8
9,9 5,97 7,9 12 -2,1
19,4 15,98 11 15,2 4,2
CHSK¢, - VOC S-OV-1-XXXX 18,9 16,73 8,8
9,7 5,63 7,9 12,9 -3,2
13,3 9,6 9,2 20 -6,7
54 2,27 4,9 13,9 -8,5
9,7 4,29 8,7 14,7 -5
25,3 20,94 14,2 11,8 13,5
CHSK¢, - VOC S-OV-2-XXXX 14,8 12,70 7,6 10,8 4
16,8 15,27 7 8,8 8
12,2 9,12 8,1 13,5 -1,3
6,7 3,17 5,9 11,3 -4,6
9,7 8,25 51 12,9 -3,2
14,8 12,70 7,6 10,8 4
PT-S-OV-1-2008 5,35 3,99 3,57 vypocet Experiment
S-OV-1-xxxXX 10,9 6,15 9 vypocet PT
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Tabulka 6: Vysledky pro Nanorg

ukazatel PT Vcr U oaberu Uranal)’fzy U'laboratori VcR-
% (primérna ) U'Iab
Nanorg - VOA S-OV-1-XXxX 20,5 20,39 2,1 11,4 91
7,4 6,35 3,8 11,1 -3,7
10,2 8,77 5,2 12,2 -2
6,7 5,14 4,3 12,2 -55
8,4 6,08 5,8 11,7 -3,3
Nanorg - VOA S-0OV-2-XXXX 13 12,40 3,9 11,3 1,7
8,7 8,09 3,2 12,3 -3,6
7,8 7,23 2,93 14,4 -6,6
7,1 5,78 4,12 14,4 -7,3
9,3 8,19 4,4 14,2 -4,9
Nanorg - VOB S-OV-1-XXXX 16 14,29 7,2 13,3 2,7
7,4 6,02 4,3 11,1 -3,7
7,2 5,28 4,9 12,9 -5,7
8,2 5,37 6,2 12,4 -4,2
9,3 7,19 6,9 11,9 -2,6
Nanorg - VOB S-0OV-2-XXXX 10,3 8,95 51 11,9 -1,6
10,1 8,27 5,8 12,5 -2,4
9,7 8,37 4,9 14,9 -5,2
8,6 7,14 4,8 15 -6,4
9,5 8,14 4,9 14,7 -5,2
Nanorg - VOC S-OV-1-XXXX 10,4 9,83 3,4 14,3 -3,9
7,4 4,04 6,2 7,4 0
7 51 4,8 11,7 -4,7
4,1 2,68 3,1 14,4 -10,3
11,3 8,08 7,9 13,9 -2,6
Nanorg - VOC S-OV-2-XXXX 9,8 8,31 5,2 10,4 -0,6
6,5 2,73 5,9 13,4 -6,9
7,1 5,80 4,1 15,5 -8,4
7,3 6,41 3,5 12,3 -5
4,2 0,91 4,1 13,1 -8,9
PT-S-OV-1-2008 2,48 1,63 1,87 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 6,7 5,14 4,3 vypocet PT
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Tabulka 7: Vysledky pro Nceikovy

ukazatel PT VCR U’Odbéru Uranal)’fzy U'laboratof'l' VCR -
% (primérna ) U'Iab
Neelkovy = VOA S-OV-1-XXXX 10,5 10 3,2 12,3 -1,8
9,4 8,08 4,8 12,5 -3,1
7,8 3 7,2 12,6 -4,8
9,7 6,03 7,6 12,6 -2,9
13,3 10,62 8 12,7 0,6
Neetkory - VOA S-OV-2-XXXX 10,4 5,99 8,5
14 13,45 3,9 13 1
15,1 14,47 4,3 13,7 14
17,3 16,19 6,1 14,1 3,2
15,8 14,06 7,2 14,2 1,6
16,2 15,05 6 15,4 0,8
Neeliovy - VOB S-OV-1-XXxXx 13,2 11,65 6,2 13,2 0
9,2 4,88 7,8 12,3 -3,1
7,4 5,87 4,5 13,3 -59
8,4 7,44 3,9 13,1 -4,7
12,8 10,65 7,1 13,3 -0,5
Neeikovy - VOB S-OV-2-XXXX 11,9 11,13 4,2
19 18,06 59 12,8 6,2
14,9 13,81 5,6 13,8 1,1
9,7 7,53 6,12 13,5 -3,8
16,3 15,56 4,87 14 2,3
16,2 15,37 5,13 15,7 0,5
Neelkowy - VOC S-OV-1-XXXX 10 5,72 8,2 10 0
6,3 2,46 5,8 14,1 -7,8
6,6 5,01 4,3 11,7 -5,1
6,4 571 2,9 13,6 -7,2
13,2 11,13 7,1 10,9 2,3
Neelkowy - VOC S-0OV-2-XXXX 15,7 14,81 5,2 12,2 35
30,9 30,63 4,1 11,3 19,6
6,7 4,57 4,9 12,3 -5,6
15,1 14,41 4,5 11,5 3,6
8,1 7,21 3,7 14 -59
PT-S-OV-1-2008 2,89 2,61 1,25 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 9,7 6,03 7,6 vypocet PT
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Tabulka 8: Vysledky pro NL

ukazatel PT VCR U’Odbéru Uranal)’fzy U'laboratof'l' VCR -
% ( prumérna ) U'Iab
NL - VOA S-OV-1-XXXX 58,1 57,64 7,3
16,7 14,77 7,8 16,7 0
75 74,88 4,2 25 50
18,2 16,2 8,3 14,8 3,4
50 49,2 8,9 25 25
28 25,71 11,1 14,2 13,8
NL - VOA S-OV-2-XXXX 18,8 17,01 8
28,9 27,36 9,3 11,6 17,3
16,1 13,61 8,6 12,6 3,5
15,2 13,39 7,2 13,9 1,3
28,6 26,98 9,5 14,3 14,3
NL - VOB S-OV-1-XXXX 60 58,04 15,2
33,3 29,83 14,8 16,7 16,6
50 48,46 12,3 25 25
21 8,04 19,4 16 5
40 36,7 15,9 20 20
31,3 28,78 12,3 15,1 16,2
NL - VOB S-OV-2-XXXX 22,4 21,64 5,8
32,5 31,71 7,1 11,5 21
28,4 27,19 8,2 12,3 16,1
12,3 10,04 7,1 13,6 -1,3
28,6 26,90 9,7 14,3 14,3
NL - VOC S-OV-1-xXxX 54,8 53,42 12,2
29,6 26,19 13,8 14,8 14,8
50 49,09 9,5 25 25
15,6 13,27 8,2 14,8 0,8
40 39,04 8,7 20 20
46,9 45,39 1178 15,7 31,2
NL - VOC S-0OV-2-XXXX 24,7 23,08 8,8 12,5 12,2
21 18,59 9,76 11,1 9,9
15,8 13,85 7,6 12,8 3
28,6 27,40 8,21 14,3 14,3
24,7 23,08 8,8 12,5 12,2
PT-S-OV-1-2008 9,82 6,48 7,39 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 50 49,2 8,9 vypocet PT
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Tabulka 9: Vysledky pro Pceikovy

ukazatel PT VCR U’Odbéru Uranal)’fzy U'laboratof'l' VCR -
% (primérna ) U'Iab
Pecikovy - VOA S-OV-1-XXXX 14,9 14,63 2,8
17,6 17,25 3,5 8,8 8,8
9,9 8,96 4,2 10,6 -0,7
5,8 4,9 3,1 11,5 -5,7
13,7 12,72 51 11 2,7
Peeikovy - VOA S-OV-2-XXxX 25,6 24,75 6,55 9,6 16
23,3 21,69 8,51 12,9 10,4
18,3 17,00 6,78 11,8 6,5
7,2 4,10 5,92 11,4 -4,2
25,6 24,75 6,55 9,6 16
Peeikovy - VOB S-OV-1-XXXX 15,4 14,79 43 11,4 4
11,9 9,55 7,1 9,5 2,4
9 8,11 3,9 11 -2
11,1 10,06 4,7 11,1 0
13,2 10,42 8,1 11,3 19
Peeikovy - VOB S-OV-2-XXXX 13,1 11,75 58
32,1 31,52 6,1 10 22,1
29,4 28,35 7,8 12,7 16,7
11,4 9,63 6,1 11,4 0
7,7 5,94 4,9 11,7 -4
P celkovy - VOC S-OV-1-XXXX 9,7 8,92 3,8
9,1 8,02 4,3 11,4 -2,3
57 2,55 51 10,9 -5,2
24,6 23,86 6 10,8 13,8
17,8 17,51 3,2 11,1 6,7
Peetkovy - VOC S-0OV-2-XXXX 24,6 24,06 5,12 10,4 14,2
22,4 21,86 4,89 9,7 12,7
18,5 17,04 7,21 10,8 7,7
7,8 4,84 6,12 10,9 -3,1
24,6 24,06 5,12 10,4 14,2
PT-S-OV-1-2008 6,66 6,43 1,74 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 5,8 4,9 3,1 vypocet PT
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Tabulka 10: Vysledky pro RAS

ukazatel PT VCR U’Odbéru Uranal)’fzy U'laboratof'l' VCR -
% ( prumérna ) U'Iab
RAS - VOA S-OV-1-XXxXX 5,6 5,19 2.1
8,9 8,00 3,9 10,5 -1,6
8 7,69 2,2 12 -4
4,6 4,23 1,8 11,5 -6,9
4 3,40 2,1 10 -6
11,7 11,33 2,9 11,4 0,3
RAS - VOA S-OV-2-XXXX 17,5 17,20 3,2
7,9 7,32 2,98 11,1 -3,2
8,2 7,89 2,22 11 -2,8
8,1 7,48 3,11 12,6 -4,5
10,7 9,82 4,26 11,9 -1,2
57 4,70 3,22 12 -6,3
RAS - VOB S-OV-1-xXxX 5,2 4,84 1,9
8,2 8,10 1,3 10,2 -2
7,1 6,57 2,7 10,7 -3,6
4,9 4,43 2,1 11 -6,1
4,9 4,38 2,2 10 -5,1
11,7 11,33 2,9 11,7 0
RAS - VOB S-OV-2-XXXX 14,3 13,67 4,21
10,4 9,87 3,28 10,9 -0,5
10,9 10,26 3,67 10,9 0
7,6 6,99 2,98 12,1 -4,5
10 9,02 4,32 11,5 -1,5
55 4,54 3,11 12,5 -7
RAS - vVOC S-OV-1-XXXX 51 4,73 1,9
4,2 3,75 1,9 10,4 -6,2
7,1 6,94 1,5 10,7 -3,6
3,5 3,00 1,8 10,6 -7,1
3,4 3,22 1,1 9,1 -5,7
13,9 13,59 2,9 12,1 1,8
RAS - VOC S-OV-2-XXXX 8,5 7,32 4,32 11,8 3,3
10,3 8,94 5,12 10 0,3
6,9 5,38 4,32 11,4 -4,5
9 8,07 3,98 10,6 -1,6
2,8 1,84 2,11 10,7 -7,9
8,5 7,32 4,32 11,8 -3,3
PT-S-OV-1-2008 1,95 0,89 1,74 vypocet Experiment
S-OV-1-xxxx 4 3,40 2,1 vypocet PT
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Tabulka 11: Vysledky pro TOC

ukazatel PT VCR U’Odbéru Uranal)’fzy U'laboratof'l' VCR -
% ( prumérna ) U'Iab
TOC - VOA S-OV-1-xxxx 14 13,45 3,9 15,1 -1,1
47,1 46,82 51 15,4 31,7
TOC - VOA S-OV-2-xXxx 443 43,66 7,5 15,5 28,8
17,3 14,65 9,2 12,7 4,6
18,5 15,56 10 15,5 3
45,1 44,02 9,8 17,3 27,8
TOC - VOB S-OV-1-xxxx 17 16,31 4,8 13,6 3,4
45,3 44,36 9,2 14,7 30,6
TOC - VOB S-OV-2-XXXX 38 36,34 11,1 12,7 25,3
15,2 11,56 9,87 12 3,2
16,9 10,55 13,2 14,9 2
17,8 14,89 9,76 17,8 0
TOC -VOC S-OV-1-xxxx 12,6 9,02 8,8 13,8 -1,2
37,1 36,25 7,9 14,6 22,5
TOC -VOC S-OV-2-xxxx 12,1 9,35 7,68 13,8 -1,7
7,8 3,60 6,92 13,2 -5,4
41 39,27 11,8 14,2 26,8
PT-S-OV-1-2008 7,77 7,02 3,34 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 14 13,45 3,9 vypocet PT




Tabulka 12: Vysledky pro Cio— Cyo

ukazatel PT VCR U ’odbéru U 'anal)?zy U 'laboratof'l' VCR -
% ( prumérna ) U 'Iab
Cyo— Cy VOA S-OV-1-Xxxx 0 0,00 0 20 -20
ClO — C4o VOA S-OV-2-XXxx
Cyo— Cy VOB S-OV-1-Xxxx 30 25,44 15,9 20 10
Cyo— Cy VOB S-OV-2-XXxXX 108,3 96,63 48,9 25 83,3
85,7 81,97 25 21,4 64,3
30 16,58 25 20 10
Cyo— Cy VOC S-OV-1-Xxxx 70,6 67,34 21,2 23,5 47,1
Cio—Cy VOC S-OV-2-XXXX
PT-S-OV-1-2008 9,55 8,72 3,90 vypocet Experiment
S-OV-1-XXXX 30 25,44 15,9 vypocet PT
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6. Modelovy pristup pro laboratore vyuzivajici udaje ze zkouSeni
zpusobilosti — CHSK, — experiment 2008 — modelovy priklad

PFi 6 experimentech je mezilaboratorni smérodatna odchylka s, primérné 9 %

U(Cret ) = sr-_2 = 1,42 % ( primérna nejistota pfitazenych hodnot )

9
\,ﬁ \,E
n — pocet ucatnikd PT

relativni vychyleni pro jednotliva kola PT : 2%, 7%, -2%, 3%, 6%, 5%

RMSypias = 4,6 % - stfedni kvadraticka hodnota vychyleni

Fu(Cop)? =VAO7+1,422=48%

ias

u(vychyleni) = \/RMS;

hodnota z PT 13,7 %

Nejistota laboratoie je niz8i nez nejistota z PT, je tedy stanovena spravné.

7. Diskuze

Varia¢ni koeficient reprodukovatelnosti ( Vcr ) u sledovanych ukazateltt je v mnoha
piipadech vétsi nez vypoctené nejistoty analyz a vzorkovani u experimentu, stejné tak
laboratofemi uvadéné rozsifené nejistoty — tabulka 3 - 12. Je to zpusobené tim, ze se MPZ
ucastnilo vice laboratofi, datovy soubor vykazuje robusnost, ukazatele byly sledovany v
delsim casovém obdobi. Vysledky nejistot z experimentu z roku 2008 — PT/S/OV/1/2008
VOA -/ tabulka 3 — 12/ jsou nad o¢ekavani velmi nizké .

Pro vypoéty jednotlivych ukazateli byly pouzity vysledky celkové 12 PT. Na 6 COV
se jednalo o pfitoky vody ( fada PT/S/OV/1/XXX ) — vyS§i koncentrace kontaminanti, u 6
COV o odtoky vody po vy¢isténi ( fada PT/S/OV/2/XXX ). Velky vliv na vypocet prokazaly
rozdily koncentraci kontaminantli v jednotlivych lokalitaich. Latky, jez maji tendence
nehomogenniho vyskytu ve vzorkované matrici ( NL ), pfipadné latky, jez se siln€ sorbuji na
tyto Castice ( AOX ), ¢i které se v prostiedi vyskytuji vétSinou u hladiny —uhlovodiky Cio —
C40 maji obecné vyssi podil nejistoty odbéru vzorku.

VéEtsi nejistota vzorkovani viici analyze je u parametra siln€ ovlivnénych podilem ¢astic, tj.
Pcelk., TOC a AOX. U CHSKc, se to neprojevuje, protoze v odtoku je jiz dominantni
rozpustény podil CHSK ¢y, na rozdil od ptitokti na COV.

AOX by se m¢l pro tyto ucely filtrovat, tim, ze uvedeny soubor zachycuje jak filtrované, tak

nefiltrované vzorky, dochazi k velkému rozptylu vysledkt. Dulezitym krokem je piredbézna
uprava vzorkil, kterd je upravena pravnimi predpisy, a to takto: NL - ru¢ni roztiepani,
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celkovy fosfor, CHSK¢, - homogenizace, ostatni ukazatele — filtrace. Ve vétsing sledovanych
ukazatelli laboratotfe sleduji jen nejistotu analyzy, kterd je obecné nizs$i nez nejistota odbéru
vzorku — viz. tabulky 3 — 11.

8. Zavér

Velmi omezujicim faktorem pro experimentdlni zjiStovani nejistot je znacnd ekonomicka
naro¢nost, zvlasté¢ pro studii provadénou jednou laboratoii. Pravdépodobné nejvyhodnéjsi a
nejvice robustni je stanoveni piispévku nejistoty odbéru vzorku pomoci mezilaboratornich
porovnani odbéru vzorkut. Tento zavér je v souladu s [4] .

Studie ukdzala, Ze hodnoty ziskané z vyhodnoceni vysledki PT pomoci Vcr jsou vyrazné
vys$$i, nez hodnoty z experimentd provadénych v letech 2007 a 2008. Tento fakt je velice
vyznamny pro piipadnou tvorbu maximalnich legislativnich hodnot nejistot. Nejistota méfeni
je koncentracné zavisly parametr, z hlediska legislativy jsou nejvyznamnéjs$i nejistoty
stanoveni na koncentraéni trovni limitni hodnoty. Z hlediska reprezentativnosti a pouziti
Vv legislativé je vhodné zpracovavat pro vyhodnoceni maximalnich nejistot soubory hodnot
naméfenych v rdmci mezilaboratornich porovnavacich zkousek.
Jako hlavni pfinos vyhodnoceni nejistot pomoci PT 1ze uvadét:
- Vysoka robusnost souboru dat — rozdilné lokality s rozdilnou koncentra¢ni urovni
analytl
- Velky soubor laboratoti — cca 480 tcastnikli v obdobi 6 let
- Nejistoty vypocitané na zakladé velkého souboru dat vice odpovidaji realité¢ vcetné
nejistoty odbéru vzorku
- Laboratofe podcetiuji nehomogenitu vzorkl pii odbéru, vysledna nejistota zahrnujici
odbér 1 stanoveni je po zahrnuti obou sloZek vyrazné vyssi
- PfedloZena data jsou vyznamnym zdrojem informaci pro tvorbu legislativnich limitt
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Priloha 1: Osvédceni o akreditaci Cslab spol. s r.o.
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NARODNI AKREDITACNI ORGAN
Czech Accreditation Institute
Public Service Company
110 00 Praha 1 — Nové Mésto, Opletalova 41

issues this

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

No. 402 / 2008

to

Provider of Proficiency Testing Schemes No. 7003

CSlab spol. s r.o.
Bavorska 856, 155 00 Praha 5

S <

Scope of accreditation:

=

specified in the appendix to this Certificate which is attached.
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<\ |

relevant reports.

fulfilment of the accreditation criteria in accordance with

MPA 20-01-08

it is in compliance with the requirements of document ISO/IEC Guide 43-1:1997.

>
——

=<\ J = =<

Institute, Public Service Company.

e

change this Certificate.

This Certificate is valid until: 20 September 2013

jQ 8 o]
A

Jifi Razicka
Director

Czech Accreditation Institute
Public Service Company

Prague: 26 September 2008

=

Instruction:
The holder can enter a written objection against this Certificate, provided it concerns the scope of accreditation, in 10 days
from the receipt hereof. Timely submitted objection has no dilatory effect.

Proficiency testing schemes in the area of physico-chemical, chemical and microbiological tests of
water, air, soils and waste; water and sludge sampling, sensory analyses of water to the extent as

Ing. Alena NiZnanska shall act on behalf of the accredited provider of proficiency testing schemes, and
Ing. Alena NiZnanska and RNDr. Pavel Kofinek, Ph.D. shall be responsible for the correctness of

This Certificate of Accreditation was issued by the Czech Accreditation Institute, Public Service Company, on the basis of assessment of

and after having found that the provider of proficiency testing schemes had been qualified for objective and independent providing
of proficiency testing schemes to the extent of the scope of accreditation. The document MPA 20-01-08 contains the text of document
ILAC G13:2007 “Guidelines for the Requirements for the Competence of Providers of Proficiency Testing Schemes” and, at the same time,

In its activities, performed within the scope and for the period of validity of this Certificate, the holder of this Certificate is entitled to use the
identification “Accredited Provider of Proficiency Testing Schemes No. 7003” next to its name provided it observes all relevant regulations
relating to the activity of accredited provider of proficiency testing schemes including regulations issued by the Czech Accreditation

Should it be proved that the holder of this Certificate fails to meet the accreditation criteria decisive for the issue hereof and the obligations
conditioning accreditation, the Czech Accreditation Institute, Public Service Company, may either suspend the validity of or withdraw or
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Priloha 2: Validace software pro vypocet nejistot odbéru a analyzy

(' makra programu Microsoft Excel 2007 )

Vstupni data: viz [1] strana 36

Vzorek S1A1l S1A2

3898 4139
B 3910 3993
Cc 5708 5903
D 5028 4754
E 4640 4401
F 5182 5023
G 3028 3224
H 3966 4283

Vysledky z literatury [1]

Sr analyzy = 148,18063
Sy odbéru = 518,16089

Vypocet — viz. tabulka na nasledujici strané

Sy analyzy = 148,1806
Sy odbéru =518,1609

Software Ize povazovat za validovany.

Porovnani vypoctu ANOVA /RANOVA

ANOVA RANOVA
U’analytické 6,82 7,62
U adveru 23,85 14,47
U’analytické 24,80 16,36

S2A1
4466
4201
4061
5450
4248
4662
3023
4131

S2A2
4693
4126
3782
5416
4191
4839
2901
3788
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Piiloha 3: Piiklad vypoctu nejistot pro CHSK¢, — PT/S/OV/1/2008

ANOVA calculations - uncertanity of analyses and sampling (one-way ANOVA)
Can be used if up to 10 sample targets are anlysed in split duplicat design

Comments: For S1,

Comments: For S2 omment or
The difference: D, - =|The difference: D - = The difference: (D, -
Piott in the number of sample targets, (target i.d.) and the analytical data, in celles with red boader. | X, —xn | | %0 — X2 | |X i =X |
Calculations resuits are shown in yellow celles - = =
Number of sample targets i: [ %2 —xn | | 2,5 —xe2 | |}1 xn
Sample 1 = S1 Sample 2 = S2 Mean, S1 Squares of differences - | Squares of differences - | Mean of $1 and S2 | Squares of differences -
Sample Anal 1= S1A1 Anal 2 = S1A2 Anal 1= S2A1 Anal 2 = S2A2 it 'within groupes (of S1) within groupes (of S2) [within groupes (of ST)
©, _ Xt X = sk _y2 o )2 S _ X + X2 5 5 T
Target: ST, Xiid Xit2 Xiat X34 - 2 | ¥2 2% Dy, 25 (D) B =% Dz
EEX) 21,9 224 22,15 0.125 0.125 22,15 0
20| 21 20) 5 0.5 0.5 20 0.25
24 2] 221 234 6 0,72 0,845 23,175 0.180625
4 14.,2] 12,6 13,1 5 0,98 0,125 13,175 0,105625
24 24 2 2 1] 23, 0,25
26,1 24,1 26.1 0 0 25,
22,9 24 6| 22,7 0,08 0,08 23,75 1,1025
2! 214 24,3 242 0,32 23,05 1,5625
9 6 25 2 2 4 1
10 QQd :E_5| 23,15 0,245 0,245 23,15 0
Mean value of
all i
measurment X = 22,105 Calculation of analytical uncertanity Calculation of sampling uncertanity
Sum of Squares SS-Error (SSana): 13,31 Sum of Squares sampling SSsamp 21,805
Degree of
freedom Afana 20 Degree of freedom dfsamp 10
\Variance analyssi Vanal 0,6655 Variance sampling Vaamp 0,7575
Standard deviation (If
Standard Vsamp= 0, see expl.
deviation SDanal 0,8158 under) SDsamp 0,8703
Relativ std. Relativ std.
Deviation RSD, (%) 3,69 Deviation RSDg,mp(%) 3,94

&L Ji
2.2.(p*

SSanai=

Vana = SSpaldfana

A= ijok—i-j
= (N"n-N)

SDana= V anat

RSDpo(%) = (5D, /X)*100

[Formular used in the calculation of analytical uncertanity

v
=2%>[D,* +D,
g

2 2
(L&) (F15] 1

umber of samples collected

umber of samples collected from each
sample target

{ = number of sample targets

k =number of test samples analysed of
each sample

SSsamp =

Vsamp =

dfgamp =

SDgamp =

RSDgamp(%) =

SSS;: mp.

,
:4*2(0'(3)2

=

JFormular used in the calculation of sampling uncertanity

-2k

o~z o+ &=z o+ & T+ & —xa

(SSsamp/dfsamp=SSanaldiana)/2

il

= (N7"n-Np)

(SD,

seomp

/X )*100

Nr=i=number of sample targets

n=/=number of samples collected of each sample target

If Vgamp <0, SDgamp is conventionally set to zero




Piiloha 4: Zavéreéna zprava — PT/S/OV/1/2009

Souhrnné informace o pripravé a vyhodnoceni PT/S/OV/1/2009

Jméno a adresa organizatora
programu zkouseni
zpusobilosti (PT):

CSlab spol. s r.o., Bavorska 856, 155 00 Praha 5
Tel: 224 453 124, Fax: 224 452 237
E-mail: cslab@cslab.cz

Oznaceni zkouseni
zpusobilosti (PT):

PT/S/OV/1/2009

Zkouseni zpUsobilosti odbérld odpadnich vod v souladu
s vyhlaskou MZP €. 293/2002 Sb. ve znéni platnych predpisu.
Odbéry typu A%, ,B“a ,C*

Posouzeni provedeni manualniho nebo automatického
odbéru, analyza odebranych vzorku

Jméno a adresa koordinatora:

Ing. Alena Niznanska, CSlab spol. s r.o., Bavorska 856,
155 00 Praha 5

Jméno a adresa odborného
garanta:

Ing. Jan Vilimec, PVK, a.s., Papirenska 30, 160 00 Praha 6

Jména a adresy
subdodavatelu:

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, azs., divize Zdar
nad Sazavou, Studentska 1133, 591 21 Zd'ar nad Sazavou

Pocet ucastnikt programu:

45

Pavod vzorku:

Vzorky z COV na natoku

Zpusob pripravy:

Vzorky si odebrali u¢astnici sami.

Analyty hodnocené
v pripravovanych vzorcich:

pH, CHSKc,, BSKs, NL, RAS, N celk., N anorg., N-NH,4, Pc,
AOX, TOC

Podminky predavani
a uchovavani vzorku:

UloZeni vzorku pfi teploté 5+3 °C. Zajisti odbérové skupiny.

Zpusob distribuce:

Osobni odbér vzorku

Homogenita a kontrolni
analyzy:

Byly provedeny v priib&hu akce. VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a.s., divize Zdar nad Sazavou.

Predani vysledkui:

Postou

Ur€eni vztazné hodnoty a
zpUsob vyhodnoceni
vysledku:

Vztazna hodnota byla uréena jako primér laboratofi po
vylou€eni odlehlych vysledkd nebo dle Hornova postupu.
Nejistota vztazné hodnoty nebyla stanovena.

Za vyhovujici jsou povazovany hodnoty z-skore <-2, +2>

Termin rozeslani zpravy
ucastnikim:

31.7.2009




1. Uvod

Ve dnech 26. a 27. kvétna 2009 se uskute¢nil program zkouSeni zpusobilosti (PT) - vzorkovani
odpadni vody (&trnacty program zkous$eni zpUsobilosti) v aredlu COV Bystfice nad Pernstejnem,
kterého se zucastnilo celkem 45 odbérovych skupin. Tato akce se uskutec€nila diky souhlasu vedeni
spoleénosti VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., divize Zd'ar nad Sazavou a.s.

Vzorky vod byly odebirany na natoku na COV.

CSlab spol. s r.o. jako akreditovany organizator programud zkou$eni zpUsobilosti €. 7003 je drzitelem

Osvédéeni o akreditaci & 402/2008 vydanym Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. a ma
akreditované programy Vzorkovani odpadni vody a Vzorkovani kalu z &istirny odpadnich vod.

Odbornym garantem tohoto zkouSeni byl Ing. Jan Vilimec (PraZzské vodovody a kanalizace, a.s.,
vedouci oddéleni laboratorni kontroly odpadnich vod) a koordinatorem zkouSeni zpUsobilosti Ing.
Alena NiZnanska.

CSlab spol. sr.o. pfi organizovani tohoto zkouSeni vychazi z legislativniho predpisu (vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 293/2002 Sb. ve znéni vyhlasky Ministerstva zivotniho prostredi
¢. 110/2005), na jehoz zakladé se stanovuje vySe poplatkll za vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych.
Tento pfedpis vyZaduje:

Odbér ,A“: 2 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 8 dil€ich vzork(l stejného objemu
v intervalu 15 minut.

Odbér ,,B“: 24 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 12 objemové stejnych dil€ich vzorkd
odebiranych v intervalu 2 hodin.

Odbér ,,C“: 24 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 12 objemové pritoku umérnych dil€ich
vzorku odebiranych v intervalu 2 hodin.

Cilem zkouseni zpusobilosti vzorkovani odpadni vody je porovnat vysledky analyz vzorkdu, které
si uCastnici sami odeberou, a zaroven porovnat i praci jednotlivych odbérovych skupin.

Realizace zkous$eni zpusobilosti

ZkouSeni zpusobilosti vzorkovani odpadni vody zahrnovalo:
1. posouzeni provedeni manualniho &i automatického odbéru
2. odebrani odpadni vody a stanoveni vybranych ukazatelu dle vlastniho vybéru.

Posouzeni provedeni odbéru

Pro zkou$eni zpUsobilosti odbérd vzorkl je dilezita odbérova technika, zruénost odbérové skupiny a
v neposledni fadé i pfipravenost dokumentace (plany vzorkovani, operaCni postupy, zaznamy o
odbéru apod.). Ztohoto duvodu se u téchto PT pfistoupilo k povinnému posouzeni provedeni
manualniho i automatického odbéru (pfipadné obou) u viech pfihlasenych odbérovych skupin.

Posouzeni pfedchazelo vlastnim odbérim tak, aby se ho mohly zG&astnit i skupiny, které vlastni
pouze jediné automatické odbérové zarfizeni. UskuteCnilo se dne 26. 7. 2009 od 8:30 hod. dle
C¢asového harmonogramu, ktery byl tyden pfed akci zvefejnén na webovych strankach CSlab spol.
s r.0. Kazdou odbérovou skupinu hodnotili dva posuzovatelé dle kontrolniho listu vypracovaného
CSlab spol. sr.o. Posuzované skupiny pfedlozily plany vzorkovani a zaznamy o odbéru a dalSi



dokumentaci potfebnou pfi odbéru vzorku a prokazaly patficnou zruénost pfi praci s odbérovym
zarizenim.

Vysledky posuzovani — zpracované kontrolni listy — jsou shrnuty v tabulce €. 8.
Odbér odpadni vody a stanoveni ukazatelt

Kazdy ucastnik si odebral odpadni vodu a vtakto odebrané vodé mohl dle vlastniho vybéru
analyzovat nasledujici ukazatele: pH, CHSKc,, BSKs, NL, RAS, N celk., N anorg., N-NH,4, Pc, AOX,
TOC. Tyto dodané vysledky byly vyhodnoceny podle z-skére.

Odbér modifikovanych vzorku typu ,B“ a ,C* byl zahajen dne 26. 5. 2009 v 16:00 hod. Interval mezi
dil¢imi vzorky byl 90 minut (12 odbéra). Odbér vzorki typu ,A“ byl zahajen dne 27. 5. 2009 v 9:15 hod.
(interval 15 minut a 8 odbéru).

V8echny skupiny odevzdaly protokoly s vysledky.

V prabéhu akce byla sledovana homogenita jednotlivych ukazatel( v odbérovém Zzlabu. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce 7.

2. Statistické zpracovani vysledk

A. Vyhodnoceni vysledkl zkouSeni zpUsobilosti je navrzeno tak, aby odpovidalo schématu pokusu
s jednoduchymi drovnémi posuzovaného ukazatele se dvéma opakovanimi (CSN ISO 5725). Pro
statistické zpracovani vysledku je pouzit Cochranuyv test, ktery je testem vnitrolaboratorni variability, a
Grubbsuv test, ktery je testem mezilaboratorni variability. Kédova Cisla laboratofi, které dodaji odlehlé
vysledky, jsou oznaCeny dvéma hvézdiCkami a jsou vylouCeny z dalSiho zpracovani. Vybocené
vysledky, které jsou oznaceny jednou hvézdickou, jsou do dalSiho zpracovani zahrnuty.

Z dodanych vysledk( byl vypocitan aritmeticky prameér, smérodatna odchylka za podminek
opakovatelnosti s, nebo reprodukovatelnosti sg, smérodatna odchylka mezi laboratofemi s, a relativni
chyba u vSech ukazatell a ucastnik( vzhledem ke vztazné hodnoté.

B. Vztazna hodnota byla uréena jako pramér laboratofi po vylou€eni odlehlych vysledkd nebo u
nékterych ukazateld byl pouzit Hornlv postup. Toto statistické zpracovani vychazi z porfadkové
statistiky souboru a pouziva se u soubort, kdy pocet ucastnikli je mensi nebo se rovna 20.

C. Kazda laboratof analyzovala vzorek dvakrat a dodala dva vysledky. Kazdému praméru vysledku
laboratore bylo pfifazeno z-skoére vypocitané ze vztahu:

X=X
(o}

YA

kde x je vysledek uc€astnika, tj. koncentrace analytu zjisténa laboratofi (pramér laboratofe),
X je vztazna hodnota,

o je cilova hodnota smérodatné odchylky (vhodné& stanovena mira variability, ktera byla
vybrana ke splnéni pozadavku na PT).



Pro hodnoty z-skore plati:

2|z |2 uspokojivé
2<|zl|< 3 sporné
.évijokopsuen 3 <z

Pro uspésSnou ucast v PT musi laboratof dosahnout ,uspokojivého“ z-skére. o byla volena jako
polovina intervalu pro udéleni Osvédceni o Uc¢asti ve zkouseni zpUsobilosti.

3. Vyhodnoceni

PFi zkouSeni zpUsobilosti vzorkovani odpadnich vod PT/S/OV/1/2009 bylo sledovano celkem 11
ukazatelu.

U hodnocenych ukazatell, kde pocet ucastniku je vétsi nez 20, byly vztazné hodnoty stanoveny jako
praméry vysledkl laboratofi po vylouéeni odlehlych vysledkd a u ostatnich hodnocenych ukazateld
(ukazatele odbér typu C a AOX VOB) byla vztazna hodnota uréena dle Hornova postupu.

AOX (u odbéru typu A) a TOC (u odbéru typu A a B) nebyly hodnoceny. Divodem bylo, ze dodané
vysledky vykazovaly velké rozptyly (variaéni koeficienty reprodukovatelnosti byly nad 40 %). Velky
rozptyl vysledk( u AOX je pravdépodobné zplsoben tim, Ze néktefi u€astnici vzorek na toto stanoveni
filtrovali, i kdyZz doporu€eni organizatora bylo vzorky nefiltrovat vzhledem k tomu, Ze se jednalo o
natok na Cistirnu (filtruji se pouze vzorky odtok( pro vypocet poplatkli za vypousténi odpadnich vod
dle vyhlasky 293/2002 Sb. v platném znéni).

Pro nehodnocené ukazatele byly vytvofeny jen grafy koncentraci.

Vysledky jednotlivych ukazatell jsou uvedeny ve formé Z-skére a prumérna uspésnost laboratofi
u hodnocenych ukazateld je 93 %. Uspé&snost ukazateltl viastniho odbé&ru vzorku typu A je 95 %, typu
B 93 % atypu C 91 %.

Kazda vzorkovaci skupina obdrzela certifikat o uCasti na vzorkovani s hodnocenim a s vyétem
pracovniku, ktefi se ho zu&astnili, tuto zavére€nou zpravu, protokol s vysledky a Osvédceni o ucCasti
ve zkouseni zpUsobilosti s pfilohou, kde jsou vyjmenované ukazatele, u kterych laboratof dosahla
hodnot z-skére <-2, +2>.

Nejistoty

Ugastnici mohli do protokolu uvést vedle svého vysledk( i roz&itenou nejistotu svého stanoveni. Ve
zpravé jsou tyto informace zpracovany v tabulce ¢ 3 Hodnoty a rozSifené nejistoty a v grafech
koncentraci. V grafech koncentraci je vysledek ucastnika, ktery neuvedl rozSifenou nejistotu
znazornén jako bod. V kazdém grafu je uveden cil, tzn. interval hodnot, v kterém se udélovalo
osvédceni, tento interval je znazornén Sedivym pasmem. Vztazna hodnota je v cili oznacena jako bod.

Primérna rozsifena nejistota v8ech vysledkd je 12,5 %. Uvedené hodnoty nejistot u jednotlivych
ukazatelu tohoto porovnani ve srovnani s hodnotami nejistot ziskanych z chemickych programu jsou
podobné.

Hlavnim smyslem uvadéni nejistot ve zkouseni zpusobilosti je, aby si laboratore mohly své
nejistoty porovnat s ostatnimi laboratoremi.

PouZzité zkratky:

VOA - vlastni odbér vzorku typu ,A"

VOB - vlastni odbér vzorku typu ,B*

VOC - vlastni odbér vzorku typu ,,C*



4. Vysledky

Tabulka 1: Vysledky ukazateld PT/S/OV/1/2009

Smérodatna odchylka

tolerance v jednotkach pH

Ukazatel / jednotka Prameér X:&?\i;i [%] Minim. | Maxim. To;oe/g]:—.m.
opakov. [%] mezilab. | reprod.
pH VOA [-] 7,6 7,6 0 0 0,3 03 | 39 | 71 | 81 | 405
BSK-5 VOA [mg/l]| 210 210 10 4,8 38 40 19 137 284 +35
CHSK-Cr VOA [mg/l]| 520 520 17 3,3 92 94 | 18,1 | 338 | 702 +35
NL VOA [mg/l]| 346 | 346 13 3,8 96 97 28 | 173 | 519 | 50
RAS VOA Img/l]| 290 | 290 10 34 33 34 | 11,7 | 218 | 363 | %25
N celkovy VOA [mg/l]| 52,0 52,0 1,3 2,5 6,8 6,9 13,3 | 364 | 67,6 +30
N anorganicky VOA |[mg/l]| 36,7 36,7 0,8 2,2 3 3,1 8,4 29,4 | 44,0 +20
N - NH4 VOA [mg/l]| 36,0 | 36,0 0,8 2,2 2,8 2,9 81 | 288 | 43,2 | #20
P celkovy VOA mg/]| 7,3 7.3 0,2 2,7 1 1 13,7 | 51 9,5 +30
AOX VOA [ug/ | 110 - 10 9,1 49 50 | 45,5 - - -
TOC VOA Img/l]| 136 - 9 6,6 63 64 | 471 - - -
pH VOB [-] 7,4 7,4 0 0 0,2 02 | 27 | 69 79 | 205
BSK-5 VOB [mg/l| 171 171 6 35 33 33 | 19,3 | 111 | 231 | 35
CHSK-Cr VOB [mg/l]| 415 415 12 2,9 83 84 | 20,2 | 270 | 560 | +35
NL VOB [mg/l]| 259 259 12 4.6 80 81 | 31,3 | 130 | 389 +50
RAS VOB [mg/l]| 266 266 8 3 30 31 | 11,7 | 200 | 333 +25
N celkovy VOB [mg/l]| 38,4 38,4 1,1 2,9 4,8 4,9 12,8 | 26,9 | 49,9 +30
N anorganicky VOB |[mg/l]| 27 27 0,6 2,2 2,4 25 9,3 216 | 324 +20
N - NH4 VOB [mg/l]| 259 | 25,9 0,6 2,3 1,6 1,7 6,6 | 20,7 | 31,1 | #20
P celkovy VOB [mg/l]| 5,3 5,3 0,2 3,8 0,7 07 | 132 | 37 6,9 +30
AOX VOB [wg/ll| 119 119 4 3,4 39 39 32,8 60 179 50
TOC VOB [mg/l]| 95 - 6 6,3 42 43 | 453 - - -
pH VOC [-] 75 7,5 0 0 0,1 01 | 13 7 8 +0,5
BSK-5 VOC [mg/l]| 157 163 8 5,1 31 32 | 204 | 106 | 220 +35
CHSK-Cr VOC [mg/l]| 391 392 10 2,6 99 99 25,3 | 255 529 +35
NL VOC [mg/l]| 254 234 8 3,1 119 119 46,9 117 351 +50
RAS VOC [mg/l]| 231 233 7 3 31 32 | 13,9 | 175 | 291 | %25
N celkovy VOC [mg/l]| 34,0 33,4 0,5 15 4,5 4,5 13,2 | 23,4 | 43,4 130
N anorganicky VOC |[mg/l]| 23,0 23,0 0,4 1,7 2,6 2,6 11,3 | 184 | 27,6 +20
N - NH4 VOC [mg/ll| 22,4 | 225 0,4 1,8 2,6 26 | 11,6 | 180 | 27,0 | *20
P celkovy VOC [mg/l]| 4,5 4,6 0,2 4,4 0,8 0,8 178 | 3,2 6,0 +30
AOX VOC [ug/M | 107 113 3 2,8 37 37 | 346 | 57 170 | #50
TOC VOC [mg/l]| 89 90 4 4,5 32 33 | 37,1 | 45 135 | #50
Minimum, Maximum — hodnoty pro udéleni Osvédéeni, Tolerance v % - interval pro udéleni Osvédcéeni o Ucasti ve zkouseni zplsobilosti, , u pH




Tabulka 2: Uspésnost laboratofi v PT/S/OV/1/2009 dle z-skére

Ukeratel Laboratofe Uspésné laboratore Neuspésné laboratoie Vysledky
celkem | poget [%] Pocet (%] Odlehlé | Vybogené

pH VOA 42 39 93 3 7 0 0
BSK-5 VOA 41 39 95 2 5 0 0
CHSK-Cr VOA 44 41 93 3 7 0 0
NL VOA 43 39 91 4 9 0 0
RAS VOA 42 41 98 1 2 1 0
IN celkovy VOA 36 35 97 1 3 0 1
(N anorganicky VOA 39 37 95 2 5 0 0
N - NH4 VOA 42 40 95 2 5 0 0
|IP celkovy VOA 42 40 95 2 5 0 1
AOX VOA 14 ukazatel nehodnocen

TOC VOA 10 ukazatel nehodnocen

pH VOB 39 39 100 0 0 0 0
BSK-5 VOB 39 34 87 5 13 2 0
CHSK-Cr VOB 41 36 88 5 12 1 0
NL VOB 40 35 88 5 13 1 1
RAS VOB 39 37 95 2 5 0 0
IN celkovy VOB 34 33 97 1 3 1 0
[N anorganicky voB 37 36 97 1 3 0 1
N - NH4 VOB 39 38 97 1 3 1 0
|IP celkovy VOB 39 36 92 3 8 3 0
AOX VOB 14 13 93 1 7 1 0
TOC VOB 11 ukazatel nehodnocen

pHVOC 13 13 100 0 0 0 0
BSK-5VOC 11 10 91 1 9 0 0
CHSK-Cr VOC 13 11 85 2 15 0 0
NL VOC 13 9 69 4 31 0 0
RAS VOC 13 13 100 0 0 0 0
IN celkovy VOC 12 12 100 0 0 0 0
[N anorganicky VOC 13 13 100 0 0 0 0
N - NH4 VOC 13 12 92 1 8 0 0
|IP celkovy VOC 13 13 100 0 0 0 0
AOX VOC 6 5 83 1 17 0 0
TOC VOC 6 5 83 1 17 0 0




Tabulka 3: Hodnoty a rozsirené nejistoty v PT/S/OV/1/2009

Ukazatelecnotka Lsbortre prmer |2a20a | Primér Primer | Minim. | M. | Maim- |
pH VOA [-] 41 7,6 7,6 0,2 2,6 0,03 0,4 0,8 10,5
BSK-5 VOA [mg/| 40 210 210 34 16,2 14 6,7 76 36,2
CHSK-Cr VOA [mg/l| 43 520 520 67 12,9 6 1,2 152 29,2
NL VOA mgn| 41 346 346 49 14,2 10 29 96 27,7
RAS VOA mgn| 41 290 290 33 114 15 52 67 23,1
N celkovy VOA [mg/l| 33 52,0 52,0 6,6 12,7 0,8 15 12,1 23,3
IN anorganicky VOA |[mg/l| 30 36,7 36,7 4,3 11,7 0,3 0,8 7,6 20,7
N - NH4 VOA [mg/| 39 36,0 36,0 3,8 10,6 0,9 2,5 9,3 25,8
|IP celkovy VOA [mg/]| 41 7,3 7,3 0,8 11 0,1 1,4 1,6 21,9
AOX VOA lwg/n| 14 110 - 19 17,3 7 6,4 45 40,9
TOC VOA mg/| 10 136 - 21 15,4 4 2,9 49 36,0
pH VOB [] 38 7,4 7,4 0,2 2,7 0,03 0,4 0,8 10,8
BSK-5 VOB [mg/l| 38 171 171 29 17 14 8,2 62 36,3
CHSK-Cr VOB [mg/]| 40 415 415 54 13 6 1,4 189 45,5
NL VOB [mg/]| 38 259 259 39 15,1 11 4,2 102 39,4
RAS VOB [mg/l| 38 266 266 31 11,7 13 49 65 24,4
IN celkovy VOB [mg/]| 31 38,4 38,4 51 13,3 0,8 2,1 9,8 25,5
[N anorganicky VOB |[mg/]| 28 27,0 27,0 3,2 11,9 0,3 1,1 5,7 21,1
N - NH4 VOB [mg/ll| 36 25,9 25,9 2,8 10,8 1 3,9 6,6 25,5
P celkovy VOB [mg/]| 38 53 53 0,6 11,3 0,1 1,9 1,3 24,5
AOX VOB lwg/n| 14 119 119 20 16,8 6 5 34 28,6
TOC VOB mgn| 11 95 - 14 14,7 4 4,2 32 33,7
pH VOC [-] 12 7,5 7,5 0,2 2,7 0,1 1,3 0,4 53
BSK-5 VOC mgn| 11 157 163 27 17,2 17 10,8 47 29,9
CHSK-Cr VOC [mgn| 12 391 392 46 11,8 21 54 78 19,9
NL VOC [mg/]| 12 254 234 40 15,7 8 3,1 100 39,4
RAS vVOC [mgn| 12 231 233 28 12,1 16 6,9 52 22,5
IN celkovy VOC [mg/| 10 34,0 33,4 3,7 10,9 15 4.4 8,5 25,0
[N anorganicky VOC |[mg/]] 9 23,0 23,0 3,2 13,9 15 6,5 4,5 19,6
N - NH4 vOC [mgn| 12 22,4 22,5 2,8 12,5 1,8 8 41 18,3
|IP celkovy VOC mgn| 12 45 4,6 0,5 11,1 0,2 4.4 0,9 20,0
AOX VOC [/l 6 107 113 16 15 12 11,2 23 21,5
TOC VOC [mg/l] 6 89 90 13 14,6 4 45 29 32,6

Urr — rozSifena nejistota vztazné hodnoty
Laboratofe celkem — pocet laboratofi, které uvedly do protokolu spolu s vysledky daného ukazatele i rozSifenou nejistotu
Prdmér — pramér vysledkd ukazatele vypocitany ze vSech dodanych hodnot po vylouceni odlehlych vysledki

Pramér Uy, — pramér rozsifené nejistoty, ktery byl vypoéitany z hodnot, které uvedly laboratore

Minim.Ua, — minimalni rozSifena nejistota daného ukazatele, minimalni hodnota, kterou uvedla jedna z laboratofi
Maxim. Ujp— maximalni rozSifena nejistota daného ukazatele, maximalni hodnota, kterou uvedla jedna z laboratofi




Tabulka 4: Prehled metod a jejich uspéSnost v PT/S/OV/1/2009 podle informaci dodanych Uéastniky (néktefi uastnici nedodali pouZivané metody)

FEAEAFAEFAEREAREE TS
Odbér A Odber B Odbér C
pH gg,’\]‘ S Potenciometrie 1(N) 100 7,6(1) 1(-N) 100 7,4(1) ; - -
GSN 1SO 10 523 Stanoveni pH 38(3N) 92 7,6(38) 35(-N) 100 7,4(35) 13(-N) 100 7,5(13)
BSK-5 CSN 83 0530/37 Kyslikova elektroda 1(N) 100 192(1) 1(-N) 100 175(1) ; - -
CSN EN 1899 Kyslikova elektroda 33(IN) 97 20933) | 32(3N) o1 17231 | 1101N) o1 157(11)
CSN EN 1899 Jodometrie 2(-N) 100 226(2) 1(N) 100 138(1) ; - -
GSN EN 25814 Zt:;‘r’v;ztgzzp kysliku, 1(N) 100 197(3) 1(-N) 100 178(1) ; ; ;
CHSK-Cr | TNV 757520 Fotometricka metoda 17(IN) 94 511(17) | 16(1N) 94 402(16) 6(IN) 83 390(6)
TNV 75 7520 Titratni metoda 16(-N) 100 539(16) | 14(-N) 100 436(14) 6(-N) 100 423(6)
jﬁ;rEimikrometoda 1(-N) 100 573(1) i ) } } ) )
765%"‘1)'80 15705 (75 | \etoda ve zkumavkéch 3(IN) 67 468(3) 4(N) 75 414(4) 1(1N) 0 205(1)
??5'\'7'5’22 26)060 Titratni metoda 3(-N) 100 538(3) 3(IN) 67 465(3) - - -
NL CSN EN 872 Stanoveni nerozpusténych latek 38(3N) 92 356(38) | 35(2N) 94 257(35) | 13(4N) 69 254(13)
Jind 1(N) 100 314(1) 1(IN) 0 508(1) ; - -
RAS ESN 75 7346 Stanoveni rozpusténych latek | 12(1N) 92 209(11) | 10(1N) 90 277(10) 2(-N) 100 218(2)
GSN 75 7347 fggggxe”" RAS v odpadnich 26(-N) 100 288(26) | 25(1N) 96 260(25) 11(-N) 100 233(11)
Jind 1(N) 100 292(1) 1(N) 100 270(1) ; - -
Gelkovy flsggﬂ“ IS0 F';’é?gjg%g’l‘r'gﬁgm mineralizace | 10y 100 485(10) | 11(N) 100 35,8(11) 4(-N) 100 31,9(4)
GSN EN 12260 ggag‘)g(‘j’gg" r‘]’gzjxrl‘g;‘%lfsuliﬂ‘“ 5(-N) 100 53,8(5) 5(-N) 100 39,4(5) 4(-N) 100 32,6(4)
CSN EN 25663 ztggg‘(f;' dusfku podie 11(-N) 100 54,6(11) 9(-N) 100 40,4(9) 3(-N) 100 38,7(3)
Souctem 1(N) 100 52,5(1) 1(-N) 100 41,3(1) ; - -
Jina 7(-N) 100 49,8(7) 6(-N) 100 40,2(6) 1(N) 100 33,9(1)
Nanorg Vypoctem 35(1N) 97 36,2(35) | 34(N) 97 26,6(34) | 13(N) 100 23,0(13)




Podet | Usp&snél. | Primérna Poget Uspésnél. | Pramérna Poget Usp&snél. | Primérma
Ukazatel Metoda laboratofi v % hodnota laboratofi v % hodnota laboratofi v % hodnota
Odbér A Odbér B Odbér C
Ameniakalni | SN 1ISO 5664 Odméma analyza po destilaci 15(-N) 100 35,1(15) | 14(N) 100 25,6(14) |  5(-N) 100 21,5(5)
CSN ISO 7150-1 Manualni spektrometrickd metoda| 20(1N) 95 36,2(20) 18(-N) 100 26,0(18) 4(-N) 100 22,9(4)
CSN IS0 6778 Potenciometricka metoda 1(-N) 100 37,5(1) 1(-N) 100 28,2(1) 1(-N) 100 25,2(1)
} Stanoveni amoniakalniho dusiku
CSNENISO 11732 pratokovou analyzou (CFA a FIA) 3(-N) 100 36,0(3) 3(-N) 100 25,7(3) 3(1N) 67 22,3(3)
se spektrofotometrickou detekci
. CSN 83 0530/22 nebo CSN 83| Rozklad v mikrovinné peci, : . ) ) )
Celkovy 0540/14 koncovka GSN 1(-N) 100 6,2(1) 1(-N) 100 4,4(1)
fosfor SoN 83 0530722 nebo CSN 83| Rozkiad HCIO,, koncovka CSN 1(-N) 100 7,7(2) 1(-N) 100 6,0(1) - - -
X Spektrofotometricka metoda
CSN EN ISO 6878 s molybdenanem amonnym 31(-N) 100 7,1(31) 29(1N) 97 5,3(28) 9(-N) 100 4,6(9)
CSNENISO 11885 ICP AES 2(-N) 100 6,5(2) 1(-N) 100 5,1(1) - - -
Stanoveni orthofosforecnant a
CSN EN ISO 15681-1 Sﬁ'a"l%Tf?ﬁé?éﬁap ;aurtaotlé%% 1(-N) 100 6,5(1) 1(-N) 100 4,1(2) 1(-N) 100 3,8(1)
injekeni analyzy (FIA)
Stlelz(nov%ni f()rt?ofosfore(;:(nanﬂ a
celkového fosforu pritokovou
CSN ENISO 15681-2 analyzou — metode?kontinuélni 2(-N) 100 7,0(2) 2(-N) 100 5,3(2) 2(-N) 100 4,6(2)
pratokové analyzy (CFA)
Jina 1(1N) 0 10,2(1) 1(-N) 100 5,0(1) 1(-N) 100 4,1(1)
AOX CSN EN ISO 9562 Stanoveni AOX 13 - 113(13) 13(1N) 92 124(12) 6(1N) 83 107(6)
Jina 1 - 72(1) 1(-N) 100 60(1) - - -
TOC CSN EN 1484 Stanoveni TOC a DOC 9 - 146(9) 10 - 100(10) 6(1N) 83 89(6)
Jina 1 - 52(1) 1 - 45(1) - - -

Pramérna hodnota vysledku laboratofi danou normou (bez odlehlych vysledku)
Udaj v zavorce oznacuje pocet laboratofi, ze kterych byl vysledek vypocitan, N — poCet neuspé&snych laboratofi,




Tabulka 5: Neuspésné laboratore podle Udaji dodanych laboratoremi

Ukazatel Metody stanoveni Kody laboratore
pH VOA CSN ISO 10 523 C285
pH VOA CSN ISO 10 523 C026
pH VOA CSN ISO 10 523 C336
BSK-5 VOA CSN EN 1899 Kyslikova elektroda C049
BSK-5 VOA neuvedena C245
CHSK-Cr VOA TNV 757520 Fotometricka metoda C049
CHSK-Cr VOA CSN ISO 15705 Metoda ve zkumavkach C192
CHSK-Cr VOA neuvedena C245
NL VOA CSN EN 872 C192
NL VOA CSN EN 872 C068
NL VOA CSN EN 872 C049
NL VOA neuvedena C245
RAS VOA CSN 75 7346 C217
Ncelk.VOA neuvedena C329
N anorganicky VOA | Vypocétem C212
N anorganicky VOA | neuvedena C329
N - NH4 VOA CSN ISO 7150-1 C212
N - NH4 VOA neuvedena C329
P celkovy VOA neuvedena C245
P celkovy VOA Jina C049
BSK-5 VOB CSN EN 1899 Kyslikova elektroda C303
BSK-5 VOB CSN EN 1899 Kyslikova elektroda C110
BSK-5 VOB CSN EN 1899 Kyslikova elektroda C217
BSK-5 VOB neuvedena C329
BSK-5 VOB neuvedena C245
CHSK-Cr VOB TNV 757520 Fotometricka metoda C285
CHSK-Cr VOB CSN ISO 15705 Metoda ve zkumavkach C192
CHSK-Cr VOB CSN ISO 6060 Titraéni metoda C303
CHSK-Cr VOB neuvedena C329
CHSK-Cr VOB neuvedena C245
NL VOB Jina C303
NL VOB CSN EN 872 C192
NL VOB CSN EN 872 C050
NL VOB neuvedena C329
NL VOB neuvedena C245
RAS VOB CSN 75 7346 €080
RAS VOB CSN 75 7347 C050
Ncelk. VOB neuvedena C329
N anorganicky VOB | neuvedena C329
N - NH4 VOB neuvedena C329
P celkovy VOB CSN EN ISO 15681-2 C285
P celkovy VOB neuvedena C329
P celkovy VOB neuvedena C245
AOX VOB CSN EN ISO 9562 C073
BSK-5 VOC CSN EN 1899 Kyslikova elektroda C050
CHSK-Cr VOC TNV 757520 Fotometricka metoda C049
CHSK-Cr VOC CSN ISO 15705 Metoda ve zkumavkach C192
NL VOC CSN EN 872 C010
NL VOC CSN EN 872 C049
NL VOC CSN EN 872 C192
NL VOC CSN EN 872 C151
N - NH4 VOC CSN EN ISO 11732 C228
AOX VOC CSN EN ISO 9562 C042
TOC VOC CSN EN 1484 C19




Tabulka 6: Vysledky jednotlivych typa vzorkl (porovnani vypocitanych primér()

Ukazatele Jednotky Vzorek typu ,,A“ | Vzorek typu ,,B“ | Vzorek typu ,,C“
pH [ 7,6 7,4 7,5
BSK-5 [mg/] 210 171 157
CHSK-Cr [mg/l] 520 415 391
NL [mg/] 346 259 254
RAS [mg/l] 290 266 231
N celkovy [mo/] 52,0 38,4 34,0
N anorganicky [mol] 36,7 27 23,0
N - NH4 [ma/l] 36,0 25,9 22,4
P celkovy [mg/] 7,3 53 4,5
AOX [ug/l] 110 119 107
TOC [mg/l] 136 95 89

Tabulka 6 opét potvrzuje skuteénost, Ze u mensich komunalnich COV neni ptili§ vyznamny rozdil mezi odbéry
typu ,B“a ,C*.

Tabulka 7: Vysledky testi homogenity zlabu na COV v Bystfici nad Pernstejnem (dvé odb&rova mista — odbér typu A a
B — modifikovany), 1. Vzorkova¢ ISCO byl umistén na za€atku vzorkovaného objektu, 2. Stacionarni vzorkovac byl umistén
na konci vzorkovaciho objektu

Typ A 1. 2. pramér
pH 7,7 7,7 7,7
BSK-5 242 247 244
CHSK-Cr 558 572 565
NL 479 489 484
RAS 274 300 287
N-celk 46,2 49,7 48,0
Nanor 35,2 35,4 35,3
N-NH4 35 35,1 35,1
Pc 7,4 7,7 7,6
Typ B

pH 75 7,5 7,5
BSK-5 202 204 203
CHSK-Cr 438 469 454
NL 336 360 348
RAS 272 276 274
N-celk 35,9 33,9 34,9
Nanor 24,5 25,5 25,0
N-NH4 24,3 25,3 24,8
Pc 5,3 5,3 53




5. Posouzeni provedeni odbért - Tabulka 8: Hodnoceni PT/S/OV/1/2009 — COV Bystice nad

Pernstejnem
COV Bystfice nad Pernstejnem

Prvek Pocet OS %
Celkem posouzeno 45 -
Typ odbéru*
Automaticky odbér 43 -
Manualni odbér 13 -
Odbérova skupina OS
OS samostatna 2/45 4
OS soucasti laboratorfe 43/ 45 96
Akreditace OS
- zadna 3/45 7
- akreditace pouze OS 2/45 4
- akreditace laboratof i OS 40/ 45 89
Chlazeni béhem odbéru vzorku celkem 42 /45 93
- ledem 14742 33
- chladici vlozky 21/42 50
- vzorkovac s chlazenim 7142 17
- absence chlazeni pfi odbéru 3/45 7
Vyuzivani prvka kontroly kvality 45/ 45 100
- terénni duplicitni vzorky 35/45 78
- slepé transportni vzorky 36/45 80
- slepé vzorky 20/ 45 44
- proplach vzorkovace demi vodou 211745 47
Méreni teploty vzorky pii odbéru celkem 43/ 45 96
- neprovadi 2/45 4
Ulozeni vzorku béhem transportu 45/ 45 100
- thermobox s chladicimi viozkami 14/ 45 31
- autochladnicka 19/45 42
- chladici vz 12 /45 27
Vysledné hodnoceni OS
Vyhovélo bez pfipominek 42 /45 93
Vyhovélo s pfipominkami (absence chlazeni pfi odbéru) 3/45 7

OS - odbérova skupina
* - nékteré OS pouzivaly oba typy odbéru

Celkem bylo posouzeno 45 odbérovych skupin (OS).




Dvé odbérové skupiny se ucCastnily PT jako samostatny subjekt, ostatni uc€astnici byli
soucasti laboratofe.

Akreditaci nemeély tfi skupiny a 40 ucastniki mélo posouzeno vzorkovani i laboratof.

Absence chlazeni b&éhem odbéru byla zjisténa u tfi OS, chladilo 93 % OS, z toho ledem 33
%, chladici vlozky pouzivalo 50 % a vzorkovac s chlazenim mélo k dispozici 17 % OS.

Velmi dobra situace je v oblasti vyuzivani prvk( kontroly kvality odbéru vzorka vSemi
uCastniky PT. Ve srovnani s r. 2008 se rozsifilo nejen spektrum, ale i ¢etnost vyuzivanych
kontrolnich prvkd.

VSechny OS zajistuji transport odebranych vzorkd v souladu s pozadavky normy - 31 % OS
béhem transportu pouziva termobox s chladicimi vlozkami, 42 % autochladni¢ku a 27 % OS
pouziva chladici viz.

Nedostatky v planu vzorkovani byly zjiStény u 4 OS, (zpracovani velmi zjednodusené,
pfipadné nebyla ur€ena odpovédnost za zpracovani planu).

Standardni operaéni postup pro odbéry vzorki mély vSechny OS, ale nékteré je nemély
revidované (6 OS) — vétSinou nebyly aktualizovany odkazy na normy.

U 4 OS bylo konstatovano, ze nemaji relevantni Skoleni (nap¥. z r. 2001).

Pfes mnoha upozornéni stale nékteré OS nepouzivaji vhodnou délku hadice nebo se
vyskytovaly nedostatky v upevnéni odbérové hadice (celkem 12 OS).

Nevhodna vzorkovnice pro odebrané vzorky byla pouzita pouze v pfipadé jedné OS (pfi
odbéru vzorku na stanoveni AOX).

Ochranné pracovni pomucky — rukavice nepouzily pouze dvé OS.

Hodnoceni OS bylo provadéno popaté. Celkové vysledky jsou podobné, v nékterych prvcich
je vidét zlepSovani.



Priloha 5: Vyhodnoceni dat PT/S/OV/1/xxxx

( pracovni verze zpracovana ze souboru dat PT/S/OV/1/2004 — PT/S/OV/1/2009 )



Ukazatel _Zprava_OV11.xls

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009

|)_Akc| Akce | Ukazatel | J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr

9 S-0V-1-2004 Amoniakalni dusik VOA  [mg/I] 0,01 1,3 1,3 0,04 3,1 0,19 0,19
32 S-0V-1-2005 Amoniakalni dusik VOA  [mg/I] 0,1 0,1 0 0 0,1 0,1
59 S-0V-1-2006 N - NH4 VOA [mg/1] 0,1 0,2 0,3 0 0 0,1 0,1
79 S-0OV-1-2007 N - NH4 VOA [mg/1] 0,1 39,9 39,9 0,9 2,3 4,4 4,5
128 S-0OV-1-2009 N - NH4 VOA [mg/l] 0,1 36 36 0,8 2,2 2,8 2,9
9 S-0V-1-2004 Amoniakalni dusik VOB [mg/I] 0,01 1,56 1,56 0,05 3,2 0,2 0,21
32 S-0V-1-2005 Amoniakalni dusik VOB [mg/I] 0,1 0,4 0,4 0 0 0,2 0,2
59 S-0V-1-2006 N - NH4 VOB [mg/1] 0,1 0,3 0,3 0 0 0,1 0,1
79 S-0OV-1-2007 N - NH4 VOB [mg/1] 0,1 41,9 41,9 0,8 1,9 3,1 3,2
128 S-0OV-1-2009 N - NH4 VOB [mg/l] 0,1 25,9 25,9 0,6 2,3 1,6 1,7
9 S-0V-1-2004 Amoniakalni dusik VOC  [mg/I] 0,01 1,59 1,59 0,05 3,1 0,18 0,19
32 S-0V-1-2005 Amoniakalni dusik VOC  [mg/I] 0,1 0,5 0,5 0 0 0,2 0,2
59 S-0V-1-2006 N - NH4 vOC [mg/1] 0,1 0,3 0,3 0 0 0,1 0,1
79 S-0OV-1-2007 N - NH4 VOC [mg/1] 0,1 40,9 40,9 0,5 1,2 2,9 2,9
128 S-OV-1-2009 N - NH4 VOC [mg/1] 0,1 22,4 22,5 0,4 1,8 2,6 2,6
59 S-0V-1-2006 AOX VOA [ug/1] 1 39 38 2 5,1 15 14
79 S-0OV-1-2007 AOX VOA [ue/1] 1 91 91 3 3,3 23 24
104 S-OV-1-2008 AOX VOA [ue/1 1 61 61 3 4,9 13 14
128 S-0OV-1-2009 AOX VOA [ue/1] 1 110 97 10 9,1 49 50
59 S-0V-1-2006 AOX VOB [ug/N 1 42 42 2 4,8 17 17
79 S-0OV-1-2007 AOX VOB [ue/1 1 105 105 5 4,8 37 37
104 S-OV-1-2008 AOX VOB [ue/1] 1 70 70 3 4,3 18 18
128 S-0OV-1-2009 AOX VOB [ue/1 1 119 119 4 3,4 39 39

Stranka 1



Ukazatel _Zprava_OV11.xls

Akce | Ukazatel | veRp | v | v | ulab |vCcR P-Ulab
% odbéru analyzy pramér %
S-0OV-1-2004 Amoniakalni dusik VOA 14,6 9,37 11,2
S-0V-1-2005 Amoniakalni dusik VOA 100 62,58 78
S-0OV-1-2006 N - NH4 VOA 50 43,70 24,3
S-0V-1-2007 N - NH4 VOA 11,3 10,49 4,2 10,3 1
S-0OV-1-2009 N - NH4 VOA 8,1 7,67 2,6 10,6 -2,5
S-0V-1-2004 Amoniakalni dusik VOB 13,5 13,39 1,7
S-0V-1-2005 Amoniakalni dusik VOB 50 45,38 21 25 25
S-0OV-1-2006 N - NH4 VOB 33,3 16,54 28,9
S-0V-1-2007 N - NH4 VOB 7,6 7,21 2,4 10,7 -3,1
S-0OV-1-2009 N - NH4 VOB 6,6 6,47 1,3 10,8 -4,2
S-0OV-1-2004 Amoniakalni dusik VOC 11,9 11,46 3,2
S-0OV-1-2005 Amoniakalni dusik VOC 40 40,00 0,19 20 20
S-0OV-1-2006 N - NH4 vVOC 33,3 33,30 0,08
S-0V-1-2007 N - NH4 vOC 7,1 6,66 2,45 9,8 -2,7
S-0OV-1-2009 N - NH4 vVOC 11,6 11,43 1,98 12,5 -0,9
S-0OV-1-2006 AOX VOA 35,9 33,76 12,2 17,9 18
S-0V-1-2007 AOX VOA 26,4 23,62 11,8 17,6 8,8
S-0OV-1-2008 AOX VOA 23 19,04 12,9 21,3 1,7
S-0OV-1-2009 AOX VOA 45,5 43,16 14,4 17,3 28,2
S-0V-1-2006 AOX VOB 40,5 37,82 14,5 19 21,5
S-0OV-1-2007 AOX VOB 35,2 33,37 11,2 19 16,2
S-0V-1-2008 AOX VOB 25,7 23,76 9,8 20 5,7
S-0OV-1-2009 AOX VOB 32,8 32,43 4,9 16,8 16
0,00

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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59 S-0OV-1-2006 AOX VOC [ueg/1 1 38 38 3 7,9 17 17
79 S-0OV-1-2007 AOX VOC [ue/1] 1 127 127 7 5,5 28 29
104 S-OV-1-2008 AOX VOC [ug/1] 1 64 64 4 6,3 15 16
128 S-0OV-1-2009 AOX VOC [ueg/1] 1 107 113 3 2,8 37 37
79 S-0OV-1-2007 BSK-5 VOA [mg/1] 1 316 316 9 2,8 85 85
104 S-OV-1-2008 BSK-5 VOA [mg/1] 0,1 2,5 2,5 0,2 8 1 1
128 S-OV-1-2009 BSK-5 VOA [mg/1] 1 210 210 10 4,8 38 40
79 S-0OV-1-2007 BSK-5 VOB [mg/1] 1 221 221 9 4,1 48 49
104 S-OV-1-2008 BSK-5 VOB [mg/1] 0,1 2,8 2,8 0,1 3,6 0,8 0,8
128 S-OV-1-2009 BSK-5 VOB [mg/1] 1 171 171 6 3,5 33 33
79 S-0OV-1-2007 BSK-5 VOC [mg/1] 1 214 214 7 3,3 41 42
104 S-OV-1-2008 BSK-5VvVOC [mg/1] 0,1 2,4 2,4 0,1 4,2 0,6 0,6
128 S-OV-1-2009 BSK-5 VOC [mg/1] 1 157 163 8 51 31 32
59 S-0OV-1-2006 Cd VOA [mg/1] 0 0,001 0,003 0 0 0,001 0,001
59 S-0OV-1-2006 Cd VOB [mg/1] 0 0,001 0,003 0 0 0,001 0,001
59 S-0OV-1-2006 Cd voc [mg/1] 0 0,001 0,003 0 0 0,001 0,001
9 S-0V-1-2004 CHSK-Cr VOA [mg/1] 0,1 20,4 20,3 1,4 6,9 4 4,3
32 S-0V-1-2005 CHSK-Cr VOA [mg/I] 1 29 29 2 6,9 5 5
59 S-0OV-1-2006 CHSK-Cr VOA [mg/1] 1 16 15 1 6,3 5 5
79 S-0OV-1-2007 CHSK-Cr VOA [mg/I] 1 566 566 10 1,8 52 52
104 S-OV-1-2008 CHSK-Cr VOA [mg/1] 0,1 22,9 22,9 1,1 4,8 2,3 2,5
128 S-OV-1-2009 CHSK-Cr VOA [mg/I] 1 520 520 17 3,3 92 94

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009 Stranka 3
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S-0OV-1-2006 AOX VOC 44,7 44,24 6,4 18,4 26,3
S-0V-1-2007 AOX VOC 22,8 19,86 11,2 15 7,8
S-0OV-1-2008 AOX VOC 25 22,40 11,1 21,9 3,1
S-0V-1-2009 AOX VOC 34,6 33,18 9,8 15 19,6
S-0V-1-2007 BSK-5 VOA 26,9 23,97 12,2 16,5 10,4
S-OV-1-2008 BSK-5 VOA 40 37,28 14,5 16 24
S-0V-1-2009 BSK-5 VOA 19 8,87 16,8 16,2 2,8
S-0V-1-2007 BSK-5 VOB 22,2 10,04 19,8 16,7 55
S-OV-1-2008 BSK-5 VOB 28,6 10,76 26,5 17,9 10,7
S-0V-1-2009 BSK-5 VOB 19,3 9,32 16,9 17 2,3
S-0V-1-2007 BSK-5VvVOC 19,6 7,27 18,2 16,4 3,2
S-OV-1-2008 BSK-5VOC 25 24,99 0,54 16,7 8,3
S-0V-1-2009 BSK-5VvVOC 20,4 4,02 20 17,2 3,2
S-0V-1-2006 Cd VOA 100 69,40 72

S-0V-1-2006 Cd voB 100 62,58 78

S-0V-1-2006 Cd vocC 100 75,99 65

S-0V-1-2004 CHSK-Cr VOA 21,1 19,57 7,9

S-OV-1-2005 CHSK-Cr VOA 17,2 11,03 13,2 13,8 3,4
S-0V-1-2006 CHSK-Cr VOA 31,3 29,73 9,8 12,5 18,8
S-0V-1-2007 CHSK-Cr VOA 9,2 6,09 6,9 12 -2,8
S-0V-1-2008 CHSK-Cr VOA 10,9 6,15 9 14,4 -3,5
S-0V-1-2009 CHSK-Cr VOA 18,1 8,83 15,8 12,9 5,2

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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9 S-0OV-1-2004 CHSK-Cr VOB [mg/l] 0,1 22,7 22,7 1,3 5,7 3,8 4,1
32 S-0V-1-2005 CHSK-Cr VOB [mg/l] 1 30 30 1 3,3 6 6
59 S-0OV-1-2006 CHSK-Cr VOB [mg/l] 1 17 17 1 5,9 4 4
79 S-0V-1-2007 CHSK-Cr VOB [mg/l] 1 432 432 7 1,6 53 53
104 S-OV-1-2008  CHSK-Cr VOB [mg/I] 0,1 24,4 24,4 1,4 5,7 4 4,2
128 S-0OV-1-2009 CHSK-Cr VOB [mg/l] 1 415 415 12 2,9 83 84
9 S-0V-1-2004 CHSK-Cr VOC [mg/l] 0,1 22,2 22,2 1,3 5,9 4 4,2
32 S-0V-1-2005 CHSK-Cr VOC [mg/l] 1 31 30 1 3,2 3 3
59 S-0V-1-2006 CHSK-Cr VOC [mg/l] 1 15 15 1 6,7 2 2
79 S-OV-1-2007 CHSK-Cr VOC [mg/l] 1 446 446 13 2,9 20 24
104 S-OV-1-2008 CHSK-Cr VOC [mg/l] 0,1 23,8 23,8 1,2 5 2 2,3
128 S-0OV-1-2009 CHSK-Cr VOC [mg/l] 1 391 392 10 2,6 99 99
9 S-0V-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOA  [mg/I] 0,01 2,09 2,09 0,09 4,3 0,32 0,33
32 S-0V-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOA  [mg/I] 0,1 4,2 4,2 0,1 2,4 0,4 0,4
9 S-0V-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOB [mg/I] 0,01 4,12 4,12 0,11 2,7 0,49 0,5
32 S-0V-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOB [mg/I] 0,1 7 7 0,1 1,4 1 1
9 S-0V-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOC  [mg/I] 0,01 3,99 3,99 0,18 4,5 0,39 0,43
32 S-0V-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOC  [mg/I] 0,1 7,2 7,2 0,1 1,4 0,7 0,8
9 S-0V-1-2004 Dusitanovy dusik VOA [mg/l] 0 0,106 0,106 0,003 2,8 0,011 0,012
32 S-0V-1-2005 Dusitanovy dusik VOA [mg/1] 0,1 0 0 0 0
9 S-0V-1-2004 Dusitanovy dusik VOB [mg/1] 0 0,075 0,075 0,001 1,3 0,013 0,013
32 S-0OV-1-2005 Dusitanovy dusik VOB [mg/l] 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0
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S-0OV-1-2004 CHSK-Cr VOB 18,1 14,22 11,2
S-0OV-1-2005 CHSK-Cr VOB 20 17,43 9,8 13,3 6,7
S-0OV-1-2006 CHSK-Cr VOB 23,5 21,87 8,6 11,8 11,7
S-0OV-1-2007 CHSK-Cr VOB 12,3 8,16 9,2 12,5 -0,2
S-OV-1-2008  CHSK-Cr VOB 17,2 12,51 11,8 14,3 2,9
S-0OV-1-2009 CHSK-Cr VOB 20,2 19,32 5,9 13 7,2
S-0OV-1-2004 CHSK-Cr VOC 18,9 16,73 8,8
S-0OV-1-2005 CHSK-Cr VOC 9,7 5,63 7,9 12,9 -3,2
S-0OV-1-2006 CHSK-Cr VOC 13,3 9,60 9,2 20 -6,7
S-0OV-1-2007 CHSK-Cr VOC 5,4 2,27 4,9 13,9 -8,5
S-0OV-1-2008 CHSK-Cr VOC 9,7 4,29 8,7 14,7 -5
S-0OV-1-2009 CHSK-Cr VOC 25,3 20,94 14,2 11,8 13,5
S-0OV-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOA 15,8 11,14 11,2
S-0OV-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOA 9,5 5,28 7,9 9,5 0
S-0V-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOB 12,1 7,86 9,2
S-0OV-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOB 14,3 10,22 10 10 4,3
S-0V-1-2004 Dusi¢nanovy dusik VOC 10,8 4,36 9,88
S-0OV-1-2005 Dusi¢nanovy dusik VOC 11,1 6,82 8,76 9,7 1,4
S-0V-1-2004 Dusitanovy dusik VOA 11,3 2,12 11,1
S-0OV-1-2005 Dusitanovy dusik VOA
S-0OV-1-2004 Dusitanovy dusik VOB 17,3 14,32 9,7
S-0OV-1-2005 Dusitanovy dusik VOB 0 0,00

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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9 S-0V-1-2004 Dusitanovy dusik VOC [mg/l] 0 0,076 0,076 0,003 3,9 0,008 0,009
32 S-0V-1-2005 Dusitanovy dusik VOC [mg/l] 0,01 0,06 0,06 0 0 0,02 0,02
59 S-0OV-1-2006 Hg VOA [mg/l] 0 0,0004 0,0003 0 0 0,0004 0,0004
59 S-0OV-1-2006 Hg VOB [mg/l] 0 0,0002 0,0003 0 0 0,0002 0,0002
59 S-0OV-1-2006 Hg VOC [mg/l] 0 0,0003 0,0003 0,0002 66,7 0 0,0002
32 S-0V-1-2005 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 4,4 4,4 0,1 2,3 0,9 0,9
59 S-0V-1-2006 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 5,4 5,4 0,1 1,9 0,4 0,4
79 S-0OV-1-2007 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 40,3 40,3 0,8 2 4 4,1
104 S-0OV-1-2008 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 9 9 0,2 2,2 0,6 0,6
128 S-0OV-1-2009 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 36,7 36,7 0,8 2,2 3 3,1
32 S-0V-1-2005 N anorganicky VOB [mg/l] 0,1 7,5 7,5 0,1 1,3 1,2 1,2
59 S-0V-1-2006 N anorganicky VOB [mg/1] 0,1 5,4 5,4 0,1 1,9 0,3 0,4
79 S-0V-1-2007 N anorganicky VOB [mg/l] 0,1 41,8 41,8 0,5 1,2 3 3
104 S-OV-1-2008 N anorganicky VOB [mg/1] 0,1 9,7 9,7 0,4 4,1 0,7 0,8
128 S-0OV-1-2009 N anorganicky VOB [mg/l] 0,1 27 27 0,6 2,2 2,4 2,5
32 S-0V-1-2005 N anorganicky VOC [mg/l] 0,1 7,7 7,7 0,1 1,3 0,8 0,8
59 S-0OV-1-2006 N anorganicky VOC [mg/1] 0,1 5,4 5,4 0,1 1,9 0,4 0,4
79 S-0OV-1-2007 N anorganicky VOC [mg/l] 0,1 41,2 41,2 0,5 1,2 2,9 2,9
104 S-OV-1-2008 N anorganicky VOC [mg/1] 0,1 9,7 9,7 0,1 1 0,3 0,4
128 S-0OV-1-2009 N anorganicky VOC [mg/l] 0,1 23 23 0,4 1,7 2,6 2,6

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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S-0V-1-2004 Dusitanovy dusik VOC 11,8 6,72 9,7

S-0V-1-2005 Dusitanovy dusik VOC 33,3 32,17 8,6 16,7
S-0OV-1-2006 Hg VOA 100 86,60 50

S-0V-1-2006 Hg VOB 100 86,60 50

S-0V-1-2006 Hg VOC 66,7 59,57 30

S-OV-1-2005 N anorganicky VOA 20,5 20,39 2,1 11,4
S-0OV-1-2006 N anorganicky VOA 7,4 6,35 3,8 11,1
S-0V-1-2007 N anorganicky VOA 10,2 8,77 5,2 12,2
S-0OV-1-2008 N anorganicky VOA 6,7 5,14 4,3 12,2
S-0V-1-2009 N anorganicky VOA 8,4 6,08 5,8 11,7
S-0OV-1-2005 N anorganicky VOB 16 14,29 7,2 13,3
S-0V-1-2006 N anorganicky VOB 7,4 6,02 4,3 11,1
S-0V-1-2007 N anorganicky VOB 7,2 5,28 4,9 12,9
S-0OV-1-2008 N anorganicky VOB 8,2 5,37 6,2 12,4
S-0V-1-2009 N anorganicky VOB 9,3 7,19 5,9 11,9
S-0OV-1-2005 N anorganicky VOC 10,4 9,83 3,4 14,3
S-0OV-1-2006 N anorganicky VOC 7,4 4,04 6,2 7,4
S-0V-1-2007 N anorganicky VOC 7 5,10 4,8 11,7
S-0OV-1-2008 N anorganicky VOC 4,1 2,68 3,1 14,4
S-0OV-1-2009 N anorganicky VOC 11,3 8,08 7,9 13,9

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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32 S-0V-1-2005 N celkovy VOA [mg/I] 0,1 5,7 5,7 0,2 3,5 0,6 0,6
59 S-0OV-1-2006 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 6,4 6,4 0,2 3,1 0,6 0,6
79 S-OV-1-2007 N celkovy VOA [mg/I] 0,1 54 54 1,4 2,6 4 4,2
104 S-OV-1-2008 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 10,3 10,3 0,4 3,9 0,9 1
128 S-OV-1-2009 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 52 52 1,3 2,5 6,8 6,9
32 5-0V-1-2005 N celkovy VOB [mg/I] 0,1 9,1 9 0,2 2,2 1,2 1,2
59 S-0OV-1-2006 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 6,5 6,4 0,2 3,1 0,5 0,6
79 S-OV-1-2007 N celkovy VOB [mg/I] 0,1 56,4 56,4 1,5 2,7 3,9 4,2
104 S-OV-1-2008 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 10,7 10,7 0,3 2,8 0,8 0,9
128 S-OV-1-2009 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 38,4 38,4 1,1 2,9 4,8 4,9
32 S-0V-1-2005 N celkovy VOC [mg/I] 1 10 10 0 0 1 1
59 S-0OV-1-2006 N celkovy VOC [mg/1] 0,1 6,4 6,4 0,2 3,1 0,3 0,4
79 S-OV-1-2007 N celkovy VOC [mg/1] 0,1 57,2 57,2 1 1,7 3,6 3,8
104 S-OV-1-2008 N celkovy VOC [mg/1] 0,1 11 11 0,3 2,7 0,6 0,7
128 S-0V-1-2009 N celkovy VOC [mg/I] 0,1 34 33,4 0,5 1,5 4,5 4,5
32 S-OV-1-2005 N organicky VOA [mg/1] 0,1 1 1 0 0 0,1 0,1
9 S-0V-1-2004 N organicky VOB [mg/1] 0,1 0,9 0,9 0 0 0,1 0,1
32 S-0V-1-2005 N organicky VOC [mg/I] 0,1 1,2 1,2 0 0 0,1 0,1
9 S-0V-1-2004 NL VOA [mg/I] 0,1 4,3 0,6 14 2,4 2,5
32 S-0V-1-2005 NL VOA [mg/l] 1 6 1 16,7 1 1
59 S-0V-1-2006 NL VOA [mg/I] 1 4 5 25 3 3
79 S-0OV-1-2007 NL VOA [mg/1] 1 88 88 3 3,4 15 16
104 S-OV-1-2008 NL VOA [mg/I] 1 4 5 0 0 2 2
128 S-0OV-1-2009 NL VOA [mg/1] 1 346 346 13 3,8 96 97

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009 Stranka 9
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S-0OV-1-2005 N celkovy VOA 10,5 10,00 3,2 12,3
S-0V-1-2006 N celkovy VOA 9,4 8,08 4,8 12,5
S-OV-1-2007 N celkovy VOA 7,8 3,00 7,2 12,6
S-0V-1-2008 N celkovy VOA 9,7 6,03 7,6 12,6
S-OV-1-2009 N celkovy VOA 13,3 10,62 8 12,7
S-0OV-1-2005 N celkovy VOB 13,2 11,65 6,2 13,2
S-0V-1-2006 N celkovy VOB 9,2 4,88 7,8 12,3
S-0OV-1-2007 N celkovy VOB 7,4 5,87 4,5 13,3
S-0V-1-2008 N celkovy VOB 8,4 7,44 3,9 13,1
S-0OV-1-2009 N celkovy VOB 12,8 10,65 7,1 13,3
S-OV-1-2005 N celkovy VOC 10 5,72 8,2 10
S-0V-1-2006 N celkovy VOC 6,3 2,46 5,8 14,1
S-0OV-1-2007 N celkovy VOC 6,6 5,01 4,3 11,7
S-0V-1-2008 N celkovy VOC 6,4 5,71 2,9 13,6
S-0OV-1-2009 N celkovy VOC 13,2 11,13 7,1 10,9
S-0OV-1-2005 N organicky VOA 10 5,72 8,2 10
S-0V-1-2004 N organicky VOB 11,1 7,59 8,1

S-OV-1-2005 N organicky VOC 8,3 7,33 3,9 8,3
S-0OV-1-2004 NL VOA 58,1 57,64 7,3

S-0V-1-2005 NL VOA 16,7 14,77 7,8 16,7
S-0V-1-2006 NL VOA 75 74,88 4,2 25
S-0V-1-2007 NL VOA 18,2 16,20 8,3 14,8
S-0OV-1-2008 NL VOA 50 49,20 8,9 25
S-0V-1-2009  NLVOA 28 25,71 11,1 14,2

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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9 S-0OV-1-2004 NL VOB [mg/1] 0,1 5 0,6 12 2,9 3
32 S-0V-1-2005 NL VOB [mg/1] 1 6 1 16,7 1 2
59 S-0V-1-2006 NL VOB [mg/1] 1 4 5 1 25 2 2
79 S-0V-1-2007 NL VOB [mg/1] 1 119 119 3 2,5 25 25
104 S-OV-1-2008 NL VOB [mg/1] 1 5 5 0 0 2 2
128 S-OV-1-2009 NL VOB [mg/1] 1 259 259 12 4,6 80 81
9 S-0V-1-2004 NL VOC [mg/1] 0,1 6,2 0,5 8,1 3,3 3,4
32 5-0V-1-2005  NLVOC [mg/I] 0,1 5,4 0,8 14,8 1,4 1,6
59 S-0OV-1-2006 NL VOC [mg/1] 1 4 5 1 25 1 2
79 S-OV-1-2007 NLVOC [mg/1] 1 122 122 4 3,3 19 19
104 S-OV-1-2008 NL VOC [mg/1] 1 5 5 0 0 2 2
128 S-OV-1-2009 NLVOC [mg/1] 1 254 234 8 3,1 119 119
9 S-0V-1-2004 P celkovy VOA [mg/I] 0,01 0,67 0,67 0,01 1,5 0,1 0,1
59 S-0OV-1-2006 P celkovy VOA [mg/1] 0,01 0,34 0,33 0,03 8,8 0,05 0,06
79 S-OV-1-2007 P celkovy VOA [mg/1] 0,01 11 11 0,29 2,6 1,05 1,09
104 S-OV-1-2008 P celkovy VOA [mg/1] 0,01 0,52 0,52 0,01 1,9 0,03 0,03
128 S-OV-1-2009 P celkovy VOA [mg/1] 0,1 7,3 7,3 0,2 2,7 1 1
32 S-0V-1-2004 P celkovy VOB [mg/I] 0,01 1,23 1,22 0,04 3,3 0,19 0,19
59 S-0OV-1-2006 P celkovy VOB [mg/1] 0,01 0,42 0,42 0,02 4,8 0,04 0,05
79 S-0OV-1-2007 P celkovy VOB [mg/I] 0,01 10,32 10,32 0,2 1,9 0,91 0,93
104 S-OV-1-2008 P celkovy VOB [mg/1] 0,01 0,63 0,63 0,02 3,2 0,06 0,07
128 S-OV-1-2009 P celkovy VOB [mg/I] 0,1 5,3 5,3 0,2 3,8 0,7 0,7

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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$-OV-1-2004  NL VOB 60 58,04 15,2

$-0V-1-2005  NL VOB 33,3 29,83 14,8 16,7 16,6
$-OV-1-2006  NL VOB 50 48,46 12,3 25 25
$-0V-1-2007  NLVOB 21 8,04 19,4 16 5
$-OV-1-2008  NL VOB 40 36,70 15,9 20 20
$-0V-1-2009  NLVOB 31,3 28,78 12,3 15,1 16,2
$-0V-1-2004  NLVOC 54,8 53,42 12,2

$-0V-1-2005  NLVOC 29,6 26,19 13,8 14,8 14,8
$-0V-1-2006  NLVOC 50 49,09 9,5 25 25
$-0V-1-2007  NLVOC 15,6 13,27 8,2 14,8 0,8
$-0V-1-2008  NLVOC 40 39,04 8,7 20 20
$-0V-1-2009  NLVOC 46,9 45,39 11,8 15,7 31,2
$-OV-1-2004 P celkovy VOA 14,9 14,63 2,8

S-0V-1-2006 P celkovy VOA 17,6 17,25 3,5 8,8 8,8
$-0V-1-2007 P celkovy VOA 9,9 8,96 4,2 10,6 0,7
S-0V-1-2008 P celkovy VOA 5,8 4,90 3,1 11,5 5,7
$-0V-1-2009 P celkovy VOA 13,7 12,72 5,1 11 2,7
5-OV-1-2004 P celkovy VOB 15,4 14,79 4,3 11,4 4
S-0V-1-2006 P celkovy VOB 11,9 9,55 7,1 9,5 2,4
$-OV-1-2007 P celkovy VOB 9 8,11 3,9 11 -2
S-0V-1-2008 P celkovy VOB 11,1 10,06 4,7 11,1 0
5-OV-1-2009 P celkovy VOB 13,2 10,42 8,1 11,3 1,9

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009 Stranka 12
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|)_Akc| Akce | Ukazatel | J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr

9 S-0V-1-2004 P celkovy VOC [mg/I] 0,01 0,93 0,93 0,02 2,2 0,09 0,09
59 S-0OV-1-2006 P celkovy VOC [mg/1] 0,01 0,44 0,44 0,01 2,3 0,04 0,04
79 S-0OV-1-2007 P celkovy VOC [mg/I] 0,01 10,82 10,82 0,4 3,7 0,48 0,62
104 S-OV-1-2008 P celkovy VOC [mg/1] 0,01 0,65 0,65 0,11 16,9 0,12 0,16
128 S-OV-1-2009 P celkovy VOC [mg/1] 0,1 4,5 4,6 0,2 4,4 0,8 0,8
9 S-0V-1-2004 pH VOA [-] 0,01 7,45 7,45 0,04 0,5 0,23 0,24
32 S-0V-1-2005 pH VOA [-] 0,1 7,3 7,3 0 0 0,3 0,3
59 S-0OV-1-2006 pH VOA [-] 0,1 7,5 7,5 0 0 0,2 0,2
79 S-0OV-1-2007 pH VOA [-] 0,1 7,5 7,5 0 0 0,1 0,1
104 S-OV-1-2008 pH VOA [-] 0,1 7,2 7,2 0,1 1,4 0,2 0,2
128 S-OV-1-2009 pH VOA [-] 0,1 7,6 7,6 0 0 0,3 0,3
9 S-0V-1-2004 pH VOB [-] 0,1 7,6 7,6 0 0 0,2 0,2
32 S-0V-1-2005 pH VOB [-] 0,01 7,29 7,3 0,06 0,8 0,27 0,28
59 S-0OV-1-2006 pH VOB [-] 0,1 7,6 7,5 0 0 0,2 0,2
79 S-OV-1-2007  pH VOB [-] 0,1 7,6 7,6 0 0 0,1 0,1
104 S-OV-1-2008 pH VOB [-] 0,1 7,3 7,3 0,1 1,4 0,2 0,2
128 S-OV-1-2009 pH VOB [-] 0,1 7,4 7,4 0 0 0,2 0,2
9 S-0V-1-2004 pH VOC [-] 0,01 7,54 7,54 0,02 0,3 0,19 0,19
32 S-0V-1-2005 pH VOC [-] 0,1 7,3 7,3 0,1 1,4 0,3 0,3
59 S-0OV-1-2006 pH VOC [-] 0,1 7,6 7,6 0 0 0,2 0,2
79 S-0OV-1-2007 pH VOC [-] 0,1 7,6 7,6 0 0 0,2 0,2
104 S-OV-1-2008 pH VOC [-] 0,1 7,4 7,4 0,1 1,4 0,5 0,5
128 S-0OV-1-2009 pH VOC [-] 0,1 7,5 7,5 0 0 0,1 0,1
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Akce | Ukazatel VCR_P U U | Ulab |VCR P-Ulab
odbéru analyzy pramér %

S-0V-1-2004 P celkovy VOC 9,7 8,92 3,8

$-0V-1-2006 P celkovy VOC 9,1 8,02 4,3 11,4 2,3
S-0V-1-2007 P celkovy VOC 5,7 2,55 5,1 10,9 5,2
$-0V-1-2008 P celkovy VOC 24,6 23,86 6 10,8 13,8
S-0V-1-2009 P celkovy VOC 17,8 17,51 3,2 11,1 6,7
S-0V-1-2004  pH VOA 3,2 3,07 0,9

$-OV-1-2005  pH VOA 4,1 3,95 1,1 2,7 1,4
S-0V-1-2006  pH VOA 2,7 2,17 1,6 2,7 0
$-0V-1-2007  pH VOA 1,3 0,69 1,1 2,7 1,4
S-OV-1-2008  pH VOA 2,8 2,22 1,7 2,8 0
$-0V-1-2009  pH VOA 3,9 3,71 1,2 2,6 13
S-OV-1-2004  pH VOB 2,6 2,31 1,2

S-OV-1-2005  pH VOB 3,8 3,61 1,2 3 0,8
S-OV-1-2006  pH VOB 2,6 2,36 1,1 2,6 0
S-0V-1-2007  pH VOB 1,3 0,94 0,9 2,6 1,3
S-OV-1-2008  pH VOB 2,7 2,51 1 2,7 0
S-0V-1-2009  pH VOB 2,7 2,47 1,1 2,7 0
S-0V-1-2004  pH VOC 2,5 2,19 1,2

S-0V-1-2005  pH VOC 4,1 3,89 1,3 4,1 0
S-0V-1-2006  pH VOC 2,6 2,47 0,8 2,6 0
$-0V-1-2007  pH VOC 2,6 2,36 1,1 2,6 0
S-0V-1-2008  pH VOC 6,8 6,75 0,8 2,7 4,1
S-0V-1-2009  pH VOC 1,3 0,69 1,1 2,7 1,4

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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|)_Akc| Akce Ukazatel | J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr

9 S-0V-1-2004 RAS VOA [mg/I] 10 540 540 10 1,9 30 30
32 S-0V-1-2005 RAS VOA [mg/1] 1 437 440 10 2,3 38 39
59 S-0V-1-2006 RAS VOA [mg/I] 10 250 250 10 4 10 20
79 S-0V-1-2007 RAS VOA [mg/1] 10 870 870 10 1,1 30 40
104 S-OV-1-2008 RAS VOA [mg/1] 1 481 481 9 1,9 16 19
128 S-OV-1-2009 RAS VOA [mg/1] 1 290 290 10 3,4 33 34
9 S-0V-1-2004 RAS VOB [mg/1] 1 697 696 10 1,4 34 36
32 S-0V-1-2005 RAS VOB [mg/1] 10 490 490 10 2 40 40
59 S-0OV-1-2006 RAS VOB [mg/1] 10 280 270 10 3,6 20 20
79 S-0OV-1-2007 RAS VOB [mg/1] 10 820 820 10 1,2 40 40
104 S-OV-1-2008 RAS VOB [mg/1] 1 471 471 8 1,7 22 23
128 S-OV-1-2009 RAS VOB [mg/1] 1 266 266 8 3 30 31
9 S-0V-1-2004 RAS VOC [mg/I] 1 686 686 20 2,9 29 35
32 S-0V-1-2005 RAS VOC [mg/1] 10 480 480 20 4,2 10 20
59 S-0OV-1-2006 RAS VOC [mg/I] 10 280 280 10 3,6 20 20
79 S-0OV-1-2007 RAS VOC [mg/1] 10 850 850 10 1,2 30 30
104 S-OV-1-2008 RAS VOC [mg/1] 1 470 470 8 1,7 14 16
128 S-OV-1-2009 RAS VOC [mg/1] 1 231 233 7 3 31 32
9 S-0V-1-2004 RL VOA [mg/1] 1 639 639 10 1,6 14 17

9 S-0V-1-2004 RL VOB [mg/1] 1 830 830 10 1,2 27 29

9 S-0V-1-2004 RLVOC [mg/1] 1 818 818 14 1,7 24 28
104 S-OV-1-2008 TOC VOA [mg/1] 0,1 8,6 8,6 0,2 2,3 1,2 1,2
128 S-OV-1-2009 TOCVOA [mg/I] 1 136 128 9 6,6 63 64
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Akce Ukazatel VCR_P v’ U | Ulab |VCR P-Ulab
odbéru analyzy pramér %

S-0OV-1-2004 RAS VOA 5,6 5,19 2,1

S-0V-1-2005 RAS VOA 8,9 8,00 3,9 10,5 -1,6
S-0OV-1-2006 RAS VOA 8 7,69 2,2 12 -4
S-0V-1-2007 RAS VOA 4,6 4,23 1,8 11,5 -6,9
S-0OV-1-2008 RAS VOA 4 3,40 2,1 10 -6
S-0V-1-2009 RAS VOA 11,7 11,33 2,9 11,4 0,3
S-0V-1-2004 RAS VOB 5,2 4,84 1,9

S-0OV-1-2005 RAS VOB 8,2 8,10 1,3 10,2 -2
S-0V-1-2006 RAS VOB 7,1 6,57 2,7 10,7 -3,6
S-OV-1-2007  RAS VOB 4,9 4,43 2,1 11 6,1
S-0V-1-2008 RAS VOB 4,9 4,38 2,2 10 -5,1
S-0OV-1-2009 RAS VOB 11,7 11,33 2,9 11,7 0
S-0OV-1-2004 RAS VOC 51 4,73 1,9

S-0V-1-2005 RAS VOC 4,2 3,75 1,9 10,4 -6,2
S-0OV-1-2006 RAS VOC 7,1 6,94 1,5 10,7 -3,6
S-0V-1-2007 RAS VOC 3,5 3,00 1,8 10,6 71
S-OV-1-2008 RAS VOC 3,4 3,22 1,1 9,1 -5,7
S-0V-1-2009 RAS VOC 13,9 13,59 2,9 12,1 1,8
S-0V-1-2004 RL VOA 2,7 1,92 1,9

S-0V-1-2004 RLVOB 3,5 2,80 2,1

S-0V-1-2004 RLVOC 3,4 2,88 1,8

S-0V-1-2008 TOCVOA 14 13,45 3,9 15,1 -1,1
S-0V-1-2009 TOCVOA 47,1 46,82 51 15,4 31,7

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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|)_Akc| Akce Ukazatel J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
104 S-OV-1-2008 TOCVOB [mg/1] 0,1 8,8 8,8 0,3 3,4 1,4 1,5
128 S-OV-1-2009 TOC VOB [mg/1] 1 95 95 6 6,3 42 43
104 S-OV-1-2008 TOCVOC [mg/1] 0,1 8,7 8,7 0,2 2,3 1,1 1,1
128 S-OV-1-2009 TOCVOC [mg/1] 1 89 90 4 4,5 32 33
104 S-OV-1-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/I] 0,01 0,1 0,1 0 0 0 0
104 S-OV-1-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/I] 0,01 0,1 0,1 0,01 10 0,03 0,03
104 S-OV-1-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/1] 0,01 0,17 0,17 0 0 0,12 0,12

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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Akce Ukazatel VCR_P v | v | uvlab [vcr P-Ulab
odbéru analyzy pramér %
S-0V-1-2008  TOC VOB 17 16,31 4,8 13,6 3.4
$-0V-1-2009  TOC VOB 45,3 44,36 9,2 14,7 30,6
$-0V-1-2008  TOC VOC 12,6 9,02 8,8 13,8 1.2
$-0V-1-2009  TOC VOC 37,1 36,25 7,9 14,6 22,5
S-OV-1-2008  Uhlovodiky C10 - C40 0 0,00 0 20 -20
S-OV-1-2008  Uhlovodiky C10 - C40 30 25,44 15,9 20 10
S-OV-1-2008  Uhlovodiky C10 - C40 70,6 67,34 21,2 23,5 471

Pripravil CSLAB spol s.r.o., 23.11.2009
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Priloha 6: Vyhodnoceni dat PT/S/OV/2/xxxx
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Ukazatel _Zprava_OV21.xls

|)_Akc| Akce | Ukazat J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
19 S-0V-2-2004 Amoniakalni dusik VOA  [mg/I] 0,1 43,1 43,2 0,9 2,1 3,7 3,8
43 S-0V-2-2005 Amoniakalni dusik VOA  [mg/I] 0,1 40,6 40,5 0,7 1,7 51 51
68 S-0OV-2-2006 N - NH4 VOA [mg/1] 0,1 29,5 29,5 0,7 2,4 2,5 2,6
112 S-OV-2-2008 N - NH4 VOA [mg/1] 0,1 40,6 40,6 0,8 2 2,8 2,9
135 S-OV-2-2009 N - NH4 VOA [mg/1] 0,01 511 5,11 0,08 1,6 0,26 0,27
19 S-0V-2-2004 Amoniakalni dusik VOB [mg/I] 0,1 39,6 39,5 1 2,5 3,1 3,2
43 S-0V-2-2005 Amoniakalni dusik VOB [mg/I] 0,1 31,6 31,6 0,5 1,6 3,2 3,2
68 5-OV-2-2006 N - NH4 VOB [mg/I] 0,1 24,5 24,5 0,7 2,9 2,3 2,4
112 S-OV-2-2008 N - NH4 VOB [mg/1] 0,1 26,1 26,1 0,7 2,7 2,2 2,3
135 S-0OV-2-2009 N - NH4 VOB [mg/I] 0,01 4,89 4,89 0,07 1,4 0,34 0,34
43 S-0V-2-2005  Amoniakalni dusik VOC  [mg/1] 0,1 32,2 32,2 0,5 1,6 2,9 2,9
68 S-0V-2-2006 N - NH4 VOC [mg/1] 0,1 24,5 24,5 0,3 1,2 1,4 1,5
112 S-OV-2-2008 N - NH4 VOC [mg/1] 0,1 25,7 25,7 0,4 1,6 1,6 1,7
135 S-0V-2-2009 N - NH4 VOC [mg/1] 0,01 4,83 4,84 0,06 1,2 0,2 0,21
19 S-0V-2-2004 AOX VOA [mg/1] 0 0,079 0,079 0,003 3,8 0,044 0,044
68 S-0V-2-2006 AOX VOA [ue/1 1 583 583 31 53 129 132
89 S-0V-2-2007 AOX VOA [ue/1] 1 46 46 2 4,3 15 15
112 S-OV-2-2008 AOX VOA [ue/1 1 164 7 4,3 59 59
135 S-0V-2-2009 AOX VOA [ue/1] 1 61 62 3 4,9 9 9
19 S-0V-2-2004 AOX VOB [mg/1] 0 0,067 0,067 0,004 6 0,025 0,025
68 S-0OV-2-2006 AOX VOB [ue/1 1 502 502 23 4,6 103 106
89 S-0v-2-2007 AOX VOB [ue/1] 1 45 45 2 4,4 10 11
112 S-OV-2-2008 AOX VOB [ue/1 1 143 10 7 59 60
135 S-0V-2-2009 AOX VOB [ug/1] 1 66 63 2 3 16 16
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Akce | Ukazatel | veRp | v | v | ulab |vCcR P-Ulab
% odbéru analyzy pramér %
S-0V-2-2004 Amoniakalni dusik VOA 8,8 1,32 8,7
S-0OV-2-2005 Amoniakalni dusik VOA 12,6 8,61 9,2 9,4 3,2
S-0V-2-2006 N - NH4 VOA 8,8 5,06 7,2 11,9 -3,1
S-0OV-2-2008 N - NH4 VOA 7,1 1,67 6,9 10,8 -3,7
S-0OV-2-2009 N - NH4 VOA 5,3 2,02 4,9 11,5 -6,2
S-0V-2-2004 Amoniakalni dusik VOB 8,1 4,08 7
S-0V-2-2005 Amoniakalni dusik VOB 10,1 6,03 8,1 9,5 0,6
S-0V-2-2006 N - NH4 VOB 9,8 5,37 8,2 11,8 -2
S-0OV-2-2008 N - NH4 VOB 8,8 4,60 7,5 11,1 -2,3
S-0V-2-2009 N - NH4 VOB 7 3,61 6 11,7 -4,7
S-0V-2-2005 Amoniakalni dusik VOC 9 3,92 8,1 9,9 -0,9
S-0V-2-2006 N - NH4 VOC 6,1 1,55 5,9 9,4 -3,3
S-0V-2-2008 N - NH4 VOC 6,6 2,26 6,2 9,7 -3,1
S-0OV-2-2009 N - NH4 vOC 4,3 1,30 4,1 12 -7,7
S-0V-2-2004 AOX VOA 55,7 52,40 18,9
S-0V-2-2006 AOX VOA 22,6 17,58 14,2 18,9 3,7
S-0V-2-2007 AOX VOA 32,6 27,31 17,8 19,6 13
S-0V-2-2008 AOX VOA 36 31,06 18,2 17,1 18,9
S-0OV-2-2009 AOX VOA 14,8 5,08 13,9 16,4 -1,6
S-0V-2-2004 AOX VOB 37,3 34,15 15
S-0V-2-2006 AOX VOB 21,1 12,63 16,9 18,9 2,2
S-0OV-2-2007 AOX VOB 24,4 17,31 17,2 20 4.4
S-0V-2-2008 AOX VOB 42 39,67 13,8 16,8 25,2
S-0OV-2-2009 AOX VOB 24,2 19,37 14,5 16,7 7,5
0
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|)_Akc| Akce Ukazat J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
68 S-0V-2-2006 AOX VOC [ueg/1 1 651 651 39 6 273 276
89 S-0V-2-2007 AOX VOC [ug/1 1 58 58 3 5,2 21 21
112 S-OV-2-2008 AOX VOC [ug/1] 1 163 163 11 6,7 48 49
135 S-0V-2-2009 AOX VOC [ug/1 1 75 72 4 5,3 23 23
68 S-OV-2-2006 BSK-5 VOA [mg/I] 1 141 141 7 5 25 26
112 S-OV-2-2008 BSK-5 VOA [mg/1] 1 534 534 19 3,6 61 64
135 S-0V-2-2009 BSK-5 VOA [mg/I] 0,1 4,9 4,9 0,3 6,1 1,4 1,4
68 S-OV-2-2006 BSK-5 VOB [mg/I] 1 126 126 7 5,6 24 25
112 S-OV-2-2008 BSK-5 VOB [mg/1] 1 392 392 15 3,8 31 35
135 S-0V-2-2009 BSK-5 VOB [mg/I] 0,1 5 5 0,3 6 1,4 1,5
68 S-OV-2-2006 BSK-5 VOC [mg/I] 1 121 121 5 4,1 24 25
112 S-OV-2-2008 BSK-5VvVOC [mg/1] 1 385 385 11 2,9 27 29
135 S-0V-2-2009 BSK-5 VOC [mg/I] 0,1 4,4 4,4 0,1 2,3 0,8 0,8
68 S-OV-2-2006 BTX VOA [ug/1 0,1 11,7 1,6 13,7 4,4 4,6
68 S-OV-2-2006  BTX VOB [ng/I] 0,1 7,1 0,7 9,9 3,5 3,6
19 S-0OV-2-2004 Cd VOA [mg/1] 0 0,001 0,001 0 0 0,001 0,001
68 S-OV-2-2006 Cd VOA [mg/I] 0 0,005 0,01 0 0 0,007 0,007
19 S-0V-2-2004 Cd VOB [mg/I] 0 0,001 0,001 0 0 0,001 0,001
68 S-OV-2-2006 Cd VOB [mg/1] 0 0,004 0,01 0,001 25 0,006 0,006
68 S-OV-2-2006 Cd vocC [mg/1] 0 0,006 0,01 0 0 0,007 0,007
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Akce Ukazatel vRr | uv | v | uvlab |vcr P-Ulab
% odbéru analyzy pramér %

$-0V-2-2006  AOX VOC 42,4 38,30 18,2 17,1 25,3
$-0V-2-2007  AOX VOC 36,2 33,30 14,2 17,2 19
$-0V-2-2008  AOX VOC 30,1 26,75 13,8 16 14,1
$-0V-2-2009  AOX VOC 30,7 26,44 15,6 18,7 12
$-0V-2-2006  BSK-5 VOA 18,4 17,46 5,8 17 1,4
$-OV-2-2008  BSK-5 VOA 12 10,27 6,2 16,3 43
$-0V-2-2009  BSK-5 VOA 28,6 28,19 4,8 18,4 10,2
$-0V-2-2006  BSK-5 VOB 19,8 19,08 5,3 17,5 23
$-OV-2-2008  BSK-5 VOB 8,9 8,05 3,8 16,3 7.4
$-0V-2-2009  BSK-5 VOB 30 29,86 2,9 18 12
$-0V-2-2006  BSK-5VOC 20,7 19,05 8,1 15,7 5
$-OV-2-2008  BSK-5VOC 7,5 5,68 4,9 15,8 -8,3
$-0V-2-2009  BSK-5VOC 18,2 17,58 4,7 15,9 23
$-0V-2-2006  BTX VOA 39,3 30,32 25 28,2 11,1
$-0V-2-2006  BTX VOB 50,7 40,87 30 29,6 21,1
$-0V-2-2004  Cd VOA 100 100,00 0

$-0V-2-2006  Cd VOA 140 140,00 0 20 120
$-0V-2-2004  Cd VOB 100 100,00 0

$-0V-2-2006  Cd VOB 150 150,00 0 25 125
$-0V-2-2006  Cd VOC 116,7 116,70 0 16,7 100

CSLAB spol s.r.o.
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laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
19 S-0OV-2-2004 Dusi¢nanovy dusik VOA  [mg/I] 0,1 0,2 0,2 0 0 0,1 0,1
19 S-0OV-2-2004 Dusi¢nanovy dusik VOB [mg/I] 0,1 0,3 0,2 0 0 0,2 0,2
19 S-OV-2-2004 Dusitanovy dusik VOA [mg/l] 0,1 0 0 0 0 0
19 S-0OV-2-2004 Dusitanovy dusik VOB [mg/l] 0,1 0 0 0 0 0
68 S-OV-2-2006  EL VOA [mg/I] 0,1 27,4 27,4 1,4 5,1 10,1 10,1
68 S-0OV-2-2006 EL VOB [mg/1] 0,1 18,6 18,6 0,7 3,8 9,9 9,9
68 S-0V-2-2006 EL VOC [mg/1] 0,1 19,6 19,6 1,1 5,6 10,9 11
19 S-0V-2-2004 Hg VOA [mg/1] 0 0,001 0 0 0,001 0,001
68 S-0V-2-2006 Hg VOA [ue/1] 0,1 11,7 11,7 1,2 10,3 6,8 6,8
112 S-OV-2-2008 Hg VOA [ug/1] 0,01 2,29 0,25 10,9 1,01 1,04
19 S-0OV-2-2004 Hg VOB [mg/1] 0 0,001 0,001 0 0 0 0
68 S-0V-2-2006 Hg VOB [ue/1] 0,1 7,7 7,7 0,4 5,2 3,1 3,1
112 S-0OV-2-2008 Hg VOB [ug/1] 0,01 0,81 0,1 12,3 0,49 0,5
68 S-0OV-2-2006 Hg VOC [ug/1] 0,1 10,2 10,2 0,4 3,9 1 1,1
112 S-OV-2-2008 Hg VOC [ue/1] 0,01 0,6 0,02 3,3 0,28 0,28
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Akce Ukazatel vRr | uv | v | uvlab |vcr P-Ulab
% odbéru analyzy pramér %

S-0V-2-2004 Dusi¢nanovy dusik VOA 50 47,70 15

S-0V-2-2004 Dusi¢nanovy dusik VOB 66,7 63,63 20

S-0V-2-2004 Dusitanovy dusik VOA 0 0,00 0

S-0V-2-2004 Dusitanovy dusik VOB 0 0,00 0

S-0OV-2-2006 EL VOA 36,9 34,86 12,1 18,2 18,7
S-OV-2-2006  EL VOB 53,2 51,27 14,2 24,2 29
S-0OV-2-2006 ELVOC 56,1 54,97 11,2 13,3 42,8
S-0OV-2-2004 Hg VOA 100 100,00 0

S-0V-2-2006  Hg VOA 58,1 52,45 25 16,2 41,9
S-0OV-2-2008 Hg VOA 45,4 37,90 25 20,1 25,3
S-0V-2-2004 Hg VOB 0 0,00

S-0V-2-2006 Hg VOB 40,3 31,61 25 15,6 24,7
S-0OV-2-2008 Hg VOB 61,7 56,41 25 19,8 41,9
S-0OV-2-2006 Hg VOC 10,8 4,08 10 19,6 -8,8
S-0V-2-2008 Hg VOC 46,7 39,44 25 18,3 28,4
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19 S-0V-2-2004 CHSK-Cr VOA [mg/1] 1 415 410 8 1,9 85 85
43 S-0V-2-2005 CHSK-Cr VOA [mg/1] 1 493 492 10 2 97 97
68 S-0OV-2-2006 CHSK-Cr VOA [mg/1] 1 465 465 10 2,2 68 69
89 S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOA [mg/1] 0,1 311 311 1,2 3,9 5,7 5,8
112 S-OV-2-2008 CHSK-Cr VOA [mg/1] 1 1011 1011 25 2,5 99 102
135 S-0V-2-2009 CHSK-Cr VOA [mg/1] 0,1 34,8 34,8 1,5 4,3 9,3 9,4
19 S-0V-2-2004 CHSK-Cr VOB [mg/1] 1 554 550 11 2 86 86
43 S-0OV-2-2005 CHSK-Cr VOB [mg/1] 1 541 541 11 2 103 103
68 S-0V-2-2006 CHSK-Cr VOB [mg/1] 1 373 373 10 2,7 73 74
89 S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOB [mg/1] 0,1 32,7 32,7 1,1 3,4 3,5 3,7
112 S-OV-2-2008 CHSK-Cr VOB [mg/1] 1 766 766 21 2,7 73 76
135 S-0OV-2-2009 CHSK-Cr VOB [mg/I] 0,1 33,5 33,5 1,4 4,2 6,3 6,5
43 S-0V-2-2005 CHSK-Cr VOC [mg/I] 1 555 555 12 2,2 82 82
68 S-0V-2-2006 CHSK-Cr VOC [mg/1] 1 363 363 8 2,2 61 61
89 S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOC [mg/I] 0,1 311 311 0,7 2,3 3,8 3,8
112 S-OV-2-2008 CHSK-Cr VOC [mg/1] 1 772 772 22 2,8 47 52
135 S-0OV-2-2009 CHSK-Cr VOC [mg/I] 0,1 30,9 311 1,1 3,6 2,8 3
43 S-0V-2-2005 N anorganicky VOA [mg/I] 0,1 40,8 40,8 0,7 1,7 5,3 53
68 S-0V-2-2006 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 30 30 0,7 2,3 2,5 2,6
89 S-0V-2-2007 N anorganicky VOA [mg/I] 0,01 4,86 4,86 0,11 2,3 0,37 0,38
112 S-OV-2-2008 N anorganicky VOA [mg/l] 0,1 40,9 40,9 0,8 2 2,8 2,9
135 S-0OV-2-2009 N anorganicky VOA [mg/I] 0,01 5,27 5,27 0,34 6,5 0,36 0,49
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Akce Ukazatel VCR_P U’ U’ | U’ lab |VCR_P-U'Iab
% odbéru analyzy pramér %
S-0V-2-2004 CHSK-Cr VOA 20,5 19,66 5,8
S-0V-2-2005 CHSK-Cr VOA 19,7 18,34 7,2 11,4 8,3
S-0V-2-2006 CHSK-Cr VOA 14,8 13,97 4,9 12,5 2,3
S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOA 18,6 16,54 8,5 14,1 4,5
S-OV-2-2008 CHSK-Cr VOA 10,1 7,08 7,2 12 -1,9
S-0V-2-2009 CHSK-Cr VOA 27 26,08 7 13,8 13,2
S-0V-2-2004 CHSK-Cr VOB 15,5 14,67 5
S-OV-2-2005 CHSK-Cr VOB 19 17,99 6,1 10,9 8,1
S-0V-2-2006 CHSK-Cr VOB 19,8 18,93 5,8 12,9 6,9
S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOB 11,3 8,71 7,2 14,1 -2,8
S-0V-2-2008 CHSK-Cr VOB 9,9 5,97 7,9 12 2,1
S-0V-2-2009 CHSK-Cr VOB 19,4 15,98 11 15,2 4,2
S-OV-2-2005 CHSK-Cr VOC 14,8 12,70 7,6 10,8 4
S-0V-2-2006 CHSK-Cr VOC 16,8 15,27 7 8,8 8
S-0V-2-2007 CHSK-Cr VOC 12,2 9,12 8,1 13,5 -1,3
S-0V-2-2008 CHSK-Cr VOC 6,7 3,17 5,9 11,3 -4,6
S-0V-2-2009 CHSK-Cr VOC 9,7 8,25 5,1 12,9 -3,2
S-0V-2-2005 N anorganicky VOA 13 12,40 3,9 11,3 1,7
S-0V-2-2006 N anorganicky VOA 8,7 8,09 3,2 12,3 -3,6
S-0V-2-2007 N anorganicky VOA 7,8 7,23 2,93 14,4 -6,6
S-0V-2-2008 N anorganicky VOA 7,1 5,78 4,12 14,4 -7,3
S-0V-2-2009 N anorganicky VOA 9,3 8,19 4,4 14,2 -4,9
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43 S-0OV-2-2005 N anorganicky VOB [mg/l] 0,1 32 31,9 0,5 1,6 3,3 3,3
68 S-0V-2-2006 N anorganicky VOB [mg/1] 0,1 24,8 24,8 0,7 2,8 2,4 2,5
89 5-OV-2-2007 N anorganicky VOB [mg/I] 0,01 7,2 7,1 0,1 1,4 0,7 0,7
112 S-OV-2-2008 N anorganicky VOB [mg/1] 0,1 26,6 26,6 0,7 2,6 2,1 2,3
135 S-0OV-2-2009 N anorganicky VOB [mg/I] 0,01 5,05 5,05 0,08 1,6 0,48 0,48
43 S-0V-2-2005 N anorganicky VOC [mg/I] 0,1 32,6 32,6 0,5 1,5 3,2 3,2
68 S-0V-2-2006 N anorganicky VOC [mg/1] 0,1 24,7 24,7 0,4 1,6 1,6 1,6
89 S-0V-2-2007 N anorganicky VOC [mg/l] 0,01 7,31 7,31 0,07 1 0,52 0,52
112 S-OV-2-2008 N anorganicky VOC [mg/1] 0,1 26 26 0,4 1,5 1,8 1,9
135 S-0V-2-2009 N anorganicky VOC [mg/l] 0,01 4,97 5,02 0,07 1,4 0,2 0,21
19 S-OV-2-2004 N celkovy VOA [mg/l] 0,1 56,7 57 1,5 2,6 5,7 5,9
43 S-0V-2-2005 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 60,8 60,7 1,8 3 8,3 8,5
68 S-0V-2-2006 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 41,6 41,6 1 2,4 6,3 6,3
89 S-0V-2-2007 N celkovy VOA [mg/1] 0,01 6,53 6,53 0,14 2,1 1,13 1,13
112 S-OV-2-2008 N celkovy VOA [mg/1] 0,1 63,3 63,3 1,1 1,7 9,9 10
135 S-0V-2-2009 N celkovy VOA [mg/1] 0,01 7,02 7,02 0,23 3,3 1,12 1,14
19 S-0V-2-2004 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 56,1 56 1,7 3 6,5 6,7
43 S-0V-2-2005 N celkovy VOB [mg/I] 0,1 52,2 52,2 1,2 2,3 9,9 9,9
68 S-0OV-2-2006 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 35,5 35,5 1,2 3,4 5,2 5,3
89 S-0V-2-2007 N celkovy VOB [mg/I] 0,01 8,72 8,72 0,18 2,1 0,83 0,85
112 S-OV-2-2008 N celkovy VOB [mg/1] 0,1 44,3 44,3 0,8 1,8 7,1 7,2
135 S-0OV-2-2009 N celkovy VOB [mg/I] 0,01 6,81 6,81 0,17 2,5 1,09 1,1
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S-0OV-2-2005 N anorganicky VOB 10,3 8,95 5,1 11,9 -1,6
S-0V-2-2006 N anorganicky VOB 10,1 8,27 5,8 12,5 -2,4
S-0OV-2-2007 N anorganicky VOB 9,7 8,37 4,9 14,9 -5,2
S-0V-2-2008 N anorganicky VOB 8,6 7,14 4,8 15 -6,4
S-0V-2-2009 N anorganicky VOB 9,5 8,14 4,9 14,7 -5,2
S-0OV-2-2005 N anorganicky VOC 9,8 8,31 5,2 10,4 -0,6
S-0V-2-2006 N anorganicky VOC 6,5 2,73 5,9 13,4 -6,9
S-0V-2-2007 N anorganicky VOC 7,1 5,80 4,1 15,5 -8,4
S-0V-2-2008 N anorganicky VOC 7,3 6,41 3,5 12,3 -5
S-0V-2-2009 N anorganicky VOC 4,2 0,91 4,1 13,1 -8,9
S-0V-2-2004 N celkovy VOA 10,4 5,99 8,5

S-0OV-2-2005 N celkovy VOA 14 13,45 3,9 13 1
S-0OV-2-2006 N celkovy VOA 15,1 14,47 4,3 13,7 1,4
S-0V-2-2007 N celkovy VOA 17,3 16,19 6,1 14,1 3,2
S-0V-2-2008 N celkovy VOA 15,8 14,06 7,2 14,2 1,6
S-0V-2-2009 N celkovy VOA 16,2 15,05 6 15,4 0,8
S-0V-2-2004 N celkovy VOB 11,9 11,13 4,2

S-0V-2-2005 N celkovy VOB 19 18,06 5,9 12,8 6,2
S-0V-2-2006 N celkovy VOB 14,9 13,81 5,6 13,8 1,1
S-0V-2-2007 N celkovy VOB 9,7 7,53 6,12 13,5 -3,8
S-0V-2-2008 N celkovy VOB 16,3 15,56 4,87 14 2,3
S-0V-2-2009 N celkovy VOB 16,2 15,37 5,13 15,7 0,5
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43 S-0OV-2-2005 N celkovy VOC [mg/1] 0,1 51 51 0,5 1 8 8
68 S-OV-2-2006 N celkovy VOC [mg/I] 0,1 38,2 38,2 0,5 1,3 11,8 11,8
89 S-0V-2-2007 N celkovy VOC [mg/I] 0,01 8,78 8,78 0,1 1,1 0,58 0,59
112 S-OV-2-2008 N celkovy VOC [mg/I] 0,1 42,5 42,5 0,9 2,1 6,4 6,4
135 S-OV-2-2009 N celkovy VOC [mg/1] 0,01 6,7 6,7 0,14 2,1 0,52 0,54
19 S-OV-2-2004 N organicky VOA [mg/I] 0,1 7 7 0,1 1,4 1,2 1,2
43 S-0V-2-2005 N organicky VOA [mg/I] 0,1 20,3 20,2 1,2 5,9 7,9 8
43 S-0V-2-2005 N organicky VOB [mg/I] 0,1 20,4 20,4 0,9 4,4 8,7 8,8
43 S-0V-2-2005 N organicky VOC [mg/I] 0,1 18,2 18,2 0,3 1,6 7,8 7,8
68 S-OV-2-2006 NEL-GC VOA [mg/I] 0,01 2,9 2,9 0,11 3,8 1,48 1,48
68 S-0V-2-2006 NEL-GC VOB [mg/I] 0,01 2,36 2,36 0,14 5,9 1 1,01
68 S-OV-2-2006 NEL-GC VOC [mg/I] 0,01 2,43 2,43 0,08 3,3 0,53 0,54
68 S-OV-2-2006 NEL-IR VOA [mg/I] 0,01 7,11 0,57 8 6,28 6,3
68 S-0OV-2-2006 NEL-IR VOB [mg/1] 0,01 4,15 0,23 5,5 2,59 2,6
19 S-0V-2-2004 NL VOA [mg/I] 1 260 260 11 4,2 48 49
43 S-0V-2-2005 NL VOA [mg/I] 1 346 346 9 2,6 100 100
68 S-OV-2-2006 NL VOA [mg/1] 1 397 397 15 3,8 62 64
112 S-0OV-2-2008 NL VOA [mg/I] 1 395 395 12 3 59 60
135 S-0V-2-2009 NL VOA [mg/I] 1 7 7 0 0 2 2
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S-0V-2-2005 N celkovy VOC 15,7 14,81 5,2 12,2 3,5
S-0OV-2-2006 N celkovy VOC 30,9 30,63 4,1 11,3 19,6
S-0V-2-2007 N celkovy VOC 6,7 4,57 4,9 12,3 -5,6
S-0OV-2-2008 N celkovy VOC 15,1 14,41 4,5 11,5 3,6
S-0V-2-2009 N celkovy VOC 8,1 7,21 3,7 14 -5,9
S-0OV-2-2004 N organicky VOA 17,1 15,51 7,2

S-0V-2-2005 N organicky VOA 39,4 38,82 6,73 14,3 25,1
S-0V-2-2005 N organicky VOB 43,1 41,34 12,2 14,7 28,4
S-0V-2-2005 N organicky VOC 42,9 41,22 11,9 17,6 25,3
S-0V-2-2006 NEL-GC VOA 51 46,91 20 22,8 28,2
S-0V-2-2006 NEL-GC VOB 42,8 37,84 20 22,9 19,9
S-0V-2-2006 NEL-GC VOC 22,2 16,37 15 20,2 2
S-0V-2-2006 NEL-IR VOA 88,6 87,32 15 18 70,6
S-0V-2-2006 NEL-IR VOB 62,7 60,88 15 20,5 42,2
S-0V-2-2004 NL VOA 18,8 17,01 8

S-0OV-2-2005 NL VOA 28,9 27,36 9,3 11,6 17,3
S-0OV-2-2006 NL VOA 16,1 13,61 8,6 12,6 3,5
S-0OV-2-2008 NL VOA 15,2 13,39 7,2 13,9 1,3
S-0V-2-2009 NL VOA 28,6 26,98 9,5 14,3 14,3
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19 S-0V-2-2004 NL VOB [mg/1] 1 277 270 9 3,2 61 62
43 S-0V-2-2005 NL VOB [mg/I] 1 391 391 17 4,3 126 127
68 S-0OV-2-2006 NL VOB [mg/1] 1 292 292 15 5,1 82 83
112 S-OV-2-2008 NL VOB [mg/I] 1 301 301 14 4,7 34 37
135 S-OV-2-2009 NL VOB [mg/1] 1 7 7 1 14,3 2 2
43 S-0V-2-2005 NL VOC [mg/I] 1 401 401 10 2,5 98 99
68 S-0OV-2-2006 NL VOC [mg/I] 1 252 252 8 3,2 53 53
112 S-OV-2-2008 NLVOC [mg/1] 1 304 304 22 7,2 43 48
135 S-0V-2-2009 NL VOC [mg/I] 1 7 7 0 0 2 2
43 S-0V-2-2005 P celkovy VOA [mg/I] 0,01 10,47 10,47 0,39 3,7 2,65 2,68
68 S-0OV-2-2006 P celkovy VOA [mg/I] 0,01 7,93 7,93 0,16 2 1,84 1,85
112 S-0OV-2-2008 P celkovy VOA [mg/I] 0,1 9,3 9,3 0,3 3,2 1,7 1,7
135 S-0OV-2-2009 P celkovy VOA [mg/I] 0,01 3,06 3,06 0,08 2,6 0,21 0,22
19 S-0OV-2-2004 P celkovy VOB [mg/I] 0,01 8,04 8 0,13 1,6 1,05 1,05
43 S-0V-2-2005 P celkovy VOB [mg/I] 0,01 10,62 10,62 0,34 3,2 34 3,41
68 S-0V-2-2006 P celkovy VOB [mg/I] 0,01 6,36 6,36 0,19 3 1,86 1,87
112 S-0V-2-2008 P celkovy VOB [mg/I] 0,1 7 7 0,2 2,9 0,8 0,8
135 S-0V-2-2009 P celkovy VOB [mg/1] 0,01 3 3 0,08 2,7 0,22 0,23
43 S-0V-2-2005 P celkovy VOC [mg/1] 0,01 10,11 10,1 0,37 3,7 2,46 2,49
68 S-OV-2-2006 P celkovy VOC [mg/I] 0,01 6,17 6,17 0,08 1,3 1,38 1,38
112 S-OV-2-2008 P celkovy VOC [mg/I] 0,1 6,5 6,5 0,4 6,2 1,2 1,2
135 S-0V-2-2009 P celkovy VOC [mg/I] 0,01 2,93 2,93 0,06 2 0,22 0,23
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S-0V-2-2004 NL VOB 22,4 21,64 5,8

S-0V-2-2005 NL VOB 32,5 31,71 7,1 11,5 21
S-0V-2-2006 NL VOB 28,4 27,19 8,2 12,3 16,1
S-0V-2-2008 NL VOB 12,3 10,04 7,1 13,6 -1,3
S-0V-2-2009 NL VOB 28,6 26,90 9,7 14,3 14,3
S-0V-2-2005 NL VOC 24,7 23,08 8,8 12,5 12,2
S-0V-2-2006 NL VOC 21 18,59 9,76 11,1 9,9
S-0V-2-2008 NL VOC 15,8 13,85 7,6 12,8 3
S-0V-2-2009 NL VOC 28,6 27,40 8,21 14,3 14,3
S-0V-2-2005 P celkovy VOA 25,6 24,75 6,55 9,6 16
S-0V-2-2006 P celkovy VOA 23,3 21,69 8,51 12,9 10,4
S-0V-2-2008 P celkovy VOA 18,3 17,00 6,78 11,8 6,5
S-0V-2-2009 P celkovy VOA 7,2 4,10 5,92 11,4 -4,2
S-0V-2-2004 P celkovy VOB 13,1 11,75 5,8

S-0V-2-2005 P celkovy VOB 32,1 31,52 6,1 10 22,1
S-0V-2-2006 P celkovy VOB 29,4 28,35 7,8 12,7 16,7
S-0V-2-2008 P celkovy VOB 11,4 9,63 6,1 11,4 0
S-0V-2-2009 P celkovy VOB 7,7 5,94 4,9 11,7 -4
S-0V-2-2005 P celkovy VOC 24,6 24,06 5,12 10,4 14,2
S-0V-2-2006 P celkovy VOC 22,4 21,86 4,89 9,7 12,7
S-0V-2-2008 P celkovy VOC 18,5 17,04 7,21 10,8 7,7
S-0V-2-2009 P celkovy VOC 7,8 4,84 6,12 10,9 -3,1
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68 S-OV-2-2006  PCE VOA [ug/] 0,01 2,87 0,33 11,5 1,3 1,34
68 S-0V-2-2006 PCE VOB [ue/1] 0,01 2,59 0,24 9,3 0,53 0,58
19 S-0V-2-2004 pH VOA [-] 0,1 7,7 7,7 0 0 0,3 0,3
43 S-0V-2-2005 pH VOA [-] 0,01 7,71 7,71 0,02 0,3 0,18 0,18
68 S-0V-2-2006 pH VOA [-] 0,01 7,18 7,18 0,02 0,3 0,16 0,16
89 S-0V-2-2007 pH VOA [-] 0,1 7,5 7,5 0 0 0,2 0,2
112 S-OV-2-2008 pH VOA [-] 0,1 7,2 0 0 0,5 0,5
135 S-0V-2-2009 pH VOA [-] 0,1 7,8 7,8 0 0 0,2 0,2
19 S-0OV-2-2004 pH VOB [-] 0,01 7,62 7,62 0,02 0,3 0,24 0,24
43 S-0V-2-2005 pH VOB [-] 0,01 7,64 7,64 0,03 0,4 0,17 0,17
68 S-0V-2-2006 pH VOB [-] 0,01 7,2 7,2 0,04 0,6 0,13 0,14
89 S-0V-2-2007 pH VOB [-] 0,1 7,5 7,5 0 0 0,3 0,3
112 S-OV-2-2008 pH VOB [-] 0,1 7,1 0 0 0,3 0,3
135 S-0V-2-2009 pH VOB [-] 0,1 7,9 7,9 0 0 0,2 0,2
43 S-0V-2-2005 pH VOC [-] 0,01 7,6 7,59 0,01 0,1 0,16 0,16
68 S-0V-2-2006 pH VOC [-] 0,01 7,28 7,28 0,02 0,3 0,15 0,15
89 S-0V-2-2007 pH VOC [-] 0,1 7,7 7,7 0 0 0,2 0,2
112 S-OV-2-2008 pH VOC [-] 0,1 7,2 0 0 0,3 0,3
135 S-0V-2-2009 pH VOC [-] 0,1 8 8 0 0 0,1 0,1
19 S-0V-2-2004 RAS VOA [mg/1] 1 394 400 13 3,3 68 69
43 S-0V-2-2005 RAS VOA [mg/I] 1 433 433 14 3,2 31 34
68 S-0OV-2-2006 RAS VOA [mg/1] 10 3190 3190 110 3,4 240 260
89 S-0V-2-2007 RAS VOA [mg/I] 1 358 358 12 3,4 26 29
112 S-OV-2-2008 RAS VOA [mg/1] 1 438 438 22 5 42 47
135 S-0OV-2-2009 RAS VOA [mg/I] 1 890 890 12 1,3 50 51
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$-OV-2-2006  PCE VOA 46,7 44,23 15 30,3 16,4
$-0V-2-2006  PCE VOB 22,4 16,64 15 26,3 -39
$-0V-2-2004  pH VOA 3,9 3,39 1,92
$-0V-2-2005  pH VOA 2,3 2,08 0,98 2,3 0
$-0V-2-2006  pH VOA 2,2 1,88 1,15 2,2 0
$-0V-2-2007  pH VOA 2,7 2,54 0,92 2,7 0
$-0V-2-2008  pH VOA 6,9 6,81 1,11 2,8 4,1
$-0V-2-2009  pH VOA 2,6 2,41 0,98 2,6 0
0
$-OV-2-2004  pH VOB 3,1 2,85 1,21
$-0V-2-2005  pH VOB 2,2 1,83 1,22 2,1 01
$-OV-2-2006  pH VOB 1,9 1,53 1,12 2,4 0,5
$-0V-2-2007  pH VOB 4 3,88 0,99 2,7 1,3
$-OV-2-2008  pH VOB 4,2 4,12 0,81 2,8 1,4
$-0V-2-2009  pH VOB 2,5 2,29 1 2,5 0
$-0V-2-2005  pH VOC 2,1 1,78 1,12 2,5 -0,4
$-0V-2-2006  pH VOC 2,1 1,76 1,15 2,3 -0,2
$-0V-2-2007  pH VOC 2,6 2,30 1,21 2,6 0
$-0V-2-2008  pH VOC 4,2 4,06 1,09 2,8 1,4
$-0V-2-2009  pH VOC 1,3 0,68 1,11 2,5 1,2
$-0V-2-2004  RASVOA 17,5 17,20 3,2
S-OV-2-2005  RAS VOA 7,9 7,32 2,98 11,1 3,2
$-0V-2-2006  RASVOA 8,2 7,89 2,22 11 2,8
S-OV-2-2007  RAS VOA 8,1 7,48 3,11 12,6 45
$-0V-2-2008  RASVOA 10,7 9,82 4,26 11,9 1,2
$-0V-2-2009  RASVOA 5,7 4,70 3,22 12 -6,3
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|)_Akc| Akce Ukazat | J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
19 S-0V-2-2004 RAS VOB [mg/1] 10 490 490 20 4,1 60 70
43 S-0V-2-2005 RAS VOB [mg/1] 1 442 442 11 2,5 45 46
68 S-OV-2-2006 RAS VOB [mg/I] 10 3020 3020 80 2,6 320 330
89 S-0V-2-2007 RAS VOB [mg/1] 1 381 381 12 3,1 26 29
112 S-OV-2-2008 RAS VOB [mg/1] 1 419 419 16 3,8 39 42
135 S-0V-2-2009 RAS VOB [mg/1] 1 894 894 11 1,2 47 49
43 S-0V-2-2005 RAS VOC [mg/1] 1 434 434 13 3 34 37
68 S-0V-2-2006 RAS VOC [mg/I] 10 2910 2910 60 2,1 290 300
89 S-0V-2-2007 RAS VOC [mg/1] 1 378 378 15 4 21 26
112 S-OV-2-2008 RAS VOC [mg/1] 1 433 433 19 4,4 34 39
135 S-0V-2-2009 RAS VOC [mg/1] 1 903 902 10 1,1 23 25
43 S-0V-2-2005 RL VOA [mg/1] 1 578 578 11 1,9 59 60
43 S-0V-2-2005 RL VOB [mg/1] 1 585 585 11 1,9 43 45
43 S-0V-2-2005 RLVOC [mg/1] 1 572 571 16 2,8 20 25
68 S-0V-2-2006 TCE VOA [ue/1] 0,01 1,7 0,13 7,6 0,91 0,92
68 S-0OV-2-2006 TCE VOB [ue/1] 0,01 1,57 0,14 8,9 0,59 0,61
68 S-0OV-2-2006 TOCVOA [mg/1] 1 97 97 2 2,1 43 43
89 S-0V-2-2007 TOCVOA [mg/I] 0,1 11 11 0,2 1,8 1,9 1,9
112 S-OV-2-2008 TOCVOA [mg/1] 1 265 265 9 3,4 48 49
135 S-0OV-2-2009 TOCVOA [mg/I] 0,1 13,3 12,8 0,4 3 5,9 6
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Akce Ukazatel vRr | uv | v | uvlab |vcr P-Ulab
% odbéru analyzy pramér %

S-OV-2-2004  RAS VOB 14,3 13,67 4,21

S-OV-2-2005  RAS VOB 10,4 9,87 3,28 10,9 -0,5
S-OV-2-2006  RAS VOB 10,9 10,26 3,67 10,9 0
S-OV-2-2007  RAS VOB 7,6 6,99 2,98 12,1 45
S-OV-2-2008  RAS VOB 10 9,02 4,32 11,5 15
S-OV-2-2009  RAS VOB 5,5 4,54 3,11 12,5 7
S-0V-2-2005  RASVOC 8,5 7,32 4,32 11,8 -33
S-0V-2-2006  RAS VOC 10,3 8,94 5,12 10 0,3
$-0V-2-2007  RASVOC 6,9 5,38 4,32 11,4 45
S-OV-2-2008  RAS VOC 9 8,07 3,98 10,6 1,6
S-0V-2-2009  RASVOC 2,8 1,84 2,11 10,7 7,9
$-OV-2-2005  RLVOA 10,4 8,80 5,54 10 0,4
$-0V-2-2005  RLVOB 7,7 6,37 4,32 10,3 2,6
$-0V-2-2005  RLVOC 4,4 3,00 3,22 10 5,6
S-0V-2-2006  TCE VOA 54,1 47,98 25 29,4 24,7
S-OV-2-2006  TCE VOB 38,9 29,80 25 25,5 13,4
S-0V-2-2006  TOC VOA 44,3 43,66 7,5 15,5 28,8
S-0V-2-2007  TOC VOA 17,3 14,65 9,2 12,7 4,6
S-0V-2-2008  TOC VOA 18,5 15,56 10 15,5 3
S-0V-2-2009  TOC VOA 45,1 44,02 9,8 17,3 27,8
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|)_Akc| Akce Ukazat J Lkrouh' Prumer | Hodnota | Sr | Sr_P | S| | VCR
laboratofi smér odch smér odch lal  srr repr
68 S-0V-2-2006 TOC VOB [mg/I] 1 79 79 2 2,5 30 30
89 S-0V-2-2007 TOC VOB [mg/I] 0,1 12,5 12,5 0,3 2,4 1,9 1,9
112 S-OV-2-2008 TOCVOB [mg/1] 1 195 195 11 5,6 31 33
135 S-0V-2-2009 TOC VOB [mg/I] 0,1 11,8 11,8 0,5 4,2 2,1 2,1
89 S-0V-2-2007 TOCVOC [mg/I] 0,1 11,6 11,6 0,4 3,4 1,4 1,4
112 S-OV-2-2008 TOCVOC [mg/1] 1 219 219 7 3,2 15 17
135 S-0V-2-2009 TOCVOC [mg/I] 0,1 13,4 11,9 0,5 3,7 5,5 5,5
112 S-OV-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/I] 0,1 2,4 1 41,7 2,4 2,6
112 S-OV-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/1] 0,1 1,4 0,4 28,6 1,2 1,2
112 S-0V-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 [mg/I] 0,1 1 1 0,1 10 0,3 0,3
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S-OV-2-2006 TOCVOB

S-0V-2-2007 TOCVOB 3,2
S-OV-2-2008 TOCVOB 2
S-0V-2-2009 TOCVOB 0
S-0V-2-2007 TOCVOC -1,7
S-OV-2-2008 TOCVOC -5,4
S-0V-2-2009 TOCVOC 26,8
S-0V-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 83,3
S-OV-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 64,3
S-0V-2-2008 Uhlovodiky C10 - C40 10
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