Vyhodnoceni Programu rozvoje metrologie 2011

V tomto Programu bylo fe$eno celkem 44 tkolii. Z tohoto poétu fesil Cesky metrologicky institut
23 ukolu.

Podstatnou &ast praci CMI tvofil rozsahly ukol uchovavani a udrzovani statnich etalont (celkem se
jednalo o0 43 statnich etalont), ikoly zabezpecujici rozvoj etalonaze a navaznosti métidel (18), dale
ukoly mezinarodni metrologické spoluprace a statniho metrologického dozoru.

V druhé &asti tohoto materialu jsou uvedeny vystupy 21 tkold, které fesily subjekty mimo CML
Jedna se 0 razné tkoly z oblasti chemickych stanoveni (méfeni), elektrickych veli¢in, Casu
a frekvence, velmi vysokého vakua, méfeni tepla apod.

Vysledky a vystupy feSeni jednotlivych ukolii:
A) Ukoly CMI

11/1/11 Uchovavani statnich etalont

Ukolem byly prace spojen¢ s uchovavanim a pravidelnym udrZovanim metrologickych vlastnosti
statnich etaloni CR provozovanych v CMI s cilem zajiténi jejich pozadované funkénosti
a vyuzitelnosti pro navazovani méfidel nizSich tadi. Seznam piislusnych etalont je uveden
na webovych strankach UNMZ v &sti metrologie v rubrice metrologicky systém.

I11/1/11 Rozvoj etalonaze hmotnosti a hustoty

V ramci jednotlivych ¢asti ukolu bylo provedeno:

Sledovani teploty v nové laboratofi primarni metrologie hmotnosti vzhledem k jeji nestabilité na
konci roku 2010.

Rozsifeni mé&feni hmotnosti ve vakuu o méfeni hustoty a objemu specialnich zavazi.

ReSerSe a vyhodnoceni mozZnosti laboratofe hmotnosti v oblasti vlivu povrchovych vrstev na
zavazich.

[11/2/11 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

Ukol byl zaméfen na dokonéeni rekonstrukce etalonového silomérného zafizeni ESZ 1 MN a jeho
pfemisténi do nové vybudované laboratofe na oblastnim inspektoratu CMI OI Praha a vyjustovani
zatézovacich téles etalonu momentu sily EZMS 100 N-m.

111/3/11 Rozvoj primarni etalonaze tlaku

Metrologie stfedniho tlaku v plynném mediu

Byla provedena obé planovana porovnani etalonu FPG8601 dle schvaleného protokolu (s LNE a
PTB). Tim bylo dokon¢eno kli¢ové porovnani EURAMET.M.P-K4.2010.

Metrologie vakua

V oboru primarni etalondze vakua byly vypracovany konstrukéni podklady pfechodové dynamické
expanze.

Nad plan byla provedena pomocna studie vodivosti multiclony pro etalon dynamické expanze
v pfechodovém rezimu.



Metrologie netésnosti

V oblasti metrologie freonovych netésnosti (pfedevsim R134a) byl navrzen a teoreticky, vcetné
rozboru nejistot, rozpracovan a Uspé$né experimentaln¢ provéfen systém primarni navaznosti
sekundarnich etalonovych atmosférickych netésnosti, opirajici se o metodu statické i dynamické
gravimetrie, a byla navrzena metodika téchto kalibraci. VSe je pfipraveno pro zavedeni do b&zné
praxe. CMI se tim fadi mezi omezeny poéet narodnich metrologickych institutd poskytujicich tuto
sluzbu

Metrologie pratoku plynu pomoci diferen¢nich prvka

V oblasti etalonaze pritoku plynu pomoci diferen¢nich prvki byl na modelovych ptikladech
numericky i experimentalné provéten model piepoctu teploty zemniho plynu méfené za primarnim
prvkem na teplotu zemniho plynu pied primarnim prvkem na zakladé Joule-Thomsonova
koeficientu. Vysledky jsou ptipraveny pro bezprosttedni praktické vyuziti.

V této oblasti byl dale vytvofen a validovan program pro metrologickou kontrolu diferen¢nich
pratokomérti na principu segmentovych clon. Tento kontrolni program bude plnit nejen funkci
kontrolni v procesech kalibrace a ovétovani predmétnych meétidel, ale i v procesech schvalovani
typu méfidel uvedenych aplikaci a v procesech validace ¢i testovani pfipadnych nové vzniklych
kontrolnich programd.

111/4/11 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu

V ramci feSeni tikolu byla v jeho prvni ¢asti vypracovana kompletni dokumentace pro porovnavaci
méteni profilometra.

V druhé casti probéhla prvni etapa nahrazeni stavajicich méficich systému (laserinterferometrt
LOS) u statniho etalonu tvrdosti Rockwell — vybér a posouzeni jednotlivych alternativ.

I11/5/11 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in
Hlavni cile a vysledky ukolu:

Etalondz ss a nf veli¢in

V oblasti metrologie stejnosmérného napéti byla odvozena nova stupnice DC napéti a byl nové
zkalibrovan referencni kalibrator Datron 4808. Bylo vyzkouSeno zapojeni scanneru DP-160 se
sadou odpori a ovéfeno, Ze je mozné presné méieni v této sestavé do 100 kQ, s korekcemi do
1 MQ. Dale byl upraven program mericR a zautomatizovana kalibrace odport kalibratort. Bylo
provedeno porovnani kvantovych etalont napéti na urovni 10 V s BIPM. Vysledky byly pouzity pfi
vyhotoveni nové dokumentace ke statnimu etalonu a nové metodiky pro kalibrace referencnich
zdroju stejnosmeérného napéti.

V casti metrologie stfidavého napéti a proudd byly odvozeny nové stupnice AC-DC diference
napéti a proudt a nove byl zkalibrovan referencni kalibrator Datron 4808.

V casti tykajici se AC-DC diference do 100 MHz byla uvedena do provozu méfici sestava.

V oblasti AC-DC malych napéti byly osazeny a zkalibrovany dva mikropotenciometry s planarnimi
termokonvertory, které umoZni odvozovani milivoltové stupnice s niz§imi nejistotami diky
mensimu poctu kroki.

V oblasti metrologie impedanci byly provéreny vlastnosti mosti a bylo potvrzeno, ze pro oblast
méteni kapacit s D < 0,001 je v praxi pouzitelny pouze most AH2500A, rozsah kapacit, které timto
mostem lze zméfit, je ale omezen na kmitocet 1 kHz a hodnoty C cca do 1,6 pF. Pro vSechny ostatni
hodnoty kapacity etalont a kmitocty méfeni je nutno pii vyhodnocovani vysledkt méfeni brat
v uvahu omezeni, dana konstrukei a specifikacemi pouzitych RLC mostt. Byla provedena kalibrace
etalont THD a zachovana navaznost pro zakaznické pfistroje. ReSerSe méfeni THD analyzou
spektra signdlu ukdzala nedostatek literatury v této oblasti. Vysledkem reSerSe méteni faze
digitalnim vzorkovanim je nalezeni nékolika inspirativnich ¢lankt, na jejichz zakladé je mozné
vybudovat digitalni etalon faze s velmi nizkymi nejistotami.



V oblasti metrologie elektrického vykonu a prace byla provedena kalibrace vykonového
analyzatoru Yokogawa WT3000 a vytvoren kalibra¢ni postup pro tento piistroj. Byl vytvoren popis
teorie méfeni flikri metodou digitdlniho vzorkovéani. Bylo zjisténo, ze v CMI jsou jiz dostupné
piistroje vhodné pro sestaveni referenéniho flikrmetru obdobnému konstrukci v NPL. Dale bylo
provedeno porovnani digitdlniho vzorkovaciho wattmetru s cestovnim etalonem elektrického
vykonu a prace COMI1003 firmy Zera. Ze zatim znamych naméfenych hodnot vyplyva, ze
porovnani skoncilo kladnym vysledkem.

Etalonaz ss odporu

Primérni kvantova laboratof ss el. odporu

Referencni etalon odporu Tinsley 1000 Q byl pfimou metodou navdzan na kvantovou strukturu
(QHD). Kombinovana standardni nejistota: uc = 0,025 ppm.

Nizkoohmova laboratof ss el. odporu

Postupnou metodou byly navazany referen¢ni etalony odporu Tinsley (100 Q, 10 kQ), TEGAM (10
kQ a 12,9 kQ), Tinsley (10 Q, 1 Q) za ucelem realizace ¢asti nizkoohmové stupnice dekadickych
hodnot. Kombinovana standardni nejistota: uc = 0,035 + 0,05 ppm (v zavislosti na métené hodnotg).

Vysokoohmova laboratof ss el. odporu do 1 GQ

Byl realizovan ptenos jednotky ss el. odporu z referencnich etalonti odporu 10 kQ (RE 2) a 100 kQ
(RE 1) na referen¢ni vysokoohmové etalony odporu dekadickych hodnot 1 MQ+1 GQ (RE 4)
pomoci MI 6000 B. Kombinovana standardni nejistota: uc =1+ 3,5 ppm (1 MQ + 1 GQ).

Ultravysokoohmova laboratof ss el. odporu do 100 TQ2

Proveden pienos jednotky ss el. odporu z referen¢niho etalonu odporu 1GQ (RE 4) na referencni
vysokoohmové etalony odporu dekadickych hodnot 10 GQ + 100 TQ (RE 5) pomoci K 6517 B +
WAWETEK 4800. Kombinovana standardni nejistota: uc = 26+ 2250 ppm (v zavislosti na hodnot¢
a napéti).

Rozvoj etalondze vfel. vykonu a EMC

Intenzita elmag. pole

V prvé poloviné mésice kvétna byly dodany antény pro klicové porovnani CCEM.RF-K23.F
a nasledné byly zahdjeny pfipravné prace spocivajici ve vyfeSeni upevnéni antén a zajiSténi jejich
potiebné polohy. Méfeni bylo dokonceno v Cervnu a artefakty byly odeslany pocatkem cervence
dal§imu ucastnikovi. Vysledky méfeni jiz byly odeslany do pilotni laboratote. Byla doplnéna
metodika pro kalibraci meéfi¢t elektromagnetického pole o méfeni v bezodrazové komoie
a pfipraven pracovni postup pro kalibraci trychtyfovych antén.

Vektorovy analyzator obvodu

Pii testovani byla zvolena varianta rozdéleného vypoctu — kalibrace byla provedena standardné
v programu StatistiCAL, parametry chybového modelu exportovany do textového souboru a déle
pouzity ke korekci méfenych objekti v samostatném modulu, ktery je soucésti programu. Data
ziskana timto postupem odpovidaji predpokladanym.

V£ vykon

Byl vytvoren jednoduchy program v prostfedi Agilent VEE, ktery provadi odecty napéti na
analogovém vystupu wattmetru pomoci voltmetru Solartron 7081 a umoznuje sledovat Casovy
prabéh ustalovani vystupniho napéti.
Rozvoj etalondze méficich transformatori
V ramci feSeni ukolu bylo dosazeno nasledujicich vysledk:

1. Byla navrzena a realizovana proudova smycka, kterd umoziuje rozSifeni rozsahu kalibrace
méficich transformator proudu a dalSich méfidel velkych proudi do hodnoty 10 kA pfi frekvenci
50 Hz v laboratofi CMI LPM Praha. Funkce proudové smycky byla ovéfena pii méteni chyb MTP



s prevodem 10 kA/5A. Dimenze realizované proudové smycky umoziuje pii 120 % jmenovité
hodnoty proudu ( odpovida 12 kA) dobu méteni 10 s, coz je dostacujici.

2. 'V oblasti magnetickych méteni byly ovéieny parametry nového zatizeni EP-350 na méteni ztrat
a bylo provedeno jeho navazéani na vysledky laboratofe PTB Braunschweig. Dale byly pomoci
analyzatoru Yokogawa WT 210 porovnany udaje efektivni a stfedni hodnoty napéti meéfené Digital
Epstein Testerem EP-350. Vysledky kalibrace odpovidaji tdajim vyrobce. Dale byl proveden
rozbor nejistot pii méfeni ztrat pii stfidavém magnetovani. V ramci feSeni tkolu bylo provedeno
téistranné porovnani méfi¢a zrat pii stfidavém magnetovani. Porovnani se kromé laboratore CMI
zucastnila laboratof PTB a UNIIM Jekatérinburg jako pilotni laboratof.

3. Posledni c¢ast feSeni tkolu byla vénovana pouziti novych nanokrystalickych materialti na bazi
zeleza pro konstrukci méficich transformatorti proudu ur¢enych k méteni v SirSim pasmu ténovych
kmitoc¢ti. Parametry téchto materiald byly porovnany s parametry dosud pouzivanych
magnetickych obvodi. Jednd se predevS§im o frekvencni zéavislost zdanlivé permeability
a ztratového uhlu feromagnetika. Na zéklad¢ téchto charakteristik byl proveden navrh MTP
a vypoctena jeho frekvencni zavislost chyb vlivem magnetického obvodu pro redlnou induk¢nostni
zatéz. Pouziti nanokrystalického materidlu dava nejlepsi vysledky pro frekvencni zévislost chyb.

I11/6/11 Rozvoj etalonaze délky

Vysledkem letosniho ¢asti viceletého projektu je

- ptizptsobeni nové elektroniky MOLAS-3 pro primarni etalony vinové délky 532 nm a 1542 nm
a vyhodnoceni jejich metrologickych parametrii a vyroba dvou kusti nové verze elektroniky. Nova
elektronika teSi problém kompatibility se soucasnou vypocetni technikou a je univerzalné;si
a rychlejsi nez predchozi verze MOLAS2. Predevsim diky nezavislosti na polarité zpétné vazby
(odstranéni problému s nelinearitou vyssiho fadu ve vstupnim zesilovaci predchozi verze) dosahuje
lepsi opakovatelnosti a presnosti; tyto vlastnosti spolu s absolutnimi méfenimi optické frekvence
pomoci fs hiebene CMI umoziuji sniZeni celkové nejistoty primarnich etalonii vinové délky. Pro
etalony 633 nm jiz bylo 4-nasobné snizeni nejistoty prokazano v klicovém porovnani CCL-K11 a
snizend CMC publikovéna v KCDB.

- a vyvoj, realizace a testovani elektroniky pro ptesny interferometr a ovladani komparatoru IK-1.
Tim je ukoncena prvni etapa modernizace systému IK-1.

I11/7/11 Rozvoj etalonaze akustickych a kinematickych veli¢in a vibraci

V ramci feSeni pfedmétného ukolu

1) Byl navrzen a realizovan etalonovy zdroj otacek pro kalibraci pracovnich otaCkoméri v pasmu
velmi nizkych otagek (0,1-150) min™ se stabilitou +£0,001 min™ po dobu 1 minuty a relativni
rozS§ifenou nejistotou lepsi nez 0,01 % (k=2).

2) Byla navrzena a provedena tprava etalonového otackoméru Schmidt PH-200-LC, takze nyni Ize
otackomér dalkové ovladat.

3) Bylo navrzeno a realizovano dalkové ovladani etalonového rychloméru fidi¢em.

4) Uspésné uskuteénéno prvni mezinarodni porovnani etalonového rychloméru CMI s etalonovym
rychlomérem BEV v Rakousku.

VyteSenim Ukolu byl rozSifen méfici rozsah pracovisté méfeni otaek smérem k velmi nizkym
otackam, bylo vyfeSeno dalkové ovladani etalonového otdCkoméru 1 etalonového rychloméru v
méficim voze CML

Prvni mezinarodni porovnani etalonového rychloméru CMI s etalonovym rychlomérem BEV
v Rakousku prokézalo deklarované nejistoty.

Dosazené vysledky umoziuji rozsitit rozsah a moZznosti kalibraci otaCkomért a zvySuji produktivitu
méfeni pii ovéfovani policejnich rychlomért.



111/8/11 Rozvoj etalonaze teploty
Hlavni cile tkolu byly:

— Rekalibrace pracovnich odporovych teplomérii a termoelektrickych ¢lankt

— Periodicka kontrola neporusenosti kyvet, které nejsou soucasti SET

— Udrzba a kontrola peci a lazni, které nejsou soucéasti SET

— Kontrolni porovnani jednotlivych kyvet realizace teplotni stupnice ITS-90

— Kontrola a udrzba zatizeni pro bod varu dusiku a porovnani odporovych teplomérti v tomto bod¢
— Pyrometrie — zhodnoceni parametrti vybudované laboratoic v rozsahu 0 °C az 1270 °C

— Vylepseni parametrii metody malého mnozstvi pro termoelektrické ¢lanky.

111/9/11 Rozvoj etalonaze veli¢in ionizujiciho zareni
Ukol sestaval ze 3 ¢asti:

A. Rozvoj etalonaze aktivity radionuklidt

V ramci zapojeni tlakového proporcionalniho pocitace do koinciden¢niho systému pro méfeni
zéchytovych nuklidéi byla provedena kontrolni méfeni s nuklidem ®°Zn, ktera potvrzuji funkénost
zatizeni a predpoklad o zvySeni detekéni uCinnosti a snizeni nejistoty pro EC nuklidy
s nizkoenergetickymi Augerovymi elektrony.

V casti tkolu tykajici se rozsifeni méficich moznosti sestavy TDCR na alfa nuklidy a nuklidy beta
svyssi energii bylo provedeno méfeni aktivity “°Ca. Metoda TDCR v porovnani s dosud
pouZivanou stopovaci metodou pro *>Ca snizuje pracnost méfeni 1 kombinovanou nejistotu
vysledku. Vysledky stanoveni aktivity nuklidu **Am potvrdily moZnost rozsifeni méficich
schopnosti zafizeni na oblast alfa nuklida s energii do 5 MeV.

Podrobnéjsi metoda vypoctu korek¢nich faktorti pro upfesnéni oprav pravych sumaci v objemovych
zdrojich dava hodnoty vyssi nez jednoduchd, zejména pro nizké energie. V nckterych piipadech az
3%. Jeji nevyhodou je ¢asova narocnost. Zptesnéni metody vypoctu korekénich faktord povede ke
zvySeni kvality standardizace radionuklidi se slozitym rozpadovym schématem pouzivanych
V objemovych zdrojich. Zjisténé rozdily byly potvrzeny vysledky mezinarodniho porovnani.

Pro optimalizaci geometrického uspofadani pii métfeni objemovych vzorkd byly upraveny MC
modely HPGe koaxialniho detektoru a BEGe detektoru véetné méticich geometrii.

B. Rozvoj etalonti expozice, davky a kermy a etalonu absorbované davky ve vodé

V ramci feSeni podikolu byl Vgtvofen a validovan vypocetni model ozafovace Chisobalt s nové
instalovanym zdrojem zafeni ®Co, byla aktualizovdna sada parametrii popisujicich kolimované
svazky realizované pomoci ozafovate G7, byla vytvofena aplikace KBETA pro sbér dat
z extrapolacni komory a dozimetrické laboratof se zii€astnila auditu IAEA.

C. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutront a fotoni

Zdroj neutronii typu 22, ktery jiz nevyhovoval pro ozatfovani kiemikovych diod, byl vyjmut
Z ozatovaciho zafizeni a byly zméteny jeho emise a anisotropie. Zdroj je v soucasnosti vhodny pro
ovétovani/kalibraci métidel prostorového davkového ekvivalentu a dozimetrli neutrond.

Pro Bonneriiv spektrometr byl pofizen novy pasivni detektor, folie z ¢istétho manganu. Metodika
meéfeni s timto typem detektoru byla provéfena pii méfeni fluence fotoneutronli generovanych
mikrotronem a neutront z reakce protonti o energii 19.1 MeV na beryliovém terc¢i instalovaném na
cyklotronu v UIV AV CR.

Vyjmutim zdroje 22Cf 7 doslouziviiho ozafovade byly uSetfeny investi¢ni prostfedky na nékup
nového zdroje pro oveétovani métidel.

111/10/11 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veli¢in
Vysledkem prvni casti ukolu je zpracovand metodika etalondze celkového svételného toku
spektralné vyrazné zavislych pevnolatkovych svételnych zdroja.



V ramci méteni celkového svételného toku spektraln€ vyrazné zavislych pevnolatkovych svételnych
zdroji byla provedena nezbytna dodate¢na charakterizace aparatury a aplikovany potiebné opravné
korekce.

Na pfedem piipravené, odladéné a najustované aparature byla UspéSné dokoncena charakterizace
plosné homogenity spektralni responzivity sady pienosovych etaloni spektralni responzivity
Vv infraCervené spektralni oblasti. Métfeni bylo provedeno na tfech pro méfeni vyznamnych vinovych
délkach. Byl vyvinut software pro automatizované zpracovani vysledki méteni do formy grafi.
Naméfena data byla vyuzita pro charakterizaci vlivu nejistoty nastaveni polohy méficiho svazku na
aktivni ploSe detektoru a vliv velikosti stopy svazku na méfenou veli¢inu (spektralni responzivitu
detektort).

V ramci ptiprav na charakterizaci teplotni citlivosti spektralni responzivity pfenosovych etalonti byl
v CMI vyvinut vlastni systém teplotni stabilizace integrovany piimo do samotného prenosového
etalonu. Bylo navrzeno a vyrobeno nové pouzdro pienosovych etalonli a vznikla tak nova sada
teplotn¢ stabilizovanych etalonti, obsahujicich piivodné pouzivané polovodicové fotodiody, takze
jejich metrologicka historie zlistala zachovana.

Byla uspésné dokoncena charakterizace teplotni citlivosti spektralni responzivity pienosovych
etalond spektralni responzivity typu InGaAs v infracervené spektralni oblasti. Pro méfeni bylo
vyuzito nového, v CMI vyvinutého, systému teplotni stabilizace. Vysledky charakterizace
prokazaly ocekévanou znac¢nou citlivost spektralni responzivity etalonti ve spektralnich oblastech
(900950 a 1600-1650) nm.

Novy systém teplotni stabilizace byl testovan na dosazenou teplotni stabilitu S prokazanou
dlouhodobou absolutni zménou teploty béhem 45 minut maximalné 0,1°C. Vzhledem k velké
teplotni citlivosti spektralni responzivity pienosovych etaloni to bude pfinosem pro snizZeni
nejistoty méteni predevsim v nejcitlivéjSich spektralnich oblastech.

Veskera naméfena data charakterizaCnich méfeni byla ptehledn¢ zpracovana a uloZena v karté
méfidla pfenosovych etalont. Tam jsou K dispozici pro pozdéjsi vyuziti, napiiklad k podpoieni
rozpo¢tu nejistot pro dokoncované klicové porovnani EURAMET.PR-K2.a a pro néasledné
prosazeni novych hodnot CMC v databazi KCDB.

V oblasti rozvoje sekundarni etalonaze radiometrickych a fotometrickych veli¢in byla provedena
metrologicka navaznost ptrenosovych etalont zrcadlového lesku, spektralni difusni odraznosti
Vv oblasti VIS pro méfici geometrie 0/45, d/8, t/8, spektralni zafe a ozatfenosti v oblasti VIS a UV.
Soucasné byla zajisténa navaznost sekundarniho etalonu zétivého toku pro laserovou radiometrii.

111/11/11 Rozvoj etalonaze pritoku a objemu plynu

V ramci feseni ukolu bylo provedeno:

- vybér teplotné-vlhkostni komory pro zkouSeni membranovych plynoméri a jeji dodavatel,

- vybér testovaciho zatizeni pro dlouhodobé zkousky membranovych plynomérii zemnim plynem
a jeho dodavatel,

- vybér etalonového plynoméru G16 na planované rozsifeni stanice P2 a jeho dodavatel,

- uprava fidicich systémi na stanicich P2 a P3 pro zautomatizovani vypocta nejistot a pro zkouseni
pritokomérti s proudovym nebo napétovym vystupnim signalem u stanice P2,

- porovnana zkusebni stanice P1 s PTB pfes etalonovy plynomér Instromet G250,

- kalibrace etalonovych plynoméri s rotujicimi komorami IGA na stanici P3,

- kalibrace méftidel teploty na stanici P2,

- kalibrace méfidel teploty na stanici P4,

- kalibrace digitalniho barometru na stanici P3,

- kalibrace méftidel tlaku na stanici P1.

111/21/11 Zabezpeceni etalonaze fyzikalni chemie



Cilem ukolu bylo:
Konduktivita

Ptiprava na porovnani CCQM-K92 , Electrolytic conductivity at 0,05 S/m and 20 S/m“. V rdmci
porovnani bylo provedeno méfeni a vypocet zméfenych hodnot a nejistot a vypracovana technicka
zprava z méfeni, kterd byla zaslana pilotni laboratofi SMU Bratislava, ktery vypracoval ,,Report of
key comparison CCQM — K92 — Draft A. Z dodané zpravy neni prozatim jasné, zda CMI
V porovnani vyhovél nebo ne.

Dokumentace k vyhlaseni statniho etalonu, na které se pracuje a ¢eka se na oficialni verzi zpravy
Z porovnani CCQM-K92.

lonometrie

Vypracovani reser§e o méfeni aktivity iontii Na*, K*, Ca?* a CI".

Laboratof se zucastnila porovnani METAS gV}'/carsko — ,,International interlaboratory exercise ,,Ion
aktivity measurement of Na*, K*, Ca®*, Mg and CI™“. Vysledky tohoto cviéného porovnani nejsou
dosud znamy.

Byla vypracovana metodika na pfipravu RM smési fyziologickych ionti pro kalibraci iontové
selektivnich elektrod.

111/22/11 Rozvoj primarni etalonaze prutoku kapalin a zavedeni anemometrie

Hlavni vystupy tkolu jsou:

Zajisténi dodavatele (v ramci vybérového fizeni) na aerodynamicky tunel a na LDA etalon
a dodavatele stavebni ¢asti laboratofe.

Dokumentace k vitéznému projektu anemometrické laboratofe (zadavaci dokumentace, nabidka,
vykresy) a vypracovany ¢asovy harmonogram vystavby této laboratofe.

Data z méfeni na vodomérné stanici SENSUS a na jejich zakladé provedené Upravy, vedouci ke
zlepSeni jejich technickych a metrologickych parametri.

111/24/11 Rozvoj etalonaze vlhkosti pevnych latek a kvalitativnich ukazatelti obilovin

V ramci feSeni tkolu byla provedena aktualizace metrologické navaznosti hmotnosti — kalibrace
vah. Laboratof se 8x ztcastnila MPZ BIPEA v okruhu 01 — pSenice potravinarska a v okruhu 09 —
vlhkost obilovin a olejnin a 2x MPZ v okruhu 10 — olejnata semena. Dale se laboratof uspésné
zucastnila 2x DPMZ se Sluzbami legalni metrologie SR, pracovisté Banska Bystrica — na vlhkost
dreva (kvéten 2011) a na vlhkosti obilovin a olejnin (zafi 2011).

Soucasné byl zpracovan navrh metodiky na stanoveni nizkych obsahi vody v plastech a jinych
pevnych latkéach.

IV/1/11 Rozvoj laboratote plynnych smési

V ramci analyzy plynnych smési (pfedevsim zemniho plynu) byl vypracovan pracovni postup pro
stanoveni sirnych slozek. Tento pracovni postup je soucasti MP 114-C003 - Analyza chemického
slozeni zemniho plynu (véetné CNG).

Gravimetricky ptipravené plynné smési maji dle dosavadnich analyz dobrou stabilitu a vysledky
jsou ve shodé s udaji zjisténymi gravimetricky. Byl vypracovan MP, ktery popisuje gravimetrickou
piipravu RM na OI Praha.

Z dosazenych vysledki v oblasti analyzy etanolu je patrné, ze metoda GC HP 5890 II / FID
doplnénd metodou meétfeni pomoci FID analyzatoru Ratfisch je vhodna pro zamysleny ucel
,recertifikace* sekundarnich CRM, vyuzivanych v oblasti ovéfovani a kalibrace métidel AAD.
Prace provedené v oOblasti analyzatort alkoholu v dechu potvrdila technickou pripravenost
pracovisté CMI OI Praha na usp&$né zvladnuti MPZ, v ramci projektu DUNAMET. Z dosaZenych



vysledku je patrné, ze vSechna zvolena stanovena méfidla, ktera byla podrobena experimentalnimu
meéteni, by byla vhodna pro svoji piesnost a pozadovanou stabilitu.

Pro uvedené MPZ vsak bude pouzito pouze méfidlo Driger Alcotest 7510 a to z duvodu
jednoduchosti ovladani métidla a rychlosti analyzy. Z vybranych stanovenych méfidel je Alcotest
7510 nejvice pouzivan Policii CR, coz je také dilezitym parametrem pro upiednostnéni tohoto
métidla.

V/1/11 Metrologicky dozor

Zjisténi metrologického dozoru dokladuji stav metrologického pofadku u jednotlivych skupin

subjekti a vyrazné piispivaji ke zvySeni pravniho védomi u provéfovanych subjektd. Mimo

operativniho feSeni zjisténych nedostatkli znamenaji dozorové akce i vyznamnou osvétu zejména u

uzivatell stanovenych meétidel (zdravotnictvi, silni¢ni cisterny, Cerpaci stanice).

Stav metrologického poradku v provétovanych oblastech 1ze s vyjimkou zdravotnictvi hodnotit jako

uspokojivy, s obCasnym vyskytem nedostatki.

Ze zhodnoceni vysledkl statniho metrologického dozoru Ize ke zvySeni ucinnosti a zlepSeni stavu

doporucit nasledujici opatteni:

- udrzet trvalou pozornost na oblast zdravotnictvi a na ovéfovani vah, krevnich i ocnich
tonometrd,

-V pfistim roce zvysit kapacitu na dozor v oblasti ufednich métict, zdravotnictvi i distribuci v celé
CR provadéném krom ULM hlavné také pracovniky viech VOJ CMI,

- nadale udrzovat spolupraci s celni spravou potfebnou k vykondni dozoru silni¢nich cisteren na
pozemnich komunikacich,

- metrologicky dozor v autorizovanych metrologickych stfediscich orientovat na ty subjekty, kde
neni jind moZznost kontroly sprdvnosti vykonu autorizace (napi. ucast v mezilaboratornim
porovnavani, provéovani zpusobilosti v souvislosti s pozadavkem na vystaveni ,,osvédéeni®).

VI/1/11 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC

Cilem bylo pInéni ukold, vyplyvajicich pro narodni metrologicky institut Ceské republiky z ¢lenstvi
V mezinarodnich organizacich metrologie EURAMET, Metrické konvenci (BIPM), OIML,
WELMEC, DUNAMET a NCSLI a vyplyvajicich ze spoluprice s ndrodnimi metrologickymi
instituty v ramci mezivladnich dohod.

Dale koordinace ti¢asti laboratoti CMI na projektech fesenych na zdkladé ramcovych programii EK.

Mimo zakladni vyznam mezinarodni spoluprace spocivajici v nezbytném zastupovani v ptislusnych
organizacich, prezentace stanovisek a podilu na ptipravé rozhodnuti, dokument a doporuceni lze
vr. 2011 vyzdvihnout nasledujici specifické piinosy:

- projekt iIMERA plus: je vyusténim projektu iMERA, ktery byl az dosud soucasti téchto zprav,
s celkovym finanénim piinosem pro CMI ca 22 mil. K& za 3 roky, z toho 1/3 z EK (v r. 2011
projekt skoncil).

- Metricka konvence/BIPM: CR se v ramci komunity malych NMI snaZi, zatim usp&$né, ptisobit
ve sméru zachovani ¢i ustaveni novych kalibracnich sluzeb ze strany BIPM (ionizujici zafeni,
méné elektrické veli¢iny), za které by jinak musel CMI resp. CR vydéavat znaéné finanéni
prostfedky (jen ndklady na LINAC by pfesahly 4 mil. EUR).

V bieznu 2011 prob&hlo porovnani mezi CMI a BIPM v oblasti JVS (Josephsoniiv etalon napéti)
pii kterém bylo dosazeno vybornych vysledkd a byly dohodnuty dal$i kroky, které je tieba v
CMI podniknout pro jeho dalsi zlepseni. JVS CMI je nyni pIn& funkéni a je premistitelny, takze
s nim lze délat porovnani i v jinych NMI, coz je jeho jedinecnou vlastnosti.

Pii exkurzi do laboratoti BIPM v ramci zasedani feditelt NMI dohodl GR CMI rychly zpiisob,
jak se dopracovat etalonového vybaveni pro kalibraci mamografickych rentgent a LINACaG ve



spolupraci s BIPM a LNE-LNHB Francie. Pfi 1é¢eni nadorovych onemocnéni dochazi
k rychlému piechodu na linearni urychlovace (LINAC) a ty je tfeba pravidelné kalibrovat.
Pouzivaji se k tomu zvlastni ioniza¢ni komirky, ty je vSak nutné kalibrovat téz tak, aby celkové
méli ob&ané CR stejny metrologicky ,.komfort* jako v jinych zemich, nezavisle na tom, zda bude
¢ nebude vBIPM instalovan metrologicky LINAC. Ing.Sochor z CMI IIZ uskuteénil
konzultativni navstévu Vv ptisluSnych laboratoii ve Francii - byly ziskdny posledni informace o
konstrukei téchto etalonovych ioniza¢nich komor a mohl tak byt zahdjen jejich vyvoj v CML

- OIML: zastupci CR zde maji na starosti nékteré zasadni dokumenty legalni metrologie jako D16
(Principy statni metrologické kontroly — definitivné v OIML schvéleno), R 117-1 (préace
zahajeny v r. 2010, nyni se dokument dokoncuje elektronicky) a doporuceni o prevodnicich
tlaku, které maji zasadni vyznam pro praxi legalni metrologie v CR i ve svété - Geska metrologie
tak vyrazn¢ zasahuje do celosvétového formovani ndzori na moderni uspoifadani legalni
metrologie;

- EURAMET - sila: byl projednavan projekt EURAMET 285 a 505 na kalibraci silomérti vétsich
zatizeni - bez UCasti na zasedani neni mozné se do takovychto projekti zapojit. Letos bylo
ptedlozeno koneéné znéni zpravy o porovnani 50 a 100 kN (projekt EURAMET 518), kterého se
CMI s Gispéchem zucastnil.

- EURAMET - tlak: Mgr. Prazak mél vsekci TC-M tlak referat o dosavadnim prubéhu
EURAMET projektu ¢. 1047 ,,Comparison in the range 0.5 Pa — 15 kPa, gauge and absolute®, jez
je zaregistrovano jako EURAMET.P-K4.2010. Toto porovnani vyplynulo z potfeby mnoha
evropskych NMI prokazat nejistoty jejich etalonti nizkych tlakii na principu nerotujiciho
digitalniho pistového tlakoméru DHI FPG 7601. Tento etalon dosahuje Spickovych nejistot
(typicky 0,02 Pa + 30 ppm), takze je prakticky nemozné najit vhodny transfer etalon schopny
V porovnani tyto nejistoty prokazat. CMI se nabidl pouzit sviij piistroj FPG 7601 jako transfer
etalon pro ,hvézdicové™ porovnani a zavazal se pticestovat se svym FPG do Turina, Berlina a
Braunschweigu, zatimco MIKES a LNE se zavazaly pficestovat se svymi do Brna. Dosud
probéhla uspésna porovnani s MIKES (Finsko) a INRIM (Italie). V pribéhu bilateralnich jednani
na Malté byly pfedjednany terminy 6. az 10. ¢ervna pro porovnani s LNE a fijen pro porovnani
s PTB-Berlin (absolutni méd) a s PTB-Braunschweig (pfetlakovy mod). Predsedajici dr. Sabuga
z PTB vyzdvihl pfinos tohoto porovnani v dobé, kdy se jiz tfi roky ¢eka na pokracovatele
porovnani CCM.M.P-K4. Pilotovani tohoto porovnani bylo slibeno NISTem, jenz uz vytvofil a
na konferencich prezentoval transfer etalon, ale porovnani samotné dosud nebylo zahajeno.
Nebyli ani dosud definitivné stanoveni jeho ucastnici. Laboratof tlaku CMI predpoklada, Ze
uspésné dokonéeni porovnani EURAMET.P-K4.2010 by ji pomohlo k tgasti na svétovém
kli¢ovém porovnani.

- EURAMET - vlhkost: v ramci spoluprace s GUM Polsko, Mgr. Flakiewiczem byla dohodnuta
spoluprace na vybudovani nového generatoru teplot rosnych bodi, ¢imz by si CMI opatfil tento
komer¢né nedostupny etalon velmi levnym a rychlym zplisobem. Projekt byl zahajen v zati 2010
v GUM Polsko, VarSava a vr. 2011 uspesné pokracuje: saturator je hotovy, piipravuje se
pfipojeni a prvni méfeni. 11. az 12. &ervence bude ve CMI p.Flakiewicz na posouzeni rovnymi
v oboru vlhkosti a zadroven se budou konzultovat vysledky prvnich méfeni a domlouvat MPZ.

- Vysokorychlostni vazeni: a¢ CMI tento projekt nepodporoval, na zékladé pozadavku MD byl
nucen piipravit ptislusnou legislativu (OOP) a provést technické zkouSky pro schvaleni typu
(celkem 4 vyrobci). O tuto problematiku je ve svété pomémné velky zajem, CMI je vystaven fadé
zadosti o poskytnuti informaci a zkuSenosti, které byly v tomto procesu ziskany.

VII/7/11 Shoda stanovenych méfidel uvedenych do provozu podle smérnice 2009/23/ES
S pozadavky této smérnice (NV €. 326/2002 Sb.)

Vystupy ukolu nenaznacuji, Ze by proces uvadéni vah s neautomatickou ¢innosti nebyl realizovan
korektné a v souladu se smérnici 2009/23/ES, ani nenaznacuji, Ze by v provozu byly (aZ na



percentualné akceptovatelné vyjimky) pouzivany vahy nespliujici stanovené pozadavky, a to ani
V pfipad¢ scanovacich vah.

Informace ziskané v ramci tohoto ukolu budou vyuzity pro piipadnou modifikaci nastaveni
efektivniho systému dohledi vSech typt u vah s neautomatickou ¢innosti, jako nastroje chraniciho
z4jmy stran zainteresovanych na vysledcich méfeni, zejména spotiebitelti, a to stranami, které
V zastoupeni statu za tuto oblast odpovidaji a kontrolni ¢innost vykonavaji, t.j. COI, CMI a UNMZ.

VI11/9/11 Elektromagnetické mikroposuvy v nanometrologii

Cilem ukolu bylo vyvinout sadu prostiedkii pro mikroposuvy, které by bylo mozné vyuzit
Vv technikéch rastrovaci sondové mikroskopie (SPM) a které by byly zaloZzené na vyuziti civek jako
zdrojii sily. Mikroposuvy vyuzivajici civky mohou byt vyuzity predev§im pro zrychleni
mechanismu zpétné vazby pfi méfeni velkych rozmérti. Bude je rovnéz mozné vyuzit i pfi
konstrukci dalSich systému v nanometrologii (hrubé polohovani vzorku, rychlé tunelovaci senzory
apod.).

V prvni etapé feseni tkolu byly vyvinuty a testovany jednotlivé mechanické a elektronické
komponenty vyvijen¢ho systému.

V druhé etap€ bylo zkonstruovano nékolik prototypti zatizeni vyuzivajicich civky jako zdroje sily
a interferometrické snimace vzdalenosti jako senzory zpétné vazby. Byl vytvofen software pro
méteni pomoci metod SPM s nestejnomérnym krokem. V pribehu feseni ukolu bylo také vyvinuto
nebo zprovoznéno nékolik pomocnych zatfizeni (systém pro testovani senzort, fréza).

VI11/11/11 Submikrometrové prostorové méteni obecnych tvart, navrh a kalibrace artefakti
obecnych tvara
Pro kontrolu méticiho stroje i vyhodnocovaciho software navrhl NPL (statni metrologicky ustav
v Anglii) vr. 2010 prvni unikatni artefakt obecnych tvari velikosti 150 x 150 mm pro poticby
primyslovych ovéfeni. Tento artefakt byl nejdiive proméfen v néarodnich metrologickych
institutech, véetné CMI. Na zakladé zkuSenosti z méfeni tohoto artefaktu NPL a rozboru dat byl
navrzen a vytvofen artefakt obecnych tvart v CMI. Provedla se podrobna matematicka analyza,
ktera popisuje cely artefakt, byl navrzen CAD model, vyrobil se model a dva artefakty. Potom byly
oba artefakty zméfeny. Kromé dostupné méfici techniky, ktera je v LPM CMI (dotykovy stroj SIP a
multisenzorovy stroj Werth) se v pribéhu prvniho Ctvrtleti 2011 zakoupila a instalovala ptidavna
laserova sonda na stroj Werth se, kterou probéhla v r. 2011 prvni méfeni obecnych tvari.
Na zaklad¢ loniského vyzkumu v ramci tkol TR predevsim artefaktti 1D a 2D pro mikro a nano
soucastky se n¢které poznatky zohlednily 1 v letoSnim vyzkumu. Pfedev§im v matematickém popisu
tohoto zcela nového télesa obecného tvaru. Jsou zde zastoupeny tvary typu Archimédova spirala,
vélec a koule. Uplatnila se znalost pouziti Spline pii popisu pfechodovych tvarii. Déle se provedla
prognoéza moznosti vyroby artefaktl jak bézné strojirenské velikosti (desitky az stovky mm)
i malych artefaktd (jednotky mm). Byl navrzen tvar, ktery je mozné vyrobit souc¢asnou dostupnou
technikou, model se vyrobil nejdiive z polystyrenu (odladéni CAM) a dale z tvrzeného dieva. Po
promé&feni modell na stroji SIP byly vyrobeny dva artefakty, dvou velikosti a z dvou materidlti
(duralu a litiny).

VI11/14/11 Rozvoj metod a zafizeni na interferometrickou etalonaz

V prvni ¢asti ukolu byly provedeny zasahy do meéficiho programu, ktery nové umoziuje méfeni
a vyhodnocovani rovinnosti vétSich ploch. Tato ¢ast programu je jiZ plné funkéni. Byla zméfena
jedna ze zakladnich desek po celém obvodu.

Déle bylo provedeno a vyhodnoceno uspé$né mezinarodni dvoustranné porovnani meéieni
koncovych mérek se Svycarskym METASem.
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VI11/18/11 Vydejni davkovaci automaty pro veiejny prodej napoju

Reseni ukolu predstavuje zakladni analyzu piedpokladil pro eventualni zatazeni téchto vydejnich
systémt pod regulaci z hlediska spravnosti mnozstvi (existence pravnich a technickych piedpist
anorem). Na zdklad¢ téchto dat a navazujicich informaci mélo vzniknout doporuceni, zda fesit
Vv této oblasti ochranu spotiebitele formou ovéfovani stanovenych meéfidel, za jakych podminek
a eventualné jakym zptisobem nastavit prvky narodniho metrologického systému CR v této véci.
Vzhledem k dosazenému vysledku ukolu, ktery ptredkladd varianty feseni s riznymi stupni rizik,
neni mozné predlozit jednoznaéné feseni situace.

Jako nejschiidnéjsi a nejméné rizikova se jevi varianta:

a) Vytvorit obecnou definici pro vydejni automat na kapalné potraviny a zpracovat ndavrh
prislusného OOP.

b) Po povinném posouzeni pfislusnymi institucemi, mj. i ostatnimi ¢lenskymi staty EU (v pfipadé
kladného stanoviska), zatradit tyto vydejni automaty v tomto rezimu (mimo MID) pod stanovena
meftidla.

¢) V ptipadé akceptovatelnych piipominek OOP v tomto smyslu upravit.

d) V ptipad¢ uplného zamitnuti OOP hledat dalsi feseni.

B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Regitel

11/2/11 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence UFE AV CR, Praha
Vysledky feseni ukolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejistotou 6.10™* v prim&rovacim intervalu 1 den.
Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns viéi UTC v predikénim intervalu 20 dnd. Méfeni
diferenci UTC(TP)-AT(c) a jejich analyza. Mé&feni UTC(TP) - T(GPS) ve formatech CGGTTS, P3
a RINEX. Zasilani vysledki do BIPM. Analyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(K) ziskanych

metodou spolecnych pozorovani GPS. Distribuce UTC(TP) v internetu prostfednictvim serveru
NTP a TSA. Rekalibrace oscilatorit BVA 5 MHz a zékladnich méficich systému laboratote.

11/3/11 Uchovavani statniho etalonu velkych délek VUGTK Zdiby

Hlavnim cilem ukolu bylo uchovéavani pottebnych metrologickych vlastnosti statniho etalonu (SE)
velkych délek CM 110-13/08-041. Soucasti bylo provedeni aktualnich kalibraci etalonu, analyza
stability jednotlivych bodli zékladny zpracovand na zdkladé dlouhodobych méfeni etalonu
a zpracovani technologie a rozpocet nejistot kalibraci etalonu pro uplatnéni invarovych pasem.

[I/4/11 Uchovavani statniho etalonu gravita¢niho zrychleni VUGTK Zdiby

Zakladni vystupy feSeni utkolu jsou vypracovand dokumentace aktudlni metrologické navaznosti
etalonu, vysledky srovndvaciho méfeni absolutnich gravimetrli a analyza pfesnosti absolutniho
gravimetru FGS5 ¢€. 215.

I11/13/11 Rozvoj etalonaze ¢asu a frekvence UFE AV CR, Praha
Vysledky feseni ukolu jsou nasledujici:

Revize a aktualizace metodik méfeni v€etné vyhodnocovani nejistot kalibrace/métfeni vyuzivanych
v Laboratofi Statniho etalonu Casu a frekvence.

11



Vytvoreni metodiky pro kalibrace c¢asovych piijimaci GPS vcetné¢ vyhodnocovéani nejistot
kalibrace.

Vytvoreni internetové aplikace pro porovnavani casovych stupnic na dalku prostfednictvim
druzicovych polohovacich systémd.

111/14/11 Pratokomér plynu na principu konstantniho tlaku (2.etapa) MFF UK

V druhé etapé feSeni tkolu vybudovani absolutniho pratokoméru pro sestavu etaloni UHV byly
realizovany reduktory objemt pro oba dil¢i podrozsahy podle optimalizovaného navrhu,
S minimalnimi mrtvymi objemy a moZznosti odplyiiovat klicové objemy za zvysSené teploty. Tim
byly vytvoreny predpoklady pro dosahovani nejistot blizicich se nejmensim moznym za daného
stavu technologie.

Realizaci reduktord objemu se definitivné ujasnilo uspotradani a konstrukce celé vakuové aparatury
pratokoméru a stojanu, takze mohla byt s piedstihem zahajena jejich vyroba.

Primarni pratokomér konstantniho tlaku s vypékatelnym reduktorem objemu piedstavuje sam
0 sobé $pickovy metrologicky piistroj — etalon malého proudu plynu a zaklad etalonu malé plynové
netésnosti. V kombinaci s dal§imi aparaturami sestavy zvySuje kapacitu primarnich kalibra¢nich
ukonu Vv oblasti metrologie vakua.

Cela sestava, jejiz je primarni pratokomér soucasti, piedstavuje unikatni primarni etalon velmi

vvvvvv

zabyvajici se metrologii tlaku a vakua.

[11/15/11 Ridici systém pro sestavu primarnich etalont vakuovych veli¢in MFF UK

Ve spole¢né vakuové metrologické laboratofi Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze a Ceského metrologického institutu je vyvijena sestava primarnich etaloni vakuovych
velic¢in. Nékteré casti sestavy jsou koncipovany a mohou pracovat jako velmi kvalitni primarni
etalony vakuovych veli¢in — tlaku a plynové netésnosti. Sestava je projektovana piedevsim jako
celek pro primarni kalibrace tlaku do ¥adu 10”° Pa piip. 10" Pa.

V ramci feSeni ukolu byl vypracovan navrh jednotlivych hardwarovych prvki sestavy pro zajisténi
funkci pfi provozu aparatury, ziskany navrzené Casti sestavy, provedeno jejich sestaveni po strance
hardwarové a proveden vybér, instalace a ovéfeni funkénosti komeréné dostupného softwarového
vybaveni fidiciho systému.

Byly vyvinuty a uspé$né otestovany zakladni moduly, které se staraji o komunikaci, sbér,
piedzpracovani a archivaci dat z jednotlivych pfistroji sestavy vakuovych etalont. Byla navrzena
prvni verze fidici aplikace vyuzivajici vySe zminéné moduly. Tato aplikace je v soucasné dobé
testovana a ladéna pro existujici soustavu etalon UHV a generator tlaku.

111/16/11 Nové metody pro vzajemné navazovani etalont elektrické impedance FEL CVUT

V prvni etapé feSeni byla navrZzena a analyzovadna zapojeni vhodnd pro navazovani ttisvorkovych,
ptip. dvouparovych etalont elektrického odporu, elektrické kapacity a vlastni induk¢nosti na
referen¢ni odporové etalony se zndmou hodnotou odporu a zndmou ¢asovou konstantou. V druhé
etap¢ byl realizovan a testovan kvadraturni mustek s dvoukandlovym generatorem pro vzajemné
navazovani etalonti elektrického odporu a elektrické kapacity.

VII/1/11 Zpracovéni novych kalibragnich postupti CMS
V ramci tkolu byly zpracovany nové kalibra¢ni postupy pro métidla:

- M¢fidla tloustky ochrannych vrstev ¢. KP 1.1.2/15/11/ N

- Specidlni posuvna meéfidla — lesnické pramérky ¢. KP 1.1.2/16/11/N

- M¢éfici stojanek ¢. KP 1.1.1/15/11/N

- Ttidotykové dutinoméry ¢. KP 1.1.2/14/11/N
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- M¢fici trny €. KP 1.1.1/16/11/N

Ve smyslu zadani nebyl zpracovan ani ve stanoveném terminu po zévére¢né oponentuie postup
., Validace méficiho softwaru pro konkrétni méfidla geom. veli¢in (soufadnicovy méfici stroj, popf.
kruhomér nebo drsnomér)* ¢. KP 0.2.2/01/11/N.

VI11/2/11 Revize vydanych kalibra¢nich postupt CMS

Revize se tykaly nasledujicich kalibra¢nich postupti:

- Listkové sparomérky

- M¢éfici dratky (na zavity)

- Uhelniky pro tihel 90°

- Momentov¢ klice

- Sklenéné laboratorni teploméry

- Cislicové stejnosmérné voltmetry

- Cislicovy multimetr

- Revize a doplnéni tfidniku méfidel (pro kalibraéni postupy).

VI1/4/11 Zavedeni sluzby ,,Akreditace vyrobci referen¢nich materiala CIA
do akredita¢niho systému CR

[

. Byla provedena analyza situace v akreditaci vyrobct referencnich materiald v Evropé¢ a ve svéte

véetné rozsahlé literarni reSerSe, do niz byly zahrnuty informace z EA LC a ILAC.

2. Byla analyzovana situace v Ceské republice, byly shrnuty vysledky dotazniku, které zjistovaly
zdjem o akreditaci vyrobciit RM v Ceské republice a na Slovensku. Ve zpravé byly vyuzity
poznatky z konference ,,Referen¢ni materialy a mezilaboratorni porovnavani zkousek IV*, ktera
probéhla v listopadu 2011 v Medlové. Z vysledkl dotazniku i1 ze zavérh jednani u kulatého stolu
na konferenci v Medlové vyplyva, Ze o sluzbu akreditace vyrobci RM by nebyl v Ceské
republice zatim dostate¢ny zajem, aby se vyplatilo tuto sluzbu do akreditaéniho systému CIA
zavadét. V piipadé, Ze se tato situace zméni, mize CIA zareagovat zavedenim této sluzby.

3. Bylo doporudeno, aby viichni vyrobci RM v Ceské republice testovali materialy v laboratofich
akreditovanych (ISO/IEC 17025, ISO 15189)

4. Byly ukonceny prace na piekladu dokumentu ISO Guide 34:2009. Predpoklada se, Ze v roce
2012 bude vydan ve spolupraci s UNMZ jako TNI.

5. Bylo doporuceno, aby byl zajistén pieklad dokumentu ISO Guide 80 ,,Guidance for in-house
Production of Reference Materials for Metrological Quality Control (QCMs), jehoz vydani se
ocekava koncem roku 2011. Tento dokument bude vyuZitelny pro vSechny zkuSebni laboratofe,
nebot’ uvadi minimalni pozadavky pro vlastni vyrobu referen¢nich materiali laboratoti (RM pro
kontrolu kvality).

VI11/5/11 Zpracovani podkladii pro pribézné sjednocovani CIA

posuzovani akreditovanych kalibra¢nich laboratoti

v oboru elektrickych veli¢in

Resena byla oblast kalibrace elektrickych veli¢in shora ohrani¢ena kmitoétem 1 MHz, nap&tim 1 kV
a proudem 100A (resp. 1000A u klestovych pfistroji) véetné kalibraci méticich ptistroji pro EMC
a kalibraci neelektrickych veli¢in elektrickou simulaci a vyjma kalibraci transformatort. Cilem bylo
definovat Cinnosti, které lze akceptovat v ramci kalibrac¢nich laboratofi resp. v kalibra¢nich
metodikach, stanovit jednoznacné podminky (véetné odpovidajicich validaci a postupid pro
stanovovani nejistot), které¢ musi akreditované kalibra¢ni laboratotfe v oboru elektrickych veli¢in ve
vySe uvedené oblasti (dale laboratofe) spliovat, doporucit unifikace postupti laboratofim
a odbornym posuzovatelim téchto laboratofi a piehledné sumarizovat aplikovanou a dostupnou
normativné-technickou dokumentaci (nédrodni i mezinarodni).
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VII/8/11 Revize kalibraénich postupl pro vahy s neautomatickou ¢innosti CKS
Vysledky porovnani, reSerSe a analyzy experimentalnich kalibraci byly vyuzity pfi nadvrhu revize
postuptl pro kalibraci vah s neautomatickou ¢innosti, které byly zpracovany v roce 2008 a 2009:

- Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou ¢innosti s po¢tem dilki do 10000 (2008)

- Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou ¢innosti s po¢tem dilkd nad 10000 (2009)

VIII/1/11 Metody vyhodnoceni kvality signala FEL CVUT
pro testovani rychlych AC pfevodniki s vysokym rozliSenim

Vysledkem feSeni ukolu je soubor teoretickych a praktickych praci zaméfenych na problematiku
generovani a méfeni signall vhodnych pro dynamické testovani rychlych A/C pievodniki
s vysokym rozliSenim.

Teoreticka ¢ast zahrnuje tfi studie: prvni se tyka rozboru vlastnosti generatorti s vysokou spektralni
Sistotou pouzitelnych pro testovani ACP, druhd metod méfeni parametrt harmonickych signalti
S nizkym zkreslenim a Sumem a tfeti odvozeni nejistoty méteni parametrt THD, SFDR a SINAD
harmonickych testovacich signala.

Praktickd cast byla zaméfena na navrh a realizaci generatoru harmonického signalu s frekvenci
1,053276 MHz pro testovani A/C pievodnikil. Vysledkem je funkéni vzorek harmonického
generatoru dosahujici vynikajici Giroven fazového Sumu ptiblizné -170 dBc/Hz pro frekvenéni ofset
100 Hz. Realizovany generator dosahuje Spickovych technickych parametri, je unikatni a komeréné
nedostupny. Je pouZitelny pro testovani dynamickych vlastnosti A/C pievodnikii a digitalizatort
s vysokym rozliSenim (16 az 24 bitll) a vzorkovaci frekvenci v fadu jednotek az desitek MHz.
Generator byl prakticky pouzit pii méfeni dynamickych vlastnosti komer¢nich PXI digitalizatord,
konkrétné se jednalo o moduly PXI-5122 a PX1-5922 (vyrobce National Instruments), které patii ve
své kategorii k nejlep$im na svéte.

VI11/2/11 Zjisténi vlivu montaze snimacu teploty pii méfeni Viclav Edr
tepelné energie s teplonosnym médiem voda
ve skute¢nych provoznich podminkéach

V ramci feSeni tikolu byly naméfeny teploty v konkrétnich provoznich podminkach a vyhodnoceny
pfi méfeni jednotlivymi, rizné namontovanymi snimaci teploty ve skutecnych provoznich stavech,
pii1 dodavkach tepla ve vode.

Z vysledkli méteni a jejich vyhodnoceni byly formulovany poZadavky na montaZz snimact teploty,
ve zkousenych profilech, pfi méfeni tepla ve vodé.

VI11/3/11 Kvalitativni zkousky novych syntetickych drog AXys
Varilab

Vysledkem je uréeni charakteristickych analytickych dat pro zkoumané substance:
- MS El spektra a Kovaczovy indexy, pro puvodni latku ¢i charakteristicky derivat,

MS CI spektra v positivnim a negativnim modu,

nasobna MS spektra tj. uréeni produkti fragmentace nejzastoupenéjSich fragmentd v MS
spektru,

MS spektrum ve vysokém rozliSeni s elementarnim slozenim fragmentd,

'H/H NMR spektrum,

IR spektrum.

VI11/4/11 Detekce stop vybranych vybusnin a povybuchovych residui VSCHT

V rédmci feSeni tkolu bylo provedeno:
a) kvalifikace LC/MS s ionizaci DART pro dany typ méftenti,
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b) vytvofena databaze hmotnostnich spekter studovanych latek,

c) provedeny vybuchové experimenty,

d) analyzy vstupnich komponent vybusnin,

e) analyzy vzorkl z povybuchovych experimentu,

f) navrh metodické piiruc¢ky pro rozhodovani na zakladé experimentu.

VIII/6/11 ZvySeni piesnosti méteni stejnosmernych vysokych napéti FEL CVUT

Uvodni ¢ast tikolu byla vénovana problematice piesného méfeni stejnosmérnych napéti v rozsahu
1kV a vyssi. V zavéreCné zpraveé jsou uvedeny parametry piednich evropskych metrologickych
laboratoti tykajici se této oblasti. Déle je zde sestaven piehled vysledki dosahovanych v nasi
republice. Pro rozsah stejnosmérnych napéti vétSich nez 1 kV je presnost méfeni tuzemskych
laboratofi podstatné mensi ve srovnani s evropskymi laboratofemi.

Hlavni ¢ast feSeni ukolu se sklada z prehledu soucasnych poznatkii z oblasti vysokonapétovych
odporovych délict, které se k presnému méfeni vysokych stejnosmérnych napéti pouzivaji. Ve
zprave je prehled délict pouzitych pro rozsah napéti do 1 kV, 10 kV a 100 kV a vysSe. V rozsahu
napéti do 1 kV jsou vysledky uvadéné v literatuie srovnatelné s vysledky dosahované v tuzemskych
laboratoiich CMI. Podstatny rozdil v pfesnosti mé&feni je u napéti vyssich nez 1 kV.

Zaveérecna Cast zpravy popisuje konkrétni navrh a realizaci vysokonapétového déli¢e s rozsahem do
10 kV a délicim pomérem 10 kV/10 V. Pro feSeni byl proveden rozbor rezistor vhodnych pro
konstrukci vysokonapétové ¢asti délice. Na zékladé vysledktl byl vybran konkrétni typ rezistort
0 hodnoté 10 MQ od firmy Caddock. Nizkonapétova €ast délice je tvofen rezistorem 100 kQ od
firmy Vishay, jehoz parametry splituji podminky minimalni nejistoty pro zvolené rozméry délice.
Na zédklad¢ rozmért jednotlivych rezistori byla navrzena konstrukce délice s ohledem na
minimalizaci vlivu korony. Konstrukce umoznuje snadnou rekalibraci déli¢e po urcité dobé
pouzivani.

Poznatky ziskané pfi FeSeni ukolu budou vyuzity pii rozsifeni rozsahu vysokonapétového délice do
20 kV

VIII/7/11 Nejistoty métfeni environmentalnich pevnych matric CSlab

Hlavni cile tkolu byly:

a) zpracovani prehledu hodnoceni nejistot,

b) realizace dalSich programti zkouSeni zpusobilosti v oblasti vzorkovani Cistirenskych kalt
a analyz Cistirenskych kala (navazujicich na predchozi tikol ¢. VIII/7/09),

C) vypocet nejistot méfeni ze zkouSeni zpusobilosti vzorkovani Cistirenskych kald, analyz
Cistirenskych kali a jejich porovnani s dalSimi alternativnimi pfistupy (modelovani,
vnitrolaboratorni validace, mezilaboratorni validace a pouziti udaji ze zkouSeni zpisobilosti -
udaje uvedené laboratofemi),

d) stanoveni maximalnich nejistot pro jednotlivé ukazatele na limitni hodnoté dané pfislusnymi
predpisy.

VIII/8/11 Analyza ¢innosti kompaktnich métict tepla (KMT) Ing. Jaroslav Synag¢, CSc.
za provoznich podminek

V ramci feSeni byla ziskana provozni data nainstalovanych KMT typu PCE ve zvolenych lokalitach
pfi méfeni v riznych ¢asovych obdobich. Byl proveden rozbor a vyhodnoceni ziskanych vysledkt
ve vztahu k zakladnim normativné-technickym pozadavkiim pro KMT.

Dale se ziskala data ze zkousek KMT v souladu s normativné-technickymi pozadavky ve vybranych
zkuSebnach, umoziujicich zkousky KMT v kompletnim sloZeni (na zadkladé¢ porovnani hodnot
tepelné energie vyhodnocené pristrojem a jeji konvencné pravé hodnoty).

15



Byly provedeny zkousky KMT se ziskem dat na zaklad¢é provoznich parametrii méficl ve stejnych
zkuSebnach.

Na zaklad¢ porovnani vysledkii zkousek podle normativné-technickych pozadavkd a podle
provoznich parametrii byl proveden rozbor a vyhodnoceni ve vztahu ke zplsobu zkouseni,
k principu KMT, k dimenzi KMT a instalaci teplotnich snimacu.

Zavérem tukolu je sumarizace, analyzy a doporuceni ve vztahu K souvisejicim bodiim normativné
technické dokumentace, tj. CSN EN 1434:2008 a Piilohy &. 6 NV 464/2005 Sb.

VI11/13/11 Analyza technickych a metrologickych pozadavki CVUT, Fakulta dopravni
na zafizeni pro piijimace GNSS a jejich provoz - V1. etapa

Hlavnim cilem ukolu bylo vypracovani metodiky méfeni a certifikace vybranych aplikaci ITS
vyuzivajicich systém GNSS.

Prvnim z dil¢ich cilu tkolu bylo ovéteni metodiky certifikace aplikaci ITS vyuzivajicich pfijem
signalu GNSS, ktera byla vyvinuta v minulém roce. Testovani probéhlo v laboratofi e-ldent
soucasn¢ s vyhodnocenim vysledkii.

Dalsim cilem v roce 2011 bylo doplnéni testovaci metodiky o aplikace vyuzivajici krom¢& systému
GNSS také systém zptesiovani signalu GNSS pro uréeni pozice, konkrétné systém EGNOS. V této
oblasti byl proveden jak teoreticky rozbor problematiky stanoveni systémovych parametri, tak
praktické testovani v terénu. Zasadnim poznatkem je, Ze podpurné systémy kromé zvyseni piesnosti
uréeni pozice také napt. kontroluji integritu systému GNSS, coZ je zdsadni pro aplikace se
zvySenymi pozadavky na systémové parametry.

VIII/16/11 Systém pro kalibraci odporovych bo¢nikil FEL CVUT
v kmito¢tovém pasmu do 10 kHz

V ramci feseni tkolu byly provedeny:

- analyza rliznych moznosti realizace mistku s indukéné védzanymi pomérovymi rameny pro
vzajemné navazovani odporovych bocnikd,

- pfiprava vykonového napajeciho zdroje mustku,

- kalibrace induk¢éné vazanych pomérovych ramen mistku a

- vyhodnoceni kmitoctové zavislosti zvoleného referenéniho etalonu s vypocitatelnou kmitoctovou
zavislosti.

Vyse uvedené vyhodnoceni je stru¢nou informaci o zékladnich vystupech feseni jednotlivych ukold,
zatazenych do Programu rozvoje metrologie 2011.

Celkem bylo na tikoly PRM 2011 ¢erpéano ze statniho rozpoctu 39.482.749,6 K¢,
z toho vyéerpal CMI 33.525.000,- K&.

UNMZ/0db.3000/Beran/17.1.2012

16



