Vyhodnoceni Programu rozvoje metrologie 2010
Ing. Jifi Beran, UNMZ

Toto vyhodnoceni podava stru¢nou informaci o zakladnich vystupech feseni jednotlivych tkola,
zatazenych do Programu rozvoje metrologie 2010.

V tomto Programu bylo fe$eno celkem 47 tkolil. Z tohoto poétu fesil Cesky metrologicky institut
23 1wkolu.

Podstatnou &ast praci CMI tvofil rozsahly ukol uchovavani a udrzovani statnich etalonti (celkem se
jednalo o 41 statnich etalonti), ukoly zabezpecujici rozvoj etalondze a ndvaznosti metidel (14), dale
ukoly mezindrodni metrologické spoluprace, statniho metrologického dozoru a jeden ukol
legislativniho charakteru.

Zbyvajicich 24 ukoll pak fesily ostatni subjekty. Jednalo se o nejriiznéjsi tkoly, jejichz vystupy
jsou stru¢né popsané v druhé Casti tohoto ¢lanku. Zde l1ze vyzdvihnout tkoly MFF UK (pfiprava
primarnich etalontl pro realizaci jednotky tlaku v oblasti velmi vysokého vakua (XHV), FEL CVUT
(realizace nékterych navaznosti v oboru el. veli¢in) a VSCHT (navaznost na etalon ¢asu v oblasti
chemickych stanoveni — méfent).

Vysledky a vystupy feSeni jednotlivych ukoli:
A) Ukoly CMI

I/1/10 Aktualizace druhového seznamu stanovenych meétidel

Vysledkem feSeni ukolu, jak plyne zjeho ndzvu, je navrh novely vyhlaSky stanovujici méfidla
k povinnému ovéfovani a podléhajici schvaleni typu.

11/1/10 Uchovavani statnich etalonu

Ukolem byly prace spojené s uchovavanim a pravidelnym udrZovanim metrologickych vlastnosti
statnich etaloni CR provozovanych v CMI s cilem zajisténi jejich pozadované funkénosti
a vyuzitelnosti pro navazovani meéfidel niz§ich tadt. Seznam piislusnych etalont je uveden
na webovych strankach UNMZ v &sti metrologie v rubrice metrologicky systém.

111/1/10 Rozvoj etalonaze hmotnosti a hustoty

V ramci jednotlivych ¢asti ukolu bylo feSeno:

1/ Zavedeni aparatury pro ur¢ovani hmotnosti za podminek stalého tlaku a vakua
2/ Zavedeni méfeni magnetickych parametrti zdvazi

3/ Uprava metod na objemovém komparatoru MT VC1005

111/2/10 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

Cilem ukolu byla rekonstrukce etalonu sily ESZ 1 MN, zahrnujici:

- dokonceni vykresové dokumentace rekonstrukce etalonu,

- projekt elektronickych a fidicich obvodu etalonu,

- ptiprava demontaZze etalonu sily v laboratofi v Batiiovicich,

- demontaz etalonu a transport ¢asti etalonu k Gpravam a opravam a do nové laboratofe.

111/3/10 Rozvoj primarni etalonaze tlaku
Ukol byl fesen v nasledujicich oblastech metrologie tlaku a zahrnoval:



Zékladnim cilem tkolu, jehoz prvni etapu byla feSena v roce 2010, byl rozvoj primarni etalonaze
sttedniho tlaku, vakua, atmosférickych i vakuovych netésnosti a pratoku plynt. Konkrétnimi cili
bylo v oboru stfednich tlakii pokradovani porovnani primarniho etalonu vakua, jez CMI pilotuje,
Vv oboru vakua pak vypracovani ndvrhu primarni aparatury piechodové dynamické expanze.
V oblasti metrologie freonovych atmosférickych netésnosti pak navrh a rozpracovani primdrni
metody etalondze téchto netésnosti. V oblasti héliovych vakuovych netésnosti to bylo rozsifeni
stavajici etalondze héliovych netésnosti k niz§im proudim helia, nez je dolni mez pritokoméra
aparatury dynamické expanze. V oblasti etalonaze prutoku plynu pomoci diferen¢nich prvki byly
vytvofeny a validovany programy pro metrologickou kontrolu diferencnich pritokoméri na
principu ¢tyfotvorovych clon, anubart a centrickych clon pro smési plyna.

111/4/10 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu

V ramci plnéni prvni ¢asti tkolu byl vypracovan metodicky postup pro kalibraci ptistrojii a etalonii
profilu povrchu a pro méteni profilu vzorki a vyrobki.

V druhé ¢asti ukolu byly provedeny experimentélni prace na novém mikroskopu pro méteni vtiska
u statniho etalonu Vickers. Byla provedena jeho kalibrace a porovnavaci métfeni na svédeckém
etalonu, kdy bylo métfeno nejprve stavajicimi mikroskopy a nasledné novym mikroskopem.

111/5/10 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in

Hlavni cile ukolu:

Etalondz ss a nf veli¢in

- Odvozeni stupnice ss napéti a navazani referenéniho kalibratoru CMI v rozsahu DCV, DCI a R

- Mezinarodni porovnani JVS pomoci cestovni zenerovy reference — pfiprava na ptimé porovnani
s BIPM

- Uprava vypoétu nejistot v programu pro ovladani extenderu MI 8001A

- AC-DC diference napéti — odvozeni stupnice AC-DC diference napéti krokovanim v rozsahu
ImV az 1kV pro f = 10 Hz az IMHz a navazani AC-DC porovnavaciho etalonu 792A

- AC-DC diference proudi — krokovani (stepovani) stupnice AC proudi v rozsahu 1mA az 10A
pro f=10Hz aZ 10kHz a navazani AC-DC porovnavaciho etalonu 792A se sadou bo¢niki A40

- Navazani referen¢niho kalibratoru v rozsahu 1 mV az 1 kV pro f= 10 Hz az 1MHz, a v rozsahu
ImA az 10A pro =10 Hz az 10kHz souvisi s CMC, MRA

- Reserse v oblasti AC-DC diference napéti do 100MHz

- Navrh a konstrukce automatického prepinace k termokonvertoru 792A

- Prevedeni stavajicich programi psanych v TESTPOINTU do prostiedi LABView

- Vytvofeni automatizovaného postupu kalibrace etalonovych odport s vyuzitim softwaru
LabView

- Vytvofeni automatického postupu kalibrace etalonovych elektroméri s vyuZzitim softwaru
CAMCAL

- Rozsifeni méficich rozsaht digitalniho vzorkovaciho etalonu (DSWM).

Etalonaz ss odporu

Vyzkumné prace na polovodi¢ovych strukturach ALGaAs/GaAs z hlediska jejich zpusobilosti pro
pouziti v kvantové laboratofi ss elektrického odporu.

Realizace kvantového etalonu elektrického odporu (QHR), na zaklad¢é testovani polovodicovych
struktur, prenosem jednotky ss el. odporu z primarni kvantové laboratofe (Ry (2) a Ry (4)), mimo
oblast statniho etalonu, do

- nizkoohmov¢ laboratofe ss el. odporu

- vysokoohmov¢ laboratofe ss el. odporu

Vysledkem je odvozeni stupnic dekadickych odporovych hodnot.



Experimentalni prace v ultravysokoohmové laboratofi ss el. odporu snovym cislicovym
pikoampérmetrem/teraohmmetrem Keithley 6517B. Validace nové metody navaznosti v souvislosti
s nezavislou kalibraci klicovych hodnot stupnice v PTB s vysledkem odvozené stupnice
dekadickych odporovych hodnot.

Rozvoj etalonaze vf el. vykonu a EMC

Podukol se sklada z nasledujicich ¢asti:

— Intenzita elmag. pole

dokonceni porovnani EURAMET 819, ptiprava na kli¢ova porovnéani v pasmu do 18 GHz.

— Vektorovy analyzator obvodi

zajisténi navaznosti pro vedeni 2,9 mm,

reSerSe soucCasného stavu stanovovani nejistot pii meéfeni komplexnich veli¢in a mozZnosti
implementace novych metod do metodik CMI.

— Vfvykon

rozsiteni fidiciho programu pro etalon vf vykonu,

— Mg¢feni vlastnosti komplexnich komunikacnich signalt

pokrac¢ovani praci na systému pro méteni chybovych parametrti digitalné modulovanych signalt
a analyza nejistot

— Metrologicka navaznost pro mikrovinné ¢itace

roz§ifeni kmitoctového rozsahu bindrni délicky pro gigahertzovou oblast (névrh a realizace)

— EMC

doplnéni vybaveni a zajiSténi ndvaznosti pro kalibrace generdtorii rychlych piechodovych jevii
podle CSN EN 61000-4-4.

Rozvoj etalondze méficich transforméatort

1. Inovace systému pro kalibraci zatézi méfticich transformatorti proudu a napéti
2. Vyvoj metod pro kalibrace méficich transformatort v §irsi kmitoctové oblasti
3. Nové metody méteni ztrat na piemagnetovani plechti pro elektrotechniku

I11/6/10 Rozvoj etalonaze délky

Ukol se zabyval rozvojem etaloni pro realizaci SI definice jednotky délky podle bodu b)
doporuc¢eni Mise en Pratique (CCL) [1] — absolutnim méfenim frekvence laseri (pomoci
femtosekundového hiebene) a podle bodu c¢) - rozvojem stavajicich primarnich etalont - helio-
neonovych, pevnolatkovych a polovodicovych laserti frekvenéné stabilizovanych na spektralni ¢ary
molekuly jodu nebo acetylénu. Tyto etalony vlnové délky jsou spolu s interferometrickym
komparatorem IK-1 a interferometrem pro dlouhé koncové mérky IDKM soucasti statniho etalonu
délky.

Hlavni naplni feSeni vroce 2010 byla druhd etapa vyvoje univerzalni fidici elektroniky pro
frekvenéné stabilizované lasery vyuzivané 1 v interferometrickém komparatoru IK-1
a v interferometru IDKM.

I11/7/10 Rozvoj etalonaze akustickych a kinematickych veli¢in a vibraci

Reseni tkolu bylo zaméfeno na:
a) Zavedeni kalibraci geofonti ve svislém smeéru.
b) Ztizeni pracovisté pro kalibrace méticu otacek.

111/8/10 Rozvoj etalonaze teploty

Reseni tikolu bylo zaméfeno na:

Rozvoj primarniho etalonu — Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90, sekundarnich bodu teplotni
stupnice (zlata, médi, paladia a platiny) a rozvoj laboratofe bezkontaktni termometrie a zahrnovalo:
- Rekalibraci pracovnich odporovych teploméri a termoelektrickych ¢lanku



- Periodickou kontrola neporusenosti kyvety Cu a malych a kovovych kyvet

- Udrzbu a kontrolu pece Cu

- Udrzbu a kontrolu peci MEDUSA a OBERON R

- Kontrolni méfeni bodu tuhnuti kyvety Cu a prodlev malych boda

- Kontrola a tidrzba zatizeni pro bod varu dusiku a porovnani odporovych teplomért v tomto bodée

- Zprovoznéni pracovisté na tvorbu pevnych bodii a zapracovani postuptt do metodik

- Pyrometrie — evaluaci parametri vybudované laboratofe, kontrolu pyrometru, zpracovani
metodik a pifipravu na porovnani. Zpracovani metodik pro Upravu jasové pyrometrie, véetné
pocitacového a SW vybaveni

- Participaci na projektu EUROMET — nové pevné body — Ga.

111/9/10 Rozvoj etalonaze veli¢in ionizujiciho zafeni
Ukol sestaval ze 3 ¢asti:

A. Rozvoj etalonaze aktivity radionuklidt zahrnoval:

1. Vyvoj metody stanoveni aktivity a rozpadovych charakteristik nuklidu **Cu

2. Revizi metody stanoveni aktivity nuklidu 204T] za pouziti zafizeni TDCR.

3. Kontrolu stability a rekalibraci detektoru BE 5030

4. Studium vlastnosti signdlu mrtvé vrstvy (porovnani detektoru GC4018 BE 5030)
5. Etalonaz radionuklidu **"Xe pro oblast jaderné energetiky.

B

. Rozvoj etalont expozice, davky a kermy a etalonu absorbované davky ve vodé obahoval:

1. Ovéfeni parametrii svazku a poli zafeni

2. Rozvoj metrologie dozimetrickych veli¢in v diagnostické radiologii se zaméfenim na méfidla
typu KAP-metr resp. DAP-metr (vysledkem je sada ozatovacich poli).

3. Rozsiteni metrologickych prostiedki etalonu absorbované davky ve vodé pro oblast zafeni X
(vysledkem je vodni fantom s moznosti polohovani).

4. Utast na mezindrodnim auditu organizovaném IAEA.

C. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronti a fotonti

V ramci ukolu byly zméteny emise tii radionuklidovych zdroji neutront typu 29pu-Be. Zméfené
hodnoty jsou zékladem pro dlouhodobé sledovani emise téchto zdrojii. Bonnerv spektrometr,
v némz byl proporcionalni detektor plnény He nahrazen pasivnimi detektory stop a TLD, byl
kalibrovan v poli neutronti 22Cf a vyuzit k mé&feni u radioterapeutického linearniho urychlovace a u
zatizeni plasma focus (Z-pinch).

I11/10/10 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veli¢in

Naplni ukolu byl vyzkum, realizace a rozvoj etalonti pro radiometricka a fotometricka méfeni. Ukol
je soulasti dlouhodobého projektu zajiSténi metrologické néavaznosti radiometrickych
a fotometrickych veli¢in v CML.

V letoSnim roce byla vramci feSeni Ukolu zpracovana metodika aplikace analytického
matematického modelu interni kvantové Uc¢innosti pfenosovych etalonii celkového zafivého toku
pro interpolaci absolutné stanovenych hodnot. Tato metodika byla experimentalnim zpiisobem
uspésné validovana. Dale se ukol zabyval vyvojem aparatury pro méfeni plosné homogenity
spektralni responzivity detektord ve viditelné spektralni oblasti. Automatizovana aparatura byla
vyvinuta jako univerzalni, umoZiujici méfeni plo§né homogenity detektorii a homogenity optického
svazku. Na aparatuie byla provedena prvni GspéSné experimentalni méteni.

Soucasti feSeni ukolu byl 1 rozvoj sekundarni etalondze radiometrickych a fotometrickych veli¢in.

111/11/10 Rozvoj etalonaze prutoku a objemu plynu

Reseni tkolu bylo zaméfeno na:



- navazéani etalonového turbinového plynoméru ELSTER G1000 v PTB a nésledné porovnani se
stanici SONICAL SN 1000,

- navazani etalonového turbinového plynoméru ELSTER G4000 do priitoku 10000 m*h v PTB,

- justovani a kalibrace snimacu teploty na stanici SONICAL SN 1000,

- justovani a kalibrace snimace vlhkosti na stanici SONICAL SN 1000,

- justovani a kalibrace snimacu teploty na stanici P3,

- zprovoznéni druhého ramene zkuSebni stanice na membranové plynoméry a vypracovani
technické dokumentace pozadované systémem managementu kvality,

- vypracovani pracovniho postupu na zkouSeni rotacnich a turbinovych plynoméra dle natizeni
vlady ¢.464/2005 Sb. podle postupu B.

111/21/10 Zabezpeceni etalonaze fyzikalni chemie

Cilem tkolu bylo:

Hustota

- Vypracovani metodiky na méfeni teplotni stability a Casové stability bioetanolu a methylesterd
fepkového oleje

- Pfiprava a certifikace RM pro méfeni hustoty bioetanolu a methylestert fepkového oleje

- Meéfeni hustoty bioetanolu v oblasti teplot od 0°C do — 20 °C pyknometrickou metodou.

pH

- Vypracovani metodiky na méfeni pH bioetanolu a methylesterii fepkového oleje.

- Ptiprava a certifikace RM pro méfeni pH bioetanolu a methylesterti fepkového oleje.

111/22/10 Rozvoj primarni etalonaze pratoku kapalin zavedeni anemometrie

Hlavni cile tkolu

Laboratof malych pritokt vody

- Vybudovat laboratote malych priitokti vody

- Navazani jednotlivych métidel nové laboratoie

- Zprovoznéni nové laboratote

- Validace vysledkii méteni nové laboratoie

- Mezilaboratorni porovnani se stavajici vodomérnou stanici Enbra
Anemometrie

- Uskuteénéni vybérového Fizeni na anemometrickou laboratoi CMI
- Zahiajeni budovani laboratofe.

Numerické modelovani

- Zjisténi geometrie senzord a zdroji ultrazvukovych pritokomérid a vytvoreni odpovidajici

vypocetni miizky pro numericky model.

111/24/10 Rozvoj etalonaze vlhkosti pevnych latek a kvalitativnich ukazateli obilovin

Reseni ukolu bylo zaméfeno na:

Prace byly zaméfeny na metrologickd navaznost fyzikalnich veli€in vstupujicich do etalonaze
vlhkosti pevnych latek — hmotnost, na navrh metodiky kalibrace a ovéfovani viceparametrovych
analyzatort obilovin, mezilaboratorni porovnani zkousek - MPZ BIPEA Francie — okruh 01 pSenice
potravinaiska (stanoveni vlhkosti, objemové hmotnosti) a okruh 09 vlhkost obilovin.

IV/1/10 Rozvoj laboratofe plynnych smési

V oblasti analyzy zemniho plynu byly provedeny tpravy kalibra¢nich soubort, které jsou zaméteny
na zpiesnéni analyzy v §ir§im koncentraénim rozsahu.

V oblasti sirnych slouCenin byly prace zaméfeny na zpfesnéni analyzy, zejména na optimalni
nastaveni FP — detektoru.



V oblasti analyzy etanolu bylo realizovano experimentalni méfeni referen¢nich materialti (riznych

koncentraci) po provedeném upgrade GC HP 5890 II / FID.

V oblasti analyzatord alkoholu v dechu byl dlouhodobé sledovan vliv interferujicich latek (napf.

Aceton, Metanol, Toluen) u vybranych stanovenych métidel AAD (napi. Alcoquant 6020, Alcotest

7410). Byla pouzita metoda méfeni simulaci (mokra cesta).

V oblasti analyzy drog:

- byla zmapovana situace vyvoje metod méfeni v CR (a v okolnich zemich EU),

- dale proveden monitoring vyvoje méfidel v dané oblasti v CR (a v okolnich zemich EU)
s vyhledem pouZitelnosti pro Policii CR, jako méFidel certifikovanych CMI

V/1/10 Metrologicky dozor

Cilem ukolu byl vykon stitniho metrologického dozoru v autorizovanych metrologickych
sttediscich, u subjektli autorizovanych pro ufedni méfeni a u subjekti registrovanych pro vyrobu
a opravy stanovenych méfidel s orientaci na provérku dodrzovani podminek autorizace a registrace.
Dalsi dozorové akce byly smérovany na uzivatele stanovenych méfidel (prodejni jednotky, cerpaci
stanice, zdravotnictvi), u nichz bylo provéfovano plnéni povinnosti uloZenych jim zakonem
0 metrologii.

VI1/1/10 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC

Cilem bylo plnéni tikolti, vyplyvajicich pro narodni metrologicky institut Ceské republiky z ¢lenstvi
V mezindrodnich organizacich metrologie EURAMET, Metrick¢é konvenci (BIPM), OIML,
WELMEC, DUNAMET a NCSLI a vyplyvajicich ze spoluprace s ndrodnimi metrologickymi
instituty v ramci mezivladnich dohod.

Dale koordinace téasti laboratoti CMI na projektech fesenych na zékladé ramcovych programii EK.

VIII/9/10 Zajisténi navaznosti metrologie malych sil a snizeni nejistoty méfeni pomoci SPM

V ramci ukolu byly navrZeny a zkonstruovany mechanické a elektronické dily:

— elektronika pro autonomni vyhodnoceni dat z interferometrickych senzorti (standardni
a diferencialni rezim),

— mechanické konstrukce diferencidlniho interferometru a funkéni prototyp

— konstrukce zatizeni na minimalizaci Abbého chyby v tfiosém interferometru

Déle byly vypracovany:

— metodika pro kalibraci velmi malych sil s vyuzitim nanoindentoru,

— metodika pro méfeni pomoci nanoindentoru a mikroindentoru.

VIII/11/10 Vyvoj kalibra¢nich téles pro mikro a nano metrologii

Vystupem ukolu je navrh jednorozmérnych (1D) sklenénych artefaktl (¢arkovych métitek velmi
malych rozméra v jednotkach az desitkach mm), navrh zpusobu kalibrace (1D) artefaktd na stroji
Werth v LPM CMI Praha, navrh plosnych artefaktii (2D), navrh obrazct, technologie vyroby, vybér
materialu, zpisob méfeni a kalibrace. Dale je to navrh 3D artefaktl, kde tfeti rozmér je fadoveé
mensi nez ploSny zéklad, navrh pro vyrobu, vybér tvaru, materidlu, zplisob méeteni a kalibrace.
Zaclenéni matematickych postupti, predevsim metody filtraci a spline do metodiky vyhodnoceni
méfeni S cilem najit nejmensi nejistotu rozmeéri zakladnich prvkda.

VI11/12/10 Zefektivnéni méfeni na pracovistich akustiky a kinematiky

Na pracovisti LPM V Botanice 4, Praha 5 bylo v ramci tkolu realizovano mobilni méfici pracovisté
rychlomért Gesig a rekonstruovano pracovisté poloautomatizovaného meéteni zvukoméra.



VI11/14/10 Rozvoj metod a zafizeni na interferometrickou etaloniz

Soucasti feSeni tikolu bylo:

Provéteni presnosti a spolehlivosti méieni na interferometru NPL TESA po renovaci.

Kalibrace obou laserti interferometru a perifernich zafizeni.

ZlepSeni tepelné izolace interferometru a jeho jednotkivych casti.

Zjisténi vlivu obsahu CO, ve vzduchu v mist¢ méfeni na velikost nejistoty méfeni pii kalibraci
koncovych mérek.

B) Ukoly feSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Regitel

11/2/10 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence UFE AV CR, Praha

Vysledky feseni tkolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejistotou 6.10™* v primérovacim intervalu 1 den.
Realizace UTC(TP) s rozsitenou nejistotou 42 ns vuci UTC v predikénim intervalu 20 dnd. Méteni
diferenci UTC(TP)-AT(c) a jejich analyza. Méfeni UTC(TP) - T(GPS) ve formatech CGGTTS, P3.
Zasilani vysledku. Analyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(K) ziskanych metodou common-
view GPS. Kalibrace ptesnych zdroju ¢asu a frekvence. Distribuce UTC(TP) po siti prostiednictvim
serveru NTP. Rekalibrace oscilatorit BVA 5 MHz a zékladnich méticich systému laboratofte.

II/3/10 Uchovavani statniho etalonu velkych délek VUGTK Zdiby

Cilem tkolu bylo uchovavani potiebnych metrologickych vlastnosti statniho etalonu (SE) velkych
délek CM 110-13/08-041 — kompletu, sloZzeného z délkové geodetické zakladny Kostice
a elektronického dalkoméru Leica TCA 2003.

111/13/10 Rozvoj etalonaze Casu a frekvence UFE AV CR, Praha

Vysledky feseni tikolu jsou nasledujici:
1. a) Dvojice komparatorti pro frekvence 5 MHz se zdkladnim méficim intervalem 200 ms.
b) Laboratorni syst¢tm CDMTDM s dvojici komparatort, dvojici offsetovych oscilatort, dvojici
¢itacii ¢asovych intervalll a pfisluSnym programovym vybavenim.
¢) Kalibrace a vyhodnoceni metrologickych parametrti tohoto systému a porovnani se stavajicim
syst¢tmem DMTDM s komparatorem IPE3.
2. a) Vyhodnoceni pfesnosti casového transferu prostfednictvim druzic EGNOS.
b) Srovnani pfesnosti s transferem prostfednictvim druzic GPS.
3. a) Vyhodnoceni piesnosti ¢asového transferu prostfednictvim optickych siti.
b) Porovnani pfesnosti s transferem prostfednictvim druZicovych polohovacich systémi.

111/14/10 Priatokomér plynu na principu konstantniho tlaku (1.etapa) MFF UK

Vramci prvni etapy fteSeni Ukolu byla provedena reSerSe nejnovejsi literatury, navrzeny
a propocitany detailni fyzikalni a technické parametry pritokomeéru, navrzeny konstrukéni podklady
a zadany specializované firmé k realizaci.

111/16/10 Referen¢ni etalony na bazi foliovych rezistort pro kalibraci Sirokopasmovych mefich
LCR FEL CVUT

V ramci feSeni tkolu byly provéfeny moznosti vyuziti riiznych typh foliovych rezistorti Vishay pfi
realizaci referencnich etaloni odporu pro kalibrace Sirokopasmovych méfi¢h LCR. Realizované
etalony jmenovitych hodnot 10 ©, 100 Q, 1 k Q a 10 k Q jsou ctyiparové a jejich kalibrace byla



zalozena na porovnani s odporovymi etalony S vypocitatelnymi kmito¢tovymi zavislostmi pomoci
piesného métice LCR Agilent 4285A.

111/17/10 Kapacitni etalony v koaxiadlnim provedeni FEL CVUT

Pro kalibrace Sirokopasmovych méfici LCR byly realizovany nové verze Ctyiparovych kapacitnich
etalonti jmenovitych hodnot 1 pF a 10 pF s podstatné¢ mensimi kmito¢tovymi zavislostmi, nez maji
etalony realizované v ramci tkolu PRM 2008 ¢. 111/17/08.

Soucasti FeSeni tikolu bylo porovnani realizovanych etalonu s etalony Agilent 16381A a 16382A.

111/23/10 Nova radonova komora SUJCHBO, Kamenna
Hlavni naplni tkolu bylo testovani nové ,,radonové komory“- napousténi, odvétravani komory,
odvétravani manipulacniho nastavce, t€snosti komory, verifikace méteni vlhkosti a barometrického
tlaku, méfeni spektra fotonli uvnitf komory, generovani a stanoveni koncentrace rtiznych typu
aerosolt.

Vysledkem feSeni tikolu je uvedeni nové ,,radonové komory* do provozu pro potieby AMS, véetné
vytvofeni manualu pro praci s radonovou komorou.

VI11/1/10 Zpracovani novych kalibra¢nich postupt CMS

V ramci ukolu byly zpracovany nové kalibraéni postupy, kterymi byla doplnéna soustava
stavajicich, pro tato métidla:

- Mikrometricka hlavice

- Mikrometry na ozubena kola

- Podélna vodovaha pro stavebnictvi

- M¢éfici rameno (mobilni soufadnicovy systém)

- Validace méfici software pouzitych v pracovnich métidlech

- Digitalni stopky

-Kalibrace teplomért (obecné zasady)

V11/2/10 Revize vydanych kalibraénich postupti CMS

V ramci tkolu byly revidovany a aktualizovany starsi, zastaralé kalibra¢ni postupy, které napf.
neobsahovaly vzorovy vypocet nejistot méfeni nebo doslo ke zménam Vv souvisejicich technickych
normach, obsahujicich nové poznatky v dané oblasti méfeni.

Revize se tykaly nasledujicich kalibra¢nich postupi:

KP 1.1.1/03/03/N Timenové kalibry (hladké kalibry pro htidele)

KP1.1.2/04/03/N Elektronicky tichylkomér (komparator)

KP 1.1.2/05/03/N Timenovy mikrometr

KP 1.1.2/06/03/N Mikrometrické odpichy

KP 1.1.2/09/03/N VySkomér (posuvny)

KP 3.2.3/01/04/N Bezdotykové teplomé&ry

KP 4.1.2/07/03/N Dekadovy odpor

KP 4.1.2/09/03/N Digitalni ohmmetry

VII/3/10 Vyjadfovani chyb indikaci a nejistot pii pouzivani a vyjadiovani vysledkt vazeni ~ CKS
Vysledkem feSeni ukolu je pfirucka pro uZivatele vah, poskytujici ndvod pro uzivatele vah
S neautomatickou ¢innosti v nasledujicich oblastech:

zpusob vypoctu chyb indikaci v jinych nez kalibrovanych bodech — vybér, popis a pouziti riznych
matematickych metod vypoctu téchto chyb (interpolace, extrapolace, aproximace pomoci piimky,
kiivky atd.),



- zpusob definovani nezanedbatelnych vnéjSich vlivil pii pouziti vah majicich vyznam na nejistotu
méteni a zpusob jejich vyhodnocenti,

- definovani zdrojl nejistot pii pouzivani (vliv okolnich podminek, zptisob vazeni atd.),

- zpusob zahrnuti nejistoty kalibrace poskytované kalibracni laboratofi,

- zpuisoby odvozeni hodnoty hmotnosti a konvencéni hmotnosti z vysledku vazeni.

VII/4/10 Inspekéni organy v metrologii CIA

v ramci ukolu byla provedena analyza legislativniho prosttedi, reSerSe ptistupu dalSich zemi EU,

analyza problematiky soub&’né existence inspekéniho organu v oblasti metrologie dle CSN EN

17020 s AKL a/nebo AMS. Ddle analyza problematiky a ndvrh doporuceni pro vyuziti MPZ

V podminkéch inspekcniho organu v oblasti metrologie a analyza problematiky a navrh doporuceni

pro vyuzivani BMC, CMC a nejistot méfeni v podminkach inspekéniho organu v oblasti

metrologie.

VI1/5/10 Zpracovani podklada pro pribézné sjednocovani CIA

posuzovani akreditovanych kalibra¢nich laboratoii v oboru teploty

Vysledky feseni jsou:

- stanovené oblasti, ve kterych je nutnd minimalni mira unifikace postupli pii posuzovani
akreditovanych kalibra¢nich laboratoii teploty,

- piehledna sumarizace aplikované a dostupné normativné-technické dokumentace, narodni i
mezinarodni,

- definovani ¢innosti, akceptovatelnych v ramci kalibra¢nich laboratofi resp. v kalibra¢nich
metodikach a podminky, které musi laboratot spliiovat,

- stanovené podminky, které musi splnit AKL v oblasti bezdotykového méfeni teploty.

VI11/6/10 Kontrola mnozstvi hotové baleného zbozi v obchodni siti SCS
a moznosti optimalizace této kontroly

V ramci tkolu byly zpracovany piislusné metodiky a provedeny kontroly hotové baleného zbozi

a jejich vyhodnoceni v¢etné vyhodnoceni celého tkolu s rozborem moznych legislativnich uprav —

zejména byla posouzena moznost regulace HBZ bez oznaceni zakonem o metrologii.

VI11/7/10 Shoda stanovenych méfidel uvedenych do provozu podle smérnice SCS
0 méficich zatizenich (MID) s pozadavky této smérnice

Vysledkem feSeni tikolu je soubor ovétenych odbornych metodickych materialt pro inspektory se
zamétfenim na problematiku kontroly a méteni odbéru PHM a taxametri.

VIII/1/10 Systém pro testovani dynamickych parametrt FEL CVUT
rychlych PXI digitalizatorti s vysokym rozliSenim

Vysledky feseni ukolu jsou:

- kompletni testovaci sytém pro PXI;

- rozSifené programové vybaveni pro fizeni testovaciho systému, sbér, zpracovani a archivaci dat
vcetné validace pouZitych algoritm;

- navrh testli komercnich PXI digitalizatort.

VIII/2/10 Analyza méteni dodavek teplé vody bytovymi vodoméry Ing. Jaroslav Synag, CSc.
s dalkovym pienosem a sbérem dat

Cilem tukolu bylo:



a) Porovnani namétenych hodnot bytovymi vodoméry v kontrolnim objektu s patnim méfidlem,
vyhodnoceni chyb méfeni, definice podminek pro méfidla a méfeni bytovymi vodoméry,
definice podminek pro pfenos a vyhodnoceni hodnot namétfenych bytovymi vodoméry
a stanoveni dopliujicich podminek pro méfeni dodavek teplé vody.

b) Porovnani chyby méfeni teplé vody bytovymi vodoméry s dalkovym pifenosem a pozadované
chyby méfeni dodavek teplé vody uvedené¢ v MPM 22-07.

VIII/3/10 Prokazovani residui energetického materialu Kriminalisticky Gistav Praha
po inicializaci airbagu

V ramci feSeni tkolu byla ovéfena aplikace nizkorozliSovaci hmotnostni spektrometrie (LR)

s moznosti nasobné spektrometrie (MS") v kombinaci GC-MS (El a Cl ionizace) a LC-MS (ESI a

APCI ionizace) z Kriminalistického tstavu Praha (dale KUP) v porovnani s moZznostmi moderni

techniky DART, ktera je dispozici na VSCHT Praha, k analyze stopovych mnoZstvi relevantnich

vybusnin, které se pouzivaji k vyvinu plynné smési k nafouknuti airbagu.

VI111/4/10 Prokazovani stop trestnych ¢int prosttednictvim Kriminalisticky ustav Praha
stopové analyzy organickych latek

V roce 2009 byla vyvinuta nova metoda dikazu povystfelovych zplodin na misté¢ cinu

prostfednictvim analyzy stop stabilizatori stielnych prachd.

Metoda je alternativou stavajici rutinné uzivané metody dikazu povystielovych zplodin na zakladé

elektronové mikroskopické analyzy anorganickych ¢astic pochazejicich ze zapalky naboje.

Nova metoda umoznuje provadét dikaz 1 v pfipadé uziti naboji se zapalkou neobsahujici tézké

kovy.

Cilem vroce 2010 bylo porovnani obou metod pii praktické aplikaci s vyuzitim stfeliva

s definovanym obsahem stabilizatorti s validaci nového postupu v praxi.

VI11/5/10 Zajisténi navaznosti strukturnich a geometrickych konstant ML VSCHT
malych molekul na etalon ¢asu metodami vysoce rozliSené
milimetrové a sub-milimetrové spektroskopie

V ramci predmétného ukolu byla experimentalné provedena a demonstrovana navaznost nékterych
strukturnich a dynamickych parametri malych molekul na Cs etalon ¢asu.

VII1/6/10 Kalibrace senzori napéti a proudu v sitich vysokych napéti FEL CVUT

Cilem ukolu bylo zjisténi chyb odporového délice napéti s prevodem 30 kV/100 V nezbytnych pro
pouziti tohoto délice.

Dale to byl navrh senzoru pro méfeni proudil o sitovém kmitoc¢tu v rozsahu 0,5 — 120 % jmenovité
hodnoty, a to s pfesnosti lepsi nez 0,2 % pro chybu proudu a 0,2 crad pro chybu uhlu, v¢etné
ovéfeni jeho parametrli na funkénim vzorku.

VIII/8/10 Stanoveni podminek, pozadavkil a parametr zon vaZeni JAMA, s.r.o.
u vysokorychlostnich vah z hlediska kontroly jejich dodrZzovani
V navaznosti na podminky kvality povrchu a klimatické vlivy
pro splnéni poZadavki danych platnou legislativou

Vysledkem feSeni tkolu je definice pozadavkl na geometrii vozovky tvofici vazni zonu, definovani
pozadavkli na charakteristiku povrchu v zavislosti na poZadované presnosti WIM systému,
frekvence kontroly a stanoveni praktickych metod kontroly, Stanoveni pozadavku z hlediska
klimatickych vlivi, vlivu hustoty dopravy a mechanické odolnosti na senzory umisténé ve vazni
zong, stanoveni zékladnich poZadavki na elektroniku systému z hlediska klimatickych podminek a
EMC, stanoveni pozadavkii na zafizeni pouzité pro klasifikaci vdZenych vozidel a Stanoveni
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nutného rozsahu zkouSek pifi pravidelné metrologické kontrole v zavislosti na pozadované
minimalni arovni pravdépodobnosti.

VI11/13/10 Analyza technickych a metrologickych pozadavki CVUT, Fakulta dopravni
na zatizeni pro pfijimace GNSS a jejich provoz - lll. etapa

Hlavnim cilem ukolu bylo vypracovani metodiky méteni a certifikace vybranych aplikaci ITS
vyuzivajicich systém GNSS.

VI11/16/10 Generator tlakli z oboru jemného a vysokého vakua (l11. etapa) MFF UK
Naplni ukolu bylo oziveni aparatury generatoru, otestovani a promeéfeni parametrl, spojeni
s etalonem UHV, oziveni spojené aparatury, elektronizace provozu a otestovani soucinnosti
generatoru s etalonem. Ukol byl ukonden oZivenim spojené aparatury etalonu a generatoru tlakd,
provedenim zédkladnich testd soucinnosti.

Vystupem ukolu je funk¢ni aparatura generatoru tlaka jemného a vysokého vakua.

VIII/18/10 Posouzeni vlivu tvarovych odchylek konstrukce LVV, UVS, FS, VUT v Bré
ostrohranného ptelivu s trojihelnikovym vyfezem
na prub¢h jeho Q/h charakteristiky
V ramci tkolu byla zpracovana reSerSe nejpouzivanéjSich Q/h charakteristik ostrohrannych ptelivii
S vyfezem ve tvaru trojuhelnika pro stanoveni pritoku.
Experimentalné¢ posouzen vlivu tvarovych odchyleni ostrohranného ptelivu s trojihelnikovym
vyfezem na jeho Q/h charakteristiku a porovnany v normé CSN ISO 1438 — 1 uvedené vztahy Q/h
charakteristik ptelivl s vysledky experimenti.

Celkem bylo na tikoly PRM 2010 ¢erpano 40.523 tis. K¢, z toho CMI 33.450,- tis. K¢&.
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