Vyhodnoceni programu rozvoje metrologie 2008

Celkem bylo v ramci tohoto Programu feSeno 53 tikolii, z toho v 25 ukolti zpracovaval Cesky
metrologicky institut, coZ je v souladu s jeho postavenim a tikoly v metrologickém systému CR.
Podstatnou &ast praci CMI tvofil rozsahly ukol uchovavani a udrzovani statnich etaloni (celkem
se jednalo o 36 statnich etalontl), ukoly zabezpecujici rozvoj etalonaze méridel (18), dale ukoly
mezinadrodni metrologické spoluprace, stdtniho metrologického dozoru, chemické metrologie
a nanometrologie.

Ostatni subjekty feSily 28 ukoll. V této skupin€ je mozno vyzdvihnout ukoly, tykajici se
uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence a rozvoje etalondze v této oblasti metrologie, vyvoje
primdrniho etalonu velmi vysokého vakua (uhv). Dale tukoly z oblasti elektrickych velicin

a chemické metrologie.

Hlavni vysledky a vystupy feseni jednotlivych ukoli:

A) Ukoly CMI

11/1/08 Uchovavani statnich etalont

Ukolem byly prace spojené s uchovavanim a pravidelnym udrzovanim statnich etaloni CR
areferenCnich etalonii CMI. Cilem bylo zajisténi pozadované funkcnosti etalonl a jejich
deklarovanych metrologickych vlastnosti.

Seznam etalond, kterych se predmétny ukol tykal je uveden v néasledujici tabulce.

Oznadeni etalonu

Nazev etalonu

ECM 230-1/00-006

statni etalon ss elektrického odporu

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty v rozsahu od — 38,8344 °C do 419,527 °C

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického pole

ECM 240-2/03-023

statni etalon vf Cinitele odrazu a pfenosu

ECM 114-1/06-030

statni etalon rovinného hlu

ECM 129-1/02-021

statni etalon objemové hmotnosti obili

ECM 140-1/00-008

statni etalon priitoku plynu v rozsahu 4 m’/h az 400 m°/h (EZKUM)

ECM 140-2/00-009

statni etalon priitoku plynu v rozsahu 0,15 m’/h az 17 m’/h (EZEM)

ECM 210-1/00-010

statni etalon ss elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pti priimyslovych frekvencich

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon pietlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého pretlaku, podtlaku a diferen¢niho tlaku v plynném
médiu

ECM 170-4/06-033

statni etalon vakua

ECM 170-6/08-037

statni etalon tlakovych diferenci

ECM 140-8/07-034

statni etalon pritoku a proteCeného mnozstvi vody

ECM 140-9/07-035

statni skupinovy etalon pritoku a proteCeného mnozstvi technickych
kapalin

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 150 kN




Oznaceni etalonu Nézev etalonu

ECM 150-4/06-031 | statni etalon sily ESZ 3 kN

ECM 150-6/06-032 | statni etalon momentu sily 1 kN.m

ECM 153-1/01-013 | statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell — A, B, C, D, E,F, G, H, K, N, T
ECM 153-3/01-014 | statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1 az HV 100

ECM 153-2/01-015 | statni etalon stupnic tvrdosti Brinell

ECM 110-8/03-027 | statni etalon drsnosti povrchu

ECM 110-1/08-036 | statni etalon délky

ECM 260-1/01-011 | statni etalon magnetického toku

ECM 260-2/01-012 | statni etalon magnetické indukce

ECM 212-1/08-038 | statni etalon poméru sttidavych elektrickych prouda priimyslové
frekvence 50 Hz

ECM 410-1/08-039 | statni etalon celkového zativého toku viditelného zafeni

ECM 440-1/97-002 | statni etalon jednotky aktivity radionuklida

ECM 440-2/97-003 | statni etalon prostorového davkového ekvivalentu neutront
ECM 440-3/97-004 | statni etalon emise neutrontl z radionuklidovych zdroji

I11/1/08 Rozvoj etalondze hmotnosti a hustoty

V ramci jednotlivych ¢asti ukolu bylo provedeno:
1. Néavrh aparatury pro ur¢ovani hmotnosti za podminek stalé¢ho tlaku a vakua
- zpracovana koncepce feseni (hlavnich parametril) a navrh konstrukce aparatury,
- prabézné testovani zatizeni, experimentalni méfeni pro kontrolu funk¢nosti a splnéni
zadanych pozadavk.
2. Priibézna realizace projektu EUROMET M.M.-S1.1 — mezinarodni porovnani etalonu 500 kg
Koordinac¢ni ¢innost pfi projektu z titulu pilotni laboratote a koordinatora.
3. Zavedeni pevného etalonu hustoty a objemu pro méfeni na aparatuie VC 1005 MT
Byla stanovena metoda méfeni s pevnym etalonem objemu na aparature VC 1005.

I11/2/08 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

V ramci tkolu bylo provedeno mezinarodni porovnavaci méieni statniho etalonu sily ESZ 200 kN
s etalony sily PTB v rozsahu 10 kN az 200 kN, vyvoj SW pro vyhodnoceni dynamickych méteni
(vytvofen vyhodnocovaci SW v programovacim prostiedi NI Labview a MS Excel)

a stanoveni metrologickych parametrt etalonu momentu sily EZMS 100 N.m.

111/3/08 Rozvoj primarni etalonaze tlaku

Vroce 2008 byla v oblasti stfedniho tlaku zpracovana studie moznosti vybudovani primdrni
sekundarnich etalont tlakovych diferenci za vysokych statickych tlakii a dale proveden vyvoj
experimentadlni metody pienosu jednotky tlaku zplynného do olejového média pomoci
hydrostatického porovnani obou mérek v lihovém a vodnim médiu.

V oblasti vysokého vakua byl pfipraven primarni etalon na vyhlaSeni jako statni, proméfeny jeho
charakteristiky v pfechodové oblasti a ureny cerpaci rychlosti jeho hlavni vyvévy i1 pro argon.
V oblasti freonovych netésnosti byla zpracovana studie realizovatelnosti etalonu nutného pro
udrzeni kroku s piejimanim nafizenich Evropské unie.

V oblasti malého pritoku plynt byla provddéna méfeni a vyhodnoceni etalonu na méfeni
objemového prutoku nestandardnich smési nekorozivnich plyni a urceny korekce sekundarnich
etalonti typu Molbloc/Molbox pfti vystupu do vakua.



A v oblasti metrologie prutoku plynt pomoci diferencnich prvki byl vyvinut automatizovany
meéfici systém pro zabezpeCeni kontrolnich zkouSek pro ovétovani méfticich sestav prote¢ené¢ho
mnozstvi plynu a vypracovano doporuceni pro instalaci pievodnikd hustoty plynti v rtiznych
plynarenskych aplikacich.

111/4/08 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu

Hlavni cile ukolu byly:

1. Experimentalni prdce na novém pfistroji pro meétfeni drsnosti povrchu a profilu. Zjisténi
metrologickych vlastnosti pfistroje a vlivl ptispivajicich k nejistot¢ méteni.

2. Navazani specialnich dotykovych snimacti na statni etalon drsnosti povrchu.

3. Kalibrace kyvadla na méfeni drsnosti povrchu vozovek a stavebnich materiald.

4. Prvni etapa vytvofeni primarniho etalonu drsnosti povrchu stavebnich materidlii, slouzicimu
k zajisténi metrologické navaznosti a kalibraci pfistroji (kyvadel) na méfeni drsnosti povrchu
vozovek a dalSich stavebnich materiali.

I11/5/08 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in

Hlavni vystupy feseni tkolu v jednotlivych podoblastech:

1) Rozvoj etalondze ss napéti a proudu

e Vybér vhodného feSeni nahrady chladici jednotky kvantového etalonu JVS a zajisténi technické
¢asti realizace ptestavby systému JVS.

e Kalibrace délice stejnosmérného napéti D 4902 a navazani nedekadickych hodnot napéti
referenc¢niho kalibratoru na statni etalon s nejistotou pod 1 ppm.

e Odvozeni stupnice ss napéti a navazani referenéniho kalibratoru CMI v rozsahu DCV, DCI a R.

2) Rozvoj etalonaze st napéti a proudu

e Odvozeni stf. napéti od AC/DC diference a navazani referencniho kalibratoru v rozsahu 100 mV
az 1 kV pro =10 Hz az 1IMHz (souvisi s CMC, MRA).

e AC-DC diference proudt — kalibrace sady bo¢nikd.

e AC-DC diference proudli — navazani jednoho planarniho termokonvertoru v zahranici.

e AC-DC diference proudii — krokovani (stepovani) stupnice AC proudi (zapojeni méfici sestavy

a vytvoreni méficiho programu pro odvozeni stupnice AC proudli od AC-DC diference).

3) Rozvoj etalonaze ss elektrického odporu
e Kvantova laboratot ss el. odporu (1 Q az 12,9 kQ) - vyzkumné prace a experimentalni mefeni

s kvantovym méficim systémem CRYOGENIC QHR 2010 a mostem MI 6010 Q:

— Vyhodnoceni bilateralniho porovnani mezi BIPM a CMI (1 Q a 10 kQ) na zakladé vysledki
méteni v kvantové laboratofi z listopadu a prosince 2007.

— Opakovany prenos RH(2) a RH(4) na referen¢ni etalonovy odpor 100 Q (RE) - KHJ, v¢etné
vSech souvisejicich operaci.

— Periodicka navaznost stupnice statnich etalonovych odpora (1 Q, 10 Q, 100 Q, 1 kQ, 10 kQ a
12.9 kQ) - SSEO 1,2,3 na referencni etalonovy odpor 100 Q2 (RE) — KHJ.

— Testovani novych kvantovych struktur z PTB na zdklad¢ schvalené védecké spoluprace mezi
PTB a CML.

e Klasicka laboratof ss el. odporu (0,0001 QQ az 100 kQ):

— Ptenos jednotky ss el. odporu z referen¢niho etalonového odporu 100 Q (RE) - KHJ na
stupnici statnich etalonovych odport (SSEO 1) hodnot 1 Q+100 kQ pomoci automatického
odporového meéficiho systétmu MI 6010 C a nového odporového mostu MI 6010 Q,
experimentalni prace pii ndvaznosti 100 kQ) v zavislosti na reverzaci méticiho proudu.

— Experimentalni métfeni v oblasti 0.0001 Q + 0.01 Q pomoci ss proudového komparatoru
GUILDLINE typ 9975.



e Vysokoohmov4 laboratof ss el. odporu (100 kQ az 1 GQ):

— Navazani (1:10) stupnice statnich vysokoohmovych etalonovych odporta (SSEO 4) na ¢leny
SSEO 2 - 10 kQ a SSEO 1 -100 kQ pomoci vysokoohmového mostu MI 6000 B,
experimentalni prace pii navaznosti 100 kQ v zavislosti na reverzaci méficiho proudu.

e Vysokoohmova laboratof ss el. odporu (10 GQ az 100 TQ):

— Postupnd navaznost (1:10) stupnice statnich vysokoohmovych etalonovych odport nejvyssich
hodnot (SSEO 5) na ¢len SSEO 4 - 1 GQ.

— Odvozeni odporové stupnice v rozsahu 10 GQ+100 TQ postupnym navazovanim odport o
jednu dekdadu na zéklad¢ vyuziti KEITHLEY 6517 A ve funkci pikoampérmetru v kombinaci
s kalibratorem WAWETEK.

4) Rozvoj etalonaze vfel. vykonu a EMC
¢ Intenzita elmag. pole

— Porovnani intenzity elmag. pole nad 1 GHz (projekt EURAMET 819), CMI je pilotni
laboratof.

e Vektorovy analyzator obvodi
— Zajisténi kompletni navaznosti pro vedeni 2,4 mm.
e Vf. vykon

— Modifikace metodiky pro porovnavani vykonovych ¢idel s vyvojem nového fidiciho
programu v prostfedi Agilent VEE.

e Méfeni vlastnosti komplexnich komunikacnich signalt

— Analyza potieb, zpracovani piehledu a zhodnoceni metod ptedepsanych vyrobcei pro kontrolu
métidel.

— Naévrh a realizace systému pro generovani testovacich modulacnich signalii v zadkladnim
pasmu.

— Navazani analyzatoru PSA a generatoru ESG pro vektorové modulace.

e Zajisténi automatizovaného méteni pro spektralni analyzatory
— Piiprava metodiky spolu s vyvojem programového vybaveni pro automatizaci meéieni
spektralnich analyzatort a jinych obdobnych pfistrojl.
5) Rozvoj etalonaze elektrické impedance
e Inovace zafizeni pro etalondz impedance.
e Kalibrace teplomérnych mostti na DC a na 75 Hz-dokonceni.
e Studium moznosti zlepSeni méficich schopnosti pro malé impedance odporového charakteru.
e Udrzovani referen¢nich etalontt CMI-D a THD.

6) Rozvoj etalonaze elektrického vykonu a prace
e Vytvoreni kalibra¢niho postupu na kalibraci analyzatort kvality elektrického vykonu.

7) Rozvoj etalonaze méficich transformatort

e Navazani induk¢nich de€li¢t umoznujicich déleni vystupniho napéti po 0,1 V a navrh metody
kalibrace méficich transformatort napéti s vyuZzitim téchto delich.

e Zjisténi chyb toroidniho kompenzovaného proudového komparitoru KPK2 v SirSi oblasti
tonovych kmitocti do 10 kHz pii ptevodu 5 A/5 A

e Zpracovani dokumentace a pfiprava materiali pro vyhlaseni stdtniho etalonu poméru stiidavych
napéti frekvence 50 Hz.

I11/6/08 Rozvoj etalonaze délky

Zékladni vystupy feSeni tikolu jsou:
Vysledky méfeni optického etalonu frekvence fs hiebenem CMI a jejich porovnani s predchozimi
méfenimi a méfeni v zahrani¢i (BEV).



Vysledky projektu EUROMET 866 - kalibrace PZT aktuatorti (draft A).

Realizované zafizeni pro méfeni optickych ploch (1D fez), vyvinutda metoda pro méfeni a
vyhodnoceni, vysledky méteni - vyhodnoceni opakovatelnosti.

Podklady pro navrh uspotadani:

- pro dvou-vinny interferometr,

- pro méfeni vzdalenosti pomoci fs laseru.

I11/7/08 Rozvoj etalonaze akustickych a kinematickych veli¢in a vibraci

V ramci ukolu bylo provedeno:

- Rozdé€leni méticiho pracovisté laboratofe vibraci na samostatné pracovisté pro meieni snimacu
mechanickych vibraci na nizkych kmitoctech a pracovisté pro kalibraci snimac¢tt mechanickych
razu.

- Ztizeni samostatné laboratofe pro ovéfovani rychlomérii a kalibrace etalonii pro ovétovani
tachografli. V nové ziizené laboratofi jsou métici pracovisté pro ovérovani silnicnich
rychlomért, pro ovéfovani tachografi.

- Instalace zafizeni pro generovani méticiho signalu nizkych akustickych kmito¢ti do malé
akustické komory.

- ZmenS$eni nejistot sekundarniho etalonu mechanickych razu.

I11/8/08 Rozvoj etalonaze teploty

Reseni tikolu bylo zaméfeno na :

1) Rozvoj primarniho etalonu — Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90 a sekundarnich bodu teplotni
stupnice (zlata, médi, paladia a platiny):

- Rekalibrace odporovych teplomért jako pracovnich primérnich etalont.

- Periodické kontrola neporusenosti pevnych bodt Al, Ag a Cu.

- Provedeni komparace etalont pro bod varu dusiku.

- Experimentélni prométeni malych pevnych bodl Al, Ag a Cu pece OBERON R.

- Rozsifeni rozsahu statniho etalonu teploty o pevné body Al a Ag aktualizaci stavajici
dokumentace sestavy statniho etalonu.

- Revize stavu primarni metrologie teploty v CR s vazbou na narodni a mezinarodni rozvoj
v pfedmétné oblasti metrologie.

- Stanoveni pozadavku pro zaji§téni potfeb metrologie teploty v CR a navrzeni moznych zptisobi
jejich realizace v kratkodobém a sttednédobém horizontu).

- Analyza jiz podanych navrht CMC tabulek a jejich pfipadna modifikace s cilem dosazeni jejich
zafazeni do databaze BIPM.

2) Rozvoj v oblasti bezdotykového méieni teplot:

- Proméfeni metrologickych vlastnosti pece OBERON R jako ¢erného télesa.

- Ptiprava real. zatizeni pro bezdotykové méfeni teploty v rozsahu teplot od -20°C do +1500°C.

I11/9/08 Rozvoj etalonaze veli¢in ionizujiciho zéafeni

Ukol sestaval ze 3 &asti:

A. Etalonaz aktivity radionuklida

Podukol mél 5 ¢asti:

1. Stanoveni aktivity nuklidu Sb-124. Pouziti DCC pro optimalizaci parametrii méfeni a vyvoj
nové metody piipravy vzorku.

2. Revizi metodiky stanoveni aktivity nuklidu Eu-152 s pouzitim DCC.

3. Mezinarodni porovnani — ucast v projektu EURAMET 907, organizovaném LNE-LNHB,
(MPZ aktivity nuklidu Am-241).



4. Optimalizaci parametrii jednotky s kapalnymi scintildtory — TDCR. Zapojeni s nové vyvinutym
ptedzesilovacem pro fotonasobice a provedeni testovacich méfenti.

5. Stanoveni jadernych dat radionuklidd Sb-124 a Eu-152 s cilem zpfesnéni vytézkt fotond
a zpresnéni stanoveni aktivity pfi méteni téchto radionuklidd.

B. Etalondz expozice, davky a kermy

V ramci podukolu byla aktualizovana sada metrologickych parametrti svazkli zafeni gama a X,
vytvofen model dutinové grafitové ionizacni komory v koédu MCNPX, v prostiedi TestPoint
vytvorena aplikace, poskytujici podporu pro provadéni oveéfovani a kalibraci méfidel ve svazcich
zafeni X. Aplikace bude poskytovat obdobné funkce jako stavajici aplikace G73 pouZivand pro
kolimované svazky zafeni gama.

CMI se uspé$né zacastnil mezinarodniho porovnani laboratoii SSDL, které kazdoroéné organizuje
IAEA, a dosédhla odchylky v souladu s kritériem IJAEA

C. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutrontl a fotonii

V této Casti ukolu bylo feseno

1. Etalon prostorového davkového ekvivalentu neutroni, resp. jeho piikonu

— Ovéreny vlastnosti elektronickych dozimetri neutroni EPD N2 a MGP 2000 v polich
radionuklidovych zdroj neutronii.

— S Bonnerovym spektrometrem od firmy CENTRONIC, tzv. PTB design, byla proméfena pole

neutronti zdroji 252Cf a Am-Be. a metodou variace vzdalenosti bylo zkontrolovano, jak se
stanovené fluence neutront 1i$i od hodnot odvozenych z emise zdroja.

2. Etalon emise neutroni z radionuklidovych zdroji:
Byla vypoctena pravdépodobnost absorpce neutronil zdrojii Am-Be a 252Cf.v manganové lazni
pomoci posledni verze programu MCNP.

I11/10/08 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veli¢in

V oblasti primarni etalondze byly provadény experimentalni prace s vysledkem zvySeni Casové
stability laserového zafeni aparatury primarniho etalonu — kryogenniho radiometru, déale kalibrace
etalont spektralni responzivity detektorti v oblasti UV a VIS a charakterizace 3 ks pfenosovych
etalonti — filtrovanych teplotné stabilizovanych detektorii — z hlediska realizace pfenosu jednotky cd
z primarniho etalonu na v praxi pouzivana métidla.

V oblasti sekundarni etalonaze byla zajisténa metrologickd navaznost pienosovych etalon
zrcadlového lesku, spektralni difusni odrazivosti v oblasti VIS, spektralni zate a ozatrenosti v oblasti
VIS a UV a laserové radiometrie.

I11/11/08 Rozvoj etalonaze prutoku a objemu plynu

Reseni tikolu bylo zaméfeno na porovnani zkusebniho zaiizeni a na ¢innosti spojené s rozvojem a
uchovéanim toho zkusebniho zaiizeni CMI.

Dale to byla koordinace projektu EURAMET ¢&. 1006 — porovnani stanic do 10000 m*/h, kalibrace
dyz s kritickym rezimem proudéni na stanici SONICAL SN-1000, kalibrace métidel teploty na
stanici SONICAL SN-1000, vypracovani interniho kalibraéniho postupu pro priatokoméry
a plynoméry na stanici do 10000 m’/h, kalibrace méfidel tlaku na stanici do 10000 m’/h a vzajemné
porovnani tii zkuSebnich stanic P1, P2 a P3 v piekryvajicich se pritocich.

I11/21/08 Zabezpeceni etalondze konduktometrii

Zakladnim cilem feseni tkolu byla tiprava primarniho etalonu elektrolytické konduktivity
a metodiky méfeni tak, aby mohly byt méfeny s dobrou reprodukovatelnosti roztoky s nizkou
vodivosti (pod 0,5 mS/m).



Dale probihal vyzkum referen¢nich materialti (jinych nez roztoky chloridu draselného) s nizkou
vodivosti.

I11/22/08 Rozvoj primarni etalonéze pratoku kapalin

V ramci tkolu byla zah4jena realizace stanice pro kalibrace pritokoméri na vod¢ za nizkych
pritokt a spolupréace s potencialnimi dodavateli na vyvoji odchylovacii proudu, provedeny zkousky
casové symetrie odchylovace, zkousky objemové symetrie odchylovace, zkousky optimalni
vytokové rychlosti bez rozstiiku a trhani proudu a zkousky odolnosti proti vnikani vzduchu
vytokovym otvorem. Déle to byl rozbor principu ¢innosti induk¢éniho pritokoméru a vytvoreni
idealizovaného (s konstantni magnetickou indukei) numerického modelu indukéniho pritokoméru a
vyzkouSeni modelu pro rychlostni pole proudéni kapaliny vznikla v pfivodnich potrubich riznych
tvard. Byla vypracovana koncepce laboratofe rychlosti proudéni vzduchu na CMI, zajisténa
moznost kalibrace métidel pti vysoké viskozité média na pistovém etalonu Flow-dynamics a

woewe

IV/1/08 Rozvoj laboratote plynnych smési

V oblasti analyzy zemniho plynu probéhly, s vyuzitim chromatograftt GC Dani 1000 a GC HP P200
dal$i experimentalni métfeni s vysledkem zptesnéni metody méteni.

Me¢éieni bylo vyhodnocovano validovanym SW pro modelovani kalibracni kiivky.

Laboratoi se zucastnila mezinarodniho kli¢ového porovnani za ucasti pfednich evropskych NMI.
Byla provadéna dalsi experimentalni méieni pii zavadeéni, zpfesiiovani a optimalizaci metod pro
stanoveni sirnych slozek.

V oblasti CNG byla zpracovana koncepce vzorkovani a analyz a byl navrzen vzorkovaci systém pro
odebirani vzorku z plnici stanice a do GC.

S pomoci upgradovaného chromatografu GC HP 5890 bylo provedeno experimentalni meéteni
referen¢nich materialt, optimalizace metody po upgrade chromatografu a zajiSténo vzorkovani a
navaznost pro OI Opava

Byl upraven fidici program vah AVZP — odstranéna chyba ,nenulového méfeni* a nasledna
zkouska vazeni.

V oblasti analyzy vyfukovych plynii byla na aparature GC HP 5890 provedena prvni experimentalni
meéieni plynné smési-vyfukového plynu a ptiprava na zajisténi navaznosti RM.

V/1/08 Metrologicky dozor

Hlavni cile ukolu byly nasledujici:

Kontrola dodrZzovani povinnosti stanovenych vyrobclim, opravclim a uzivatelim stanovenych
métidel a autorizovanym subjektim zakonnymi ptedpisy a podminkami registrace resp. autorizace,
feseni piipadii postoupenych CMI ostatnimi kontrolnimi organy (COI, ZU, CZPI, apod.) a pfip.
idast zaméstnanctt CMI v kontrolnich tymech téchto organi.

Dale to byl dozor u AMS, ktera nebyla pfedmétem provétfovani UNMZ nebo CMI, ktera se
zucastnila mezilaboratorniho porovnavani vysledkti méfeni a jejichz vykon nebyl predmétem
technickych zkousek a dozor u subjektli autorizovanych k vykonu ufedniho méfeni uréenych
UNMZ (spoluprace s UNMZ).

VI/1/08 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC

Hlavni cile ukolu byly:
Zajisténi ucasti na praci poradnich vybori CIPM, technickych komisi EURAMET, OIML a
WELMEC (pracovni skupiny kromé¢ WG2) a plnéni ptislusnych ukold CMI.



PInéni ukoll delegita EURAMET, ¢lena vyboru CIML a WELMEC, ucast na zasedani feditelt
NMI v ramcei Metrické konvence.

Reprezentace CMI v dvoustrannych jednanich a aktivni uéast na konferencich a odbornych
semindfich s bezprostfednim vztahem k ukolim technického rozvoje CMI a k implementaci
smérnic ES.

Ptednostnim ukolem bylo pInéni zavazki vyplyvajicich z ujednani CIPM MRA, t.j. zpracovavani a
predkladani udaji CMC, ucast v klicovych porovnanich, a plnéni ukolt z projektt EURAMET.

VIII/9/08 Rozvoj metrologického SPM (rastrovaci sondovy mikroskop)

V ramci feSeni ukolu bylo doplnéno zafizeni zajiStujici prenos navaznosti délkovych veli¢in
v oboru nanometrologie.

Na zéklad¢ teSeni predchoziho tkolu v roce 2007, kdy byla zkonstruovana zakladni c¢ast
metrologického mikroskopu, byl systém doplnén o bezkontaktni rezim a optické AFM, cimz jsou
splnény zakladni pozadavky pro ptfipadna mezinarodni porovnani.

Soucasti tkolu bylo toto porovnani a vypracovani podkladl pro schvaleni metrologického SPM
jako statniho etalonu.

VIII/17/08 Zabezpeceni plnéni ukolt ,,Jednotné koncepce méieni v doprave

V ramci plnéni tkolt této Koncepce, schvalené rozhodnutim ministra dopravy ze dne 27.8.2007,
¢.j. 136/2007-520-TPV/3 byly pro potiebu MD zpracovany:

a) Metodika méteni hmotnosti silni¢nich vozidel prostiednictvim dynamického véazeni (vazeni
vozidel za pohybu pii pomalych rychlostech) na ptenosnych vahach vcetné pozadavki na jejich
instalaci a stanoven zptisob vyhodnoceni méteni v zavislosti na dosahované nejistoté métent.
Dale byl zpracovan rozbor metrologickych a technickych parametri vysokorychlostnich vazicich
systémtl a moznost jejich vyuziti pii méfeni hmotnosti v silni¢ni doprave. U vysokorychlostnich
vazicich systémi byl proveden, na zéklad¢ dostupnych normativnich a technickych dokumentt,
vybér metod pro kontrolu pfesnosti téchto systému pii jejich piejimani a pti jejich pribeézné
kontrole.

b) Metodika méteni obsahu alkoholu v dechu véetné ptislusného rozboru.

IX/9/08 Rozvoj primarni metrologie vakua

Hlavnim cilem ukolu bylo uréeni ¢erpaci rychlosti hlavni vyvévy aparatury dynamické expanze
CMI pro helium a studie linearity primdrni aparatury vysokého vakua na principu dynamické
expanze v oblasti pfechodu mezi molekularnim a laminarnim proudénim.

IX/10/08 Charakterizace frekvencnich zavislosti etaloni elektrické kapacity, odporu a induk¢nosti

Ukol byl zaméfen na vyuziti nového méfie impedanci Wayne-Kerr 6530 k charakterizaci

frekvencnich zavislosti etalont elektrické kapacity, induk¢nosti a elektrického odporu

v kmito¢tovém pasmu podle moznosti jednotlivych typi etalont.

1. Byla zkouména otazka definice mezi open a short pro §irsi pasmo frekvence a vlastnosti etalond.
a jejich méteni s ohledem na konstrukéni provedeni etalonti a jejich pfipojeni.

2. Porovnany frekvencni zavislosti kapacity se SNIIM Novosibirsk pro etalony s hodnotou 1 pF,
10 pF, 100 pF a 1000 pF v pasmu nad 10 MHz.

Dale probéhla ptiprava (a projednano se SNIIM) rozsifeni porovnani na vf etalony induk¢nosti a

posouzeny moznosti rozsifeni kalibrace frekvenéni zavislosti Ctyfparovych referencnich etalont

CMI HP16380A s ohledem na konstrukci a vlastnosti etalontl.

Dosazenych vysledki bude vyuZito pfi méfeni kmitoctovych zavislosti referencnich etalont,

urcenych pro kalibrace presnych Sirokopasmovych méficti LCR, pro validaci méticich schopnosti

CMI a pro zlepseni CMC.



IX/13/08 Vybudovani pracovisté pro kalibrace kontaktnich teplomért povrchovych teplot a analyza
vlivu ponoru pii méfeni teploty

Zakladni cile ukolu byly:

- Analyza zdroji nejistoty méfeni teploty povrchu zkuSebnich téles a zjiSténi moznosti jejich
kalibrace.

- Analyza zdrojii nejistoty méfeni teploty zplsobenych nespravnou mechanickou instalaci
odporového teploméru (OT) se zvlastnim zfetelem na hloubku ponoru a velikost senzoru OT.

- Analyza zdroju nejistoty vlivem vztlakovych sil pevné faze TBV pii riznych ponorech OT.

- Vybudovani etalonaze pro povrchové méteni teploty.

IX/14/08 Nové sméry v metrologii ionizujiciho zéafeni

Ukol zahrnoval:
A) Méfeni spekter neutront v okoli zafizeni pro experimenty s D-D plazmou
Ve spolupraci s FZU AV CR byla vypracovéana a experimentalné ovéiena metodika pro méfeni
spekter neutronti Bonnerovym spektrometrem v okoli zafizeni pro experimenty s D-D plazmou.
B) Vyuziti ,,mokré* extrapolacni metody pro standardizaci zdchytovych nuklid
Byla revidovana metodika pro standardizaci zachytovych nuklidt ,,mokrou‘ extrapolaci
a tato byla aplikovéna pii standardizaci nuklidi **Mn a *’Co. Stanovené hodnoty aktivity byly
porovnany s hodnotami ziskanymi jinymi metodami.
C) Vyvoj novych radiochromnich gelovych dozimetrt s potlacenou difuzi
Byl vypracovan postup vyroby a popsany zékladni dozimetrické vlastnosti novych typi
radiochromnich gelovych dozimetrii, které vynikaji zanedbatelnou rychlosti difize 3D
davkového obrazce zaznamenaného v dozimetru.

[X/16/08 Vyvoj novych metod méteni v oboru radiometrie

Reseni ukolu se skladalo z &asti:

— Vyvoj metody super-linearity spinanych integratort - nové metody zvysujici linearitu méfeni
malych fotoproud.

— Vyvoj nové metody realizace stupnice vinové délky ultra-ptesnych laboratornich
dvoumfizkovych skenujicich spektro-radiometrti.

— Zpracovani podkladi pro schvaleni statniho etalonu celkového zativého toku ultrafialového
zateni véetné navazani parametril.

IX/17/08 Rozvoj rastrovaci mikroskopie

V ramci feseni ukolu byla vyvinuta sada optickych komponent pro kombinovanou AFM/NSOM
mikroskopii v metrologickém SPM. Komponenty byly testovany na jednoduchych strukturach
(napt. delaminace tenké vrstvy).

Ukol byl dale zaméfen na modelovani chemické interakce mezi dvéma &asticemi a naslednou
tvorbu empirickych potencidlti, které vyuzitelnych pro klasickou molekularni dynamiku,
modelovani systému hrot-povrch a 2D a 3D prib¢ehii potencialt pro konkrétni systémy hrot-povrch.
Pro simulace byla vyuzita metoda funkcionalu hustoty a paralelni vypoéetni systém CMI



B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Resitel

11/2/08 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence UFE AV CR, Praha

Vysledky feseni tikolu:

a) Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejistotou 6.10"* v primérovacim intervalu
1 den.

b) Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns viaci UTC v predikénim intervalu 20 dnti.

¢) Generace a distribuce koherentnich etalonovych frekvenci TAI pro potieby vyzkumu,
navazovani a kalibraci.

d) Diference UTC(TP)-T(GPS) ve formatu CGGTTS a jejich zasilani v tydennich intervalech do
BIPM.

e) Diference UTC(TP)-UTC(k) vii¢i vybranym laboratofim (k) metodou common-view GPS
a jejich prabézna analyza.

f) Diference UTC(TP)-AT(c) v hodinovych intervalech a jejich tydenni analyza.

g) Pétidennich vzorky diferenci UTC(TP)-AT(c) v BIPM .

h) Periodické kalibrace kratkodobé stability dvou referecnich oscilatori BVA 5 MHz .

1) Nepfetrzita distribuce ¢asu UTC(TP) po siti prostfednictvim serveru NTP time.ufe.cz.

j) Cinnosti, spojené se zastupovanim CR v EURAMET a s koordinaci projektt EURAMET 847
aol7.

I11/13/08 Rozvoj etalonaze Casu a frekvence UFE AV CR, Praha

Vysledky feseni ukolu jsou nasledujici:

Navrh a realizace nové verze komparatoru DMTDM pro ultracitlivd méteni frekvencni stability

v &asové oblasti s nestabilitou pozadi ~7.107"° v primérovacim intervalu 1 s (blikavy fazovy $um).
Obvodova struktura dovoluje modifikace jeho parametri a umoziuje studium prahovych vlastnosti
meéficiho systému, ktery dosud nebylo mozno dostate¢né presné modelovat.

Tato nova verze IPE3 bude zarovei slouzit jako referenéni (a rovnéz zalozni) komparator

ke stavajicimu komparatoru IPE2.

Dale byla provedena analyza ¢asového transferu metodou common view GPS po lince UFE«~> PTB
na bazi 370 km.

Pro tuto linku byla optimalizovana metoda zpracovani dat CGGTTS ziskanych z méfeni
multikanalovymi ¢asovymi piijimac¢i GPS GTR-50. Optimalizace se tyka algoritmu pro vypocet
vazeného pruméru diferenci Casovych stupnic [UTC(TP)-T(GPS)]- [UTC(PTB)-T(GPS)]
ziskanych v témze okamziku z méteni proti vice druzicim.

I11/14/08 Primarni etalon uhv (1.etapa) MFF UK

V tomto roce bylo provedeno:

V této etapé feSeni tkolu byly navrzeny komory etalonu UHV, vybérem materidlu, jeho zpracovani
s optimalnim konstrukénim uspofadanim, navrh UHV stupné a XHV stupné Cerpaci jednotky

s ohledem na aktualni dostupnost technologii a komponent. Podklady pro zhotoveni specialni xhv

vyvevy byly pfedany vyrobci.

I11/15/08 Ptiprava k vyhlaSeni SRP Nol7 pro méfeni imisnich CHMU
koncentraci troposférického ozonu jako statni etalon

V ramci dokonceni tkolu byla dopracovana podkladova dokumentace nutna k vyhldSeni statniho
etalonu, kterd nebyla v roce 2007 hotova z divodu opozdénych méfeni a predani jejich vysledk
zNIST a BIPM. Na zéklad¢ vysledkli zavérecné oponentury byl etalon zatim zafazen jako
referencni etalon nejvyssi metrologické kvality. Divodem je hlavné kratkd ,historie“ jeho
metrologickych vlastnosti.
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I1I/16/08 Charakterizace ¢tyfparovych etalonl elektrické kapacity a el. odporu FEL CVUT

Soucasti feseni ukolu byla analyza moznosti vyuziti analyzatoru Agilent 4395A k charakterizaci
ctyfparovych etalont elektrické kapacity a elektrického odporu v kmitoctovém pasmu do 1 MHz.
Dale vypracovani metodiky umoziujici stanovit kmitoctové zavislosti téchto etalonti

z kmitoctovych zavislosti vstupnich impedanci pard HP, LP, HC a LC, zméfenych uvedenym
analyzatorem v pasmu vysSich kmitocta.

Navrzend metodika byla validovdna méfenim na etalonech se zndmymi kmito¢tovymi zavislostmi.

I1/17/08 Kapacitni etalony s vypocitatelnymi kmitoctovymi zavislostmi FEL CVUT

V ramci feSeni ukolu byly navrzeny a realizovany vzduchové kapacitni etalony v koaxialnim
provedeni jmenovitych hodnot 1 pF a 10 pF.

Dale byly analyzovany pfic¢iny kmitoc¢tovych zavislosti téchto etalont a vytvotfeny modely, na
jejichz zéklad€ je mozno tyto zavislosti pocitat pfimo z konstrukénich parametra etalonti. Soucasné
byly provedeny metrologické testy realizovanych etaloni.

[11/18/08 Vyzkum pro zpiesnéni parametrl statniho etalonu velkych délek VUGTK, Zdiby

Zékladnim cilem tkolu bylo provedeni vyzkumnych praci pro zpiesnéni parametri — nejistot

statniho etalonu velkych délek geodetické délkové zdkladny Kostice.

Jednalo se o:

- analyzu moznych technologii pro zpfesnéni parametri nejistot statniho etalonu,

- realizaci vyhodnocené technologie pii navazani etalonu,

- zpracovani dokumentace zptesnénych parametri — nejistot statniho etalonu (geodetické délkové
zakladny Kostice a dalkoméru totalni stanice Leica TCA 2003),

- zpracovani metodiky pro uzitny vzor — délkovou kalibra¢ni zékladnu Kostice.

I11/19/08 Ptiprava vyhlaseni statniho etalonu pro parametr poloha-Il.etapa VUGTK, Zdiby

Pro dokonceni ukolu spInénim kritérii referencniho etalonu bylo v roce 2008 provedeno
mezilaboratorni porovnani za ucelem potvrzeni jeho parametr. Navazani bylo provedeno
zprostfedkované pomoci etalonu délky a etalonu thlu.

Pro urceni transformacnich parametrii mezi referenénim systémem pro GNSS a pozemnim
referen¢nim systémem bylo provedeno pozorovani GNSS s pouzitim antén s individualnimi
absolutnimi kalibracemi.

Byla zpracovéna potiebnd dokumentace pro uroven statniho etalonu. Kalibra¢ni zakladna nebyla,
vzhledem k jejim souc¢asnym metrologickym parametrim, navrzena k vyhlaSeni statnim etalonem.

VII/1/08 Zpracovani novych kalibracnich postupii CMS

Vramci ukolu byly zpracovany nové kalibracni postupy, kterymi byla doplnéna soustava
stavajicich, pro tato métidla:

— Regulacni fetézce klimatickych komor

— Kontrolni (prizmatické) podlozky

— Polomérové (radiusové) Sablony

— Zavitové Sablony

— Meéfici fetézec pro méteni tlaku

— Pfistroje na méteni vlhkosti vzduchu
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VI1/2/08 Revize vydanych kalibra¢nich postupti CMS

Ukolem byly revize diive vydanych kalibra¢nich postupi, které neobsahovaly vzorovy vypocet
nejistot méteni. U nékterych z nich byly zapracovany zmény v souvisejicich technickych normach.
Revize se tykaly nasledujicich kalibra¢nich postupti:

— Posuvka |

— Pasametr

— Kontrolni a rysovaci hrotovy pfistroj

— Deformacni tlakoméry

— Snimace a ptevodniky tlaku

— Klinometr (sklonomér)

— Termoelektricky ¢lanek

— Koncové mérky

VI1/3/08 Metodika provadéni kalibrace vah s neautomatickou ¢innosti ~ Ceské kalibra¢ni sdruzeni

Cilem feSeni tkolu bylo zpracovani jednotného kalibraéniho postupu pro provadeéni kalibraci vah
s neautomatickou &innosti a jeho aplikace v akreditovanych kalibragnich laboratotich v CR.

Pti zpracovani byly vyuZzity dokumenty EA, EURAMET, a metodiky pro kalibraci vah pouZivané
DKD, COFRAC apod.

VI1/4/08 Vyukovy text ,,Metrologie elektrickych veli¢in* Ceské kalibra¢ni sdruzeni

V druhé ¢asti ukolu byly prace vénovany zejména etaloniim a metoddm presnych méteni

v metrologii elektrickych veli¢in. Doplnény byly podklady o souvisejicich dokumentech

a predpisech, vyuzitelnych v oblasti elektrickych veli¢in.

V roce 2008 byly zpracovany praktické problémy a zkuSenosti pii kalibraci, které autoii ziskali

dlouhodobou praxi.

Jednalo se hlavné¢ o problematiku:

- kalibrace pro obory méteni elektrickych veli¢in, fazovy posuv signald, nelinedrni zkresleni
signalt, Cinitel jakosti a Cinitel ztrat, kalibrace klestovych pftistrojt, kalibrace métidel prvka (R, L,
C, D) a kalibrace méridel pro revize elektrickych predméti a siti.

- vlivu prosttedi na kalibraci (teplota, vlhkost, rusivé signaly), vliv zemnéni, stinéni a parazitni
vazby.

VIII/1/08 ZlepSeni metrologickych parametrii systemu FEL CVUT
pro testovani rychlych AC prevodnikt
a modull s rozliSenim 12 az 24 bitd s ohledem na EMC

Hlavnim cilem tikolu bylo zlep$eni metrologickych parametri systému pro testovani rychlych AC
pfevodnikl a modulti s vysokym rozliSenim (v kmito¢tovém rozsahu vstupnich testovacich signalt
od 1 do 20 resp. 50 MHz) s ohledem na EMC.

Jednotlivé dosazené cile tkolu lze shrnout do nasledujicich bodu:

— Vyvoj a realizace obvodovych prvku zlepsSujicich vlastnosti systému z hlediska EMC, pfedevs§im
laboratorniho napéjeciho zdroje 230V/50Hz, 2 kVA galvanicky oddéleného od sité
nizkonapétovych napajecich zdroji s malym Sumem.

— Vyvoj novych méficich metod veetné analyzy presnosti méfeni.

— Rozsiteni frekvencniho pasma testovacich signalti do 50 MHz.

— Navrh metod méfeni vybranych parametrii testovacich signalt pro AC pievodniky s vysokym
rozliSenim.
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— Rozsifeni a ovéfeni programového vybaveni pro fizeni testovaciho systému, sbér, zpracovani
a archivaci dat véetn¢ validace pouzitych algoritmt.
— Vysledky testi komercnich digitalizatorti a A/C prevodnik.

VIII/2/08 Sjednoceni poZadavkl na pracovni méfidla LVV UVS FAST VUT Brno
pratoku uzivana v profilech s volnou hladinou

Vramci uvedeného ukolu byla zpracovdna problematika aplikované hydrauliky souvisejici
s metodou méfeni pratokd meétidly umisténymi v profilech s volnou hladinou. Byly podrobné
popsdny nejrozSitenéjSi metody uzivané v oblasti méfeni pratoku a zpracovan piehled
nejuzivanéjsich méticich systémi véetné uptesnéni pozadavki na jednotlivé jeho prvky.

Poslednim vysledkem tkolu je navrh textu metrologického piedpisu ,,M¢fici systémy proteklého
mnozstvi vody v profilech s volnou hladinou — Technické a metrologické pozadavky*.

VIII/03/08 Zjisténi skuteénych provoznich stavi, Véclav Edr — TPM Znalecka kancelar
pro méfidla tepla s teplonosnym médiem Benesov
voda piedevsim na vstupu do objektt

Ukol byl fesen v nasledujicich krocich:

- Sbér dat ve skutecnych provoznich podminkach — zjisténi skutec¢nych provoznich parametrti
teplonosného média, pfedev$im na vstupu do objektu.

- Vyhodnoceni skutecnych provoznich parametri - porovnani naméfenych provoznich stavi
teplonosného média, s pozadovanymi provoznimi stavy méfidel tepla.

- Vyhodnoceni vlivu skute¢nych provoznich podminek métidel tepla na chybu méfeni,
v provoznich podminkach métidla.

Vysledkem feseni je stanoveni pozadavkii na vyhodnocovani dodrzeni podminek pro métidla tepla,

ve vztahu ke skute¢nym provoznim staviim.

VII1/4/08 Komplexni normalizovand metoda a prototyp vybaveni Kriminalisticky tstav Praha
k odbéru stop lakrimatord. Vyvoj metody pro stopy
stabilizatoru indikativniho pro povybuchova residua bezdymého prachu

Ukol zahrnoval:

(A) Vypracovani komplexni normalizované metody pro vzorkovani, uchovavani a analyzy stop
lakrimatorti ze slznych spreja.

(B) Vyvoj soupravy a realizaci prototypu pro odebirani vzorki téchto latek z velkych ploch
nasakavych materiald.

(C) Vyvoj metody na analytické prokazovani pfitomnosti stabilizatoru bezdymého prachu

v povybuchovych reziduich a stanoveni LOD.

VIII/5/08 Rozvoj a ¢innost Metrologické a zkuSebni laboratote VSCHT
VSCHT, laboratote CIPM MRA

Ukol se skladal ze tii Sasti:

a) Organizaci mezilaboratorni pokusu na mezindrodni tirovni pro smésny kalibra¢ni roztok cistych
kovi, obsahujici Cu, Cd, Pb, a pro jednoprvkové kalibracni roztoky, obsahujici As a Se.

b) Organizaci mezilaboratorniho pokusu pro stanoveni vybranych pesticidii a polyaromatickych
uhlovodiki v olivovém oleji, zpfesnéni CMC pro tuto matrici.

¢) Rozvojového projektu ,,Nejistoty kvalitativnich testli a interpretace identifikace vybranych analytt
ve slozitych matricich®.

Vysledkem feseni je potvrzeni CMC pro nekteré kalibracni roztoky, dale metodicky navod pro
tvorbu planu nejistot kvalitativnich testl a interpretaci identifikace.
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VIII/6/08 Ovéfeni méficiho obvodu pro snimani velkych impulsnich proudt FEL CVUT

Vysledkem navrhovaného ukolu je realizace obvodu a programového vybaveni, umoziujici

méteni velkych impulsnich proudl pouzivanych pti zkouskach proudové odolnosti zatizeni ochran
v elektroenergetice.

Déle byla v rdmci feSeni ukolu vypracovana ivodni studie k vyuziti Rogowského civky pro méfeni
¢astecnych vyboju.

VIII/8/08 Stanovovani presnosti souhrnnych hmotnosti na zaklad¢ JAMA, Praha
dil¢ich hmotnosti u silni¢nich vah pro oblast legalni metrologie

Hlavnim cilem ukolu bylo vytvofeni teoretickych pifedpokladi a ndvrhi feSeni, které by umoznily
stanovovat jednim vaznim systémem dil¢i, sloZené i1 celkova zatizeni vozidel na komunikacich, tak
jak to uklada silni¢ni zakon a souvisejici predpisy.

VIII/13/08 Analyza technickych a metrologickych pozadavki CVUT, Fakulta dopravni
na zafizeni pro piijimac¢e GNSS a jejich provoz - 1. etapa

V ramci ukolu byl proveden, pro zajiSténi vyuzivani systémti GNSS (GPS, GLONASS a Galileo) v
dopravné-ptepravnich procesech, rozbor parametrti, které musi byt splnény pro rtizné aplikace
inteligentnich dopravnich systému (ITS) a zajiSténi metrologické navaznosti vozidlovych jednotek
vyuzivajicich systém GNSS.

Byly analyzovény ITS aplikace s vy$§imi pozadavky na systémové parametry a k témto aplikacim
byly ptifazeny pozadované zaruc¢ené hodnoty.

Bylo zahdjeno budovani laboratote pro metrologickou kontrolu (kalibrace nebo ovéfovani)
vozidlovych systémi vyuzivajicich systém GNSS a navaznych aplikaci.

VIII/16/08 Generator tlakii z oboru jemného a vysokého vakua MFF UK

Kone¢nym cilem navrhovaného ukolu je vystavba generatoru tlakd z oboru jemného a vysokého
vakua, ktery je mimo dalsi aplikace nezbytny i pro generovani vychozich tlaka pro etalon uhv, ktery
pracuje na principu dynamické redukce.

V roce 2008 byla v ramci prvni etapy feSeni vypracovana specifikace jednotlivych prvkl zatizeni,
konstrukéni podklady pro vyrobu podlozené vypocty a stanovena (a piedjednana s dodavatelem)
technologie vyroby vSech komponent vcetné nestandardnich dilt.

IX/1/08 Ptiprava certifikovaného referen¢niho materialu Analytika spol. s r.0., Praha
(QCM): ,,Obsah PAU a né¢kterych modernich pesticida
v panenském olivovém oleji (2.etapa)*

Jednalo se o druhou etapu tikolu fesené¢ho v ramci PRM 2007 pod €. IV/3/07. V prvni etapé€ byl
pripraven necertifikovany referencni material, ktery byl ve druhé etapé podroben mezilaboratornim
certifikacim za U€asti renomovanych evropskych pracovist’.

Vystupem feseni ukolu je material na arovni CRM.

IX/4/08 Nejistoty vzorkovani CSlab, Praha

Reseni tkolu zahrnuje:

a) zhodnoceni souc¢asného stavu v oblasti nejistot,

b) navrh metodiky pro vypocet nejistot vzorkovani a celkové nejistoty odbéru a analyzy,

¢) vypocet nejistot u dalSich ukazateli odpadni vody pozadovanych natfizenim vlady,

d) stanoveni maximalni celkové nejistoty udavanych laboratofemi pro jednotlivé ukazatele,
e) vypocet nejistot pomoci MPZ (EUROLAB).
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IX/7/08 Vyhodnoceni metody B pro méteni spotieby teplé vody Ing. Jaroslav Synac, CSc. , Praha
na patach objektl, uvedené v MPM 22-07,
se zam&fenim na provozni podminky
Zakladnim cilem ukolu bylo zji$téni a shrnuti vSech podstatnych parametrii pii praktickém pouziti
metody B pro jejich vyuziti pro jednotlivé zainteresované subjekty (statni metrologii, kontrolni
organy, uzivatele metody, atd.)
Reseni tikolu zahrnovalo:
- Naméfeni a vyhodnoceni vysledkli méfeni na provoznich lokalitach.
- Naméfeni a vyhodnoceni vysledkl na zkuSebnich zatizenich.
- Matematicky rozbor chyb a nejistot metody.
- Stanoveni pozadavki na technickou realizaci, provoz, metodiku zkouSeni a kontrolu sestavy.

IX/8/08 Metrologické informace pro chemické a biologické laboratoie EURACHEM - CR

V ramci feSeni tkolu byly pielozeny a vydany jako KVALIMETRIE ptirucky EURACHEM
o interpretaci vysledki a pfelozen materidll NORDTESTu o nejistotach méteni.

IX/11/08 Vysokofrekvenéni lock-in zesilovaé FEL CVUT

V prvni etapé feseni kolu zaméfeného na navrh a realizaci vysokofrekvencniho lock-in
zesilovace pro kmitoctové pasmo od 0,5 MHz do 10 MHz byl navrzen a realizovan sméSovaci
modul tohoto zesilovace, ktery vyuzivéa analogové nasobicky Analog Devices AD 835.
Realizovany lock-in zesilova¢ bude vyuzivan jako indikator vyvazeni mistkovych méficich
zafizeni vyvijenych v rAmci vyzkumného programu Katedry méfeni CVUT FEL a pouzitelnych
pro vzajemné navazovani etalona elektrické impedance.

IX/12/08 Generatory sinusového signalu s vysokou spektralni ¢istotou FEL CVUT

Vysledkem feSeni ukolu je navrh a realizaci Ctyt generatort (pro frekvence 2,407 MHz, 4,415 MHz,
9,484 MHz a 19,507 MHz) s velmi nizkym fazovym Sumem a dosazitelny vystupnim vykonem 30
dBm. Generatory vhodné dopliiuji systém pro testovani rychlych A/C prevodnikt na FEL.
Celkové se jedna o unikatni sestavu, kterd neni komeréné dostupna. Systém umoziiuje testovani
v soudasnosti vyrabénych rychlych A/C prevodniki s vysokym rozligenim
na vybranych frekvencich v rozsahu 1 az 20 MHz.

Vysledkem feSeni je kromé uvedenych 4 generatorii stanoveni zdkladnich spektralnich
parametrt signali vSech realizovanych generatorii véetné namétenych prabeht spekter.

IX/15/08 Vytvoteni systému pro stabilizaci riiznych pomértit EOAR a OAR (F) SUICHB

Hlavnim cilem tikolu bylo vytvofeni systému pro stabilizaci rtiznych pomérit EOAR a OAR (F).
Rada méfidel objemové aktivity radonu (OAR) je zavisla na ekvivalentni objemové aktivité radonu
(EOAR). Pii technickych zkouskach pro schvéleni typu métidla piipadné pti ovérovani meétidel je
vhodné parametr (F) ménit.

Vysledkem ukolu je systém, ktery dovoluje vytvofit (jak v radonové komofte, tak v testovaci
mistnosti) podminky takové, aby F bylo s krokem 0,2 mezi hodnotami 0,1 a 0,9. Tento stav lze
udrZet nejméné 4 hodiny.

Celkem bylo na ukoly PRM 2008 ¢erpano 50 670 tis. K&, z toho CMI 41 315 tis. K&.

Vyse uvedeny material podava pouze informativni, stru¢nou rekapitulaci vystupt tkolti Programu
rozvoje metrologie 2008. Podrobné informace o feSeni jednotlivych ukoli jsou uvedeny
v zavéreénych zpravach nebo dalsich dokumentech, které jsou ulozeny v odboru metrologie UNMZ
a u fesitell jednotlivych tkolt.

Beran/UNMZ/odb. 3000/27.1.2009
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