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Ing. Jii Beran, UNMZ

V ramci tohoto Programu bylo feseno celkem 44 ukolf, z toho v 23 kol zpracovaval Cesky
metrologicky institut, coz je v souladu s jeho postavenim v metrologickém systému CR.

Podstatnou ¢ast praci CMI tvofil kol rozsahly uchovavani a udrzovani statnich etalond, tukoly
zabezpecujici rozvoj etalonaze a etalondz métidel (18), dale ukoly mezindrodni metrologické
spoluprace, statniho metrologického dozoru, chemické metrologie a nanometrologie.

Ostatni subjekty fesily 21 tkolt, jejichz hlavni vystupy jsou jednotlivé popsany dale v textu.

V této skupin€¢ je mozno vyzdvihnout ukoly, tykajici se uchovavani statniho etalonu casu
a frekvence arozvoje etalondze v této oblasti metrologie, praci na pfipravovanych statnich
etalonech troposférického ozonu, velkych délek (geodetické zakladny KoStice), pro parametr
poloha a tize a vyvoje primarniho etalonu velmi vysokého vakua (uhv). Dale ukoly z oblasti

elektrickych veli¢in, chemické metrologie a oblasti transferu znalosti.

Hlavni vysledky a vystupy feseni jednotlivych tkolt:

A) Ukoly CMI

11/1/07 Uchovavani statnich etalonu

Ukolem byly prace spojené s uchovavanim a pravidelnym udrzovanim statnich etalonti CR
areferencnich etaloni CMI. Cilem bylo zajisténi pozadované funkcnosti etalond a jejich

deklarovanych metrologickych vlastnosti.

Seznam etaloni, kterych se predmétny tikol tykal je uveden v nésledujici tabulce.

Oznadenti etalonu

Nazev etalonu

ECM 230-1/00-006

statni etalon ss elektrického odporu

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty v rozsahu od — 38,8344 °C do 419,527 °C

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického pole

ECM 240-2/03-023

statni etalon vf Cinitele odrazu a pfenosu

ECM 114-1/07-030

statni etalon rovinného thlu

ECM 129-1/02-021

statni etalon objemové hmotnosti obili

ECM 140-1/00-008

statni etalon priitoku plynu v rozsahu 4 m*/h az 400 m’/h (EZKUM)

ECM 140-2/00-009

statni etalon priitoku plynu v rozsahu 0,15 m’/h a2z 17 m’/h (EZEM)

ECM 210-1/00-010

statni etalon ss elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pti primyslovych frekvencich

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon ptetlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého pretlaku, podtlaku a diferen¢niho tlaku v plynném
médiu

ECM 170-4/07-033

statni etalon vakua

ECR 170-6

etalon tlakovych diferenci

ECR 140-3

etalon hmotnostniho prutoku plynu




Oznacenti etalonu

Nazev etalonu

ECM 140-8/07-034

statni etalon pritoku a prote¢eného mnozstvi vody

ECM 140-9/08-035

statni skupinovy etalon pritoku a proteCeného mnozstvi kapalin

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 150 kN

ECM 150-4/07-031

statni etalon sily ESZ 3 kN

ECM 150-6/07-032

statni etalon momentu sily 1 kN.m

ECM 153-1/01-013

statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell - A, B, C,D, E,F, G, H, K, N, T

ECM 153-3/01-014

statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1 az HV 100

ECM 153-2/01-015

statni etalon stupnic tvrdosti Brinell

ECM 110-8/03-027

statni etalon drsnosti povrchu

ECM 110-1/00-005

statni etalon vinové délky 633 nm

ECM 110-2/03-026

statni etalon vinové délky 543 nm

ECM 260-1/01-011

statni etalon magnetického toku

ECM 260-2/01-012

statni etalon magnetické indukce

ECM 440-1/97-002

statni etalon jednotky aktivity radionuklidi

ECM 440-2/97-003

statni etalon prostorového davkového ekvivalentu neutronti

ECM 440-3/97-004

statni etalon emise neutronu z radionuklidovych zdroji

ECR jsou etalony, které budou v roce 2008 vyhlaseny jako statni.

I11/1/07 Rozvoj etalonaze hmotnosti a hustoty

V ramci jednotlivych ¢asti ukolu bylo provedeno:
I. Urc¢ovani hustoty a objemu objekti nestandardnich tvari (tlakovych mérek)
- stanoveni metody urcovani hustoty nestandardnich tvart na aparatuie VC 1005 MT,
- série experimentalnich méfeni,
- analyza vysledki a nejistot métent,
- ptrevod experimentu na praktické kalibrace.
II. Realizace projektu EURAMET M.M.-S1.1 — mezinarodni porovnani etalonu 500 kg
- koordinacni ¢innost pii projektu z titulu pilotni laboratote a koordinatora,
- zpracovan ,,Report A“ z provedenych porovnani EUROMET M.M.S1.1 a ptedlozen ke
schvaleni G¢astnickym statim.

IIT Modifikace metody urCovani objemu na aparatuie VC 1005 MT a analyza nejistot vedoucich
k hodnotdam CMC

- zpracovan navrh modifikované metody urcovani hustoty a objemu na aparature VC 1005

MT; modifikovana metoda porovnani objemti pomoci urceni hustoty kapaliny FC-40 a jeji

teplotni charakteristiky,

- experimentalni méfeni, analyza nejistot a porovnani vysledki a nejistot se stavajici metodou

uréovani objemu a hustoty,

- analyzy nejistot pfi urCovani hustoty a objemu v navaznosti na hodnoty CMC v rozsahu 10g

az lkg.

IV Piiprava realizace stanovovani hmotnosti ve vakuu
- specifikace metody méteni a cilovych parametra,
- specifikace vakuové komory,
- specifikace Cerpaciho systému,
- specifikace méteni vakua.




Dale byla vypracovana porovnavaci studie investi¢ni naro¢nosti: vyvoj aparatury vlastnimi silami
a kooperaci s firmami dodavajicimi systémy na Cerpani a méfeni vakua versus pofizeni kompletni
aparatury od zahrani¢niho vyrobce (napi. Mettler Toledo — systém M_one).

I11/2/07 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

Ukol pro rok 2007 se skladal ze ¥ zékladnich &asti. Prvni &asti byla analyza metrologickych
parametrii provozovanych etalonti sily a momentu sily. Druhou ¢asti vyvoj zatézovaciho systému
pro kalibraci rGznych typt kalibra¢nich pfistroji na kalibraci momentovych klic¢th. Tieti ¢asti pak
vyvoj sad zatézovacich téles pro realizaci sily od 10 mN do 100 N.

111/3/07 Rozvoj primarni etalonaze tlaku

Reseni ukolu se tykalo nasledujicich oblasti metrologie tlaku:
1) Metrologie sttedniho tlaku

a) Rozvoj primarni etalonaze pietlaku v plynném médiu se tykal:

- Vyvoje metody a experimentalniho urceni hustot mérek a zdvazi pouzivanych pro primarni
kalibrace na statnim etalonu ptetlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu na
urovni experimentalniho provedeni a nového rozboru nejistot.

- Vyvoje poloautomatické aparatury pro etalondz podtlaku na zakladé déli¢e absolutniho tlaku,
byl zpracovan navrh metody, provedeno jeji experimentalniho odzkouSeni, zpracovan rozbor
nejistot a upraveny piislusné metodiky.

b) Rozvoj primarni etalondze ptretlaku v olejovém médiu byl zaméfen na:

- Nové urceni hustot mérek a zavazi pouzivanych pro primarni kalibrace na statnim etalonu
ptetlaku v olejovém médiu v rozsahu experimentalniho provedeni a nového rozboru nejistot.

- Druhou fazi realizace primarniho etalonu velmi vysokych pietlakii v olejovém médiu
minimaln¢ do 1 GPa - zpracovana metodika ndvaznosti sekundarnich etalonti a studie
parametr tlakového média a provedeno posouzeni bezpecnosti prace v tomto extrémnim
rozsahu a studie vlivli na vysledné nejistoty a metody vyhodnoceni.

2) Vakuum

Hrubé a stiedni vakuum, byly provedeny

- Reserse, teoreticka studie metod a experimentéalni urceni korekce na teplotni transpiraci pti
kalibraci vyhtivanych vakuometrt (nejcastéji MKS Baratrony).

- Studie moznosti vybudovéani primarniho etalonu hrubého vakua na principu dynamické
expanze v pirechodové oblasti (zhruba 0,01 az 10 Pa) az konstrukéniho névrhu.

3) Maly hmotnostni priatok

- Byly vyvijeny metoda a kalibracni aparatura pro kalibraci objemovych pritokomért (nejcastéji
rotametra) pfi tlaku jiném nez atmosférickém (podtlak i pretlak).

- Experimentdlné¢ byla ovéfena hustota tlakovych nadob na primdrni aparatufe malého
hmotnostniho pratoku hydrostatickym véazenim.

- Probé&hl vyvoj pfenosné aparatury na externi kalibrace malych hmotnostnich a objemovych
prutokt plynti v rozsahu navrhu a realizace konstrukce, vyhodnoceni a rozboru nejistot pro
riznd média a tvorby metodiky.

- Probéhly prace na rozsifeni rozsahu statniho etalonu malého hmotnostniho priitoku na principu
dynamické gravitometrie nad 10 I/min v rozsahu navrhu metody, rozboru nejistot
a experimentalniho odzkouseni.

4) Metrologie héliovych netésnosti
Prob¢hla piiprava statniho etalonu vakuovych héliovych netésnosti na schvaleni, zafazeni do
MRA a mezinarodni porovnéni.

5) Metrologie koncentrace a hustoty plynu
a) Rozvoj etalonaze koncentrace plyni



Bylo feSeno snizeni nejistot etalonaze koncentrace plyni v rozsahu studie metodiky
ptipravy smési v nové konstrukci sméSovaci komurky, vypoctu nejistot a Upravy piislusné
metodiky méfeni.
b) Rozvoj primarni etalonaze hustoty plyni
Provedena studie realizovatelnosti vlastniho Z-metru na mechanickém principu v rozsahu
reSerSe literatury, moznych konstrukci, jejich proveditelnosti a ptinosu.
6) Pritok plynu za vysokych statickych tlaki
- Proveden vybér, odzkouSeni a uvedeni do provozu sekundarniho etalonu pro kalibrace
pratokomért plynu za vysokych statickych tlaki (do 500 kPa pretlaku) v rozsahu nad 100 slm
(standardnich litrii za minutu).
- Vytvofen fetézec navaznosti na primarni etalon malych pratoki plynd na bazi dynamické
gravimetrie — GFS, provedena tato navaznost, rozbor nejistot a rozsifena stavajici metodika.

111/4/07 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu

V ramci plnéni tkolu byly provedeny experimentalni prace na stitnim etalonu tvrdosti Vickers
k zjisténi vlivu délky prodlevy pii celkovém zatizeni na naméfené hodnoty. Bylo provedeno
porovnévaci méfeni statnich etalont tvrdosti s PTB Braunschweig. V ¢asti tykajici se drsnosti
povrchu byl proveden priizkum pozadavkil externich zakaznikli na specielni méfeni a ziskani
informaci, jakym smérem déle rozvijet etalonaz drsnosti povrchu.

I11/5/07 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in

Hlavni vystupy fesSeni ukolu v jednotlivych podoblastech:

Rozvoj etalonaze ss napéti a proudu
— Byla odvozena stupnice ss napéti a navazan referenéni kalibrator CMI v rozsahu DCV, DCI a R.

Rozvoj etalondze st napéti a proudu

— Odvozeni stf. napéti od AC/DC diference a navazani referen¢niho kalibratoru v rozsahu 100 mV
az 1 kV pro f=10 Hz az IMHz.

— Ugast na mezindrodnim porovnani EUROMET K11: AC-DC diference malych stiidavych
napéti.

— Konstrukce novych bo¢nikli pro AC-DC diferenci proudi podle navrhu z roku 2006.

Rozvoj etalondze elektrické impedance

Bylo provedeno:

— Obnoveni a doplnéni zafizeni pro etalonaz elektrické imitance a pro kalibraci mosti RLC,
doplnéni metod kalibrace a uvadéni novych zatizeni do provozu.

— Kalibrace sady etalont kapacity v .N.R.I.M. Italie.

— Vybér metody, jeji verifikace a vypracovani metodiky pro kalibraci velmi piesnych pomérovych
mostidl s vyuZitim stavajicich zafizeni CML

— Uchovavani a tdrzovani etalonu ¢initele nelinearniho zkresleni.

— Uchovavani a idrzovani etalonu jednotky cCinitele ztrat kapacity.

— NavrZeny a experimentalné provéteny vlastnosti Hamonovského spoje s vnesenou nejistotou pro
100 ohmt etalony pod 0,1 ppm. (Nahrada za DCV)

— Vybrany a proméfeny indukéni délice, které jsou k dispozici v CMI, pro frekvenci uziti 75 Hz.
(Nahrada za DCV.)

— Proméfeny a posouzeny vstupni impedance pouzitelnych indukénich déli¢t a presnost prvni
dekady pro délice ZND6 na frekvenci 75 Hz a M403 bez pomocného buzeni na frekvenci 75
Hz. (Néhrada za DCV.)

— Realizovany jednoucelové odporové dekady pro kalibraci odporovych méticu ttidy presnosti 10
ppm a 20 ppm pro DC az 375 Hz. (Nahrada za DCV.)



— Realizovan odporovy kalibrator s Hamonovskym spojem pro hodnoty R 27 Q, 39 Q, 50 Q, 100
Q a s pomocnym RS 100 Q. (Néhrada za DCV.)

Rozvoj etalonaze elektrického vykonu a prace

— Byl navazan etalon EMH ENZ 200.3 v oboru méfeni jalového vykonu a zpracovany nejistoty
méteni jalového vykonu pomoci DSWM a vytvofena metodika pfenosu hodnot jalového vykonu
na etalon EMH ENZ 200.3 a tento etalon kalibrovan. Odpadla nutnost kalibraci v zahrani¢i.

— Provedena pfiprava na zménu statniho etalonu elektrického vykonu a préce.

Rozvoj etalondze stejnosmérného elektrického odporu

V ramci Kvantové laboratofe ss el. odporu (1 Q az 12,9 kQ) byly provedeny vyzkumné prace

a experimentalni méfeni s kvantovym méficim systémem CRYOGENIC QHR 2010 :

a) Periodicka navaznost referenc¢nich etalonovych odporti (1 Q, 10 Q, 100 Q, 1 kQ, 10 kQ a 12.9
kQ) na referencni etalonovy (RE) odpor Tinsley 100 QQ pomoci méticiho systému CRYOGENIC
QHR 2010.

b) Testovany nové kvantove struktury z PTB na zaklad€ schvalené¢ védecké spoluprace mezi PTB a
CML.

U Klasické laboratofte ss el. odporu (0,1 €2 az 100 kQ) byla provedena

a) Navaznost referen¢nich etalonovych odporit hodnot 0.1 Q+100 k€2 pomoci automatického
odporového méficiho systému MI 6010 C v dobé mezi 2 experimenty v kvantové laboratofi.

b) Experimentalni méfeni v oblasti 0.000 01 Q+0.01 Q pomoci ss proudového komparatoru
GUILDLINE 9975 + GUILDLINE 9923.

V ramci Vysokoohmové laboratofe ss el. odporu (1 MQ az 1 GQ) byly

a) Navazany referencni vysokoohmové etalonové odpory 1 MQ + 1 GQ pomoci vysokoohmového
mostu MI 6000 B.

Ve Vysokoohmov¢ laboratofi ss el. odporu (10 GQ az 100 TQY) byly

a) Navazany referen¢ni vysokoohmové etalonové odpory hodnot 10 GQ+100 TQ.

b) Odvozena odporova stupnice vrozsahu 10 GQ+100 TQ postupnym navazovanim odpori
o jednu dekadu na zaklad¢ vyuziti KEITHLEY 6517 A ve funkci pikoampérmetru v kombinaci
s kalibratorem WAWETEK 4800.

Rozvoj etalondze vt el. vykonu a EMC

- Intenzita elmag. pole
Bylo provedeno porovnani intenzity elmag. pole nad 1 GHz (pokracovani projektu EUROMET
819, CMI je pilotni laboratof).

- Vektorovy analyzator obvodu
a) Byly modifikovany ¢asti méficiho programu pro kalibraci linearity pfijimace a kalibrace

analyzatoru PNA.

b) Provedena nova kalibrace linearity analyzatoru 8510C.

- Vf. vykon
Program pro kalibraci vykonovych ¢idel byl pfeveden ze systému Windows 3.11 do prostedi
Agilent VEE.

- EMC
Probihaly nezbytné prace pro piipravu metodiky pro kalibraci generatorii oscila¢nich vin pro
zkousky EMC dle CSN EN 61 000 —4 — 12.

Rozvoj etalondze méficich transformatori

Ukol byl rozdélen do tii &sti:

Prvni cast ukolu byla vénovand posouzeni aplikace dvoujadrovych etalonovych méficich
transformatori proudu ke zkvalitnéni primarni etalonaze pomeéru stfidavych proudi pfi sitovém
kmitoc¢tu 50 Hz..



V druhé ¢asti byl navrzen a realizovan jednojadrovy dekadicky indukéni déli¢ s rozsahem vstupniho
napéti 100 V pii frekvenci 50 Hz a vstupni impedanci vétsi nez 10 kQ.

Tteti ¢ast ukolu se tykala vypracovani dokumentace potiebné k vyhlaseni statniho etalonu poméru
sttidavych proudii frekvence 50 Hz. Jedna se o kompletni navrh a popis realizace dekadického
indukéniho délice (10 x 10) V vcetné uréeni jeho chyb.

111/6/07 Rozvoj primarni etalonaze délky

Prvni ¢ast ukolu se zabyvala realizaci SI definice jednotky délky podle bodu b) doporuceni Mise en
Pratique (CCL) [1] — tedy absolutnim meéfenim frekvence lasertt (pomoci femtosekundového
hiebene) a podle bodu c) - tedy rozvojem a uchovdvanim stavajicich primarnich etalonti - helio-
neonovych, pevnolatkovych a polovodi¢ovych lasert frekvenéné stabilizovanych na spektralni ¢ary
molekuly jodu nebo acetylénu a mezinarodnimu porovnani DUNAMET D49.

Druha c¢ast byla vénovana rozvoji interferometrického kompardtoru IK-1 — zvySeni rozliSeni
a prizpusobeni pro kalibrace mikroposuvnych stolkii pro nanometrologii vcetné ucasti na projektu
EUROMET 866. Byla vyvinuta metoda zptesiiujici kalibraci carkovych méftitek.

Treti Casti feSeni ukolu byla vénovana zahdjeni vyvoje prototypu zafizeni pro méfeni rovinnosti
ptresnych optickych ploch ve smyslu Koncepce rozvoje NMS €. 1250/2004.

I11/7/07 Rozvoj primarni etalonaze kinematickych veli¢in

V laboratofich kinematickych veli¢in CMI-LPM 8012 se pfi typovych zkouskach, ovéfovéni
a kalibracich rychlomért, tachografli, taxametrd, vibrometrt, otdckomérti, méficl napnuti fement
atd. pouzivaji rizné etalonové piistroje, které bud’ méii nebo naopak generuji elektrické napéti
ruznych kmitoctl. Pro jejich ¢astéjSi navazovani a kontrolu byl vybudovan v ramci tohoto ukolu
kabelovy rozvod piesného etalonového kmitoétu 10 MHz, ziskaného v budové CMI piijmem
signalu z druzice GPS.

Druha cast feSeni ukolu byla vénovana navrhu a realizaci dalkového ovladani etalonového
generatoru mechanickych razi ptlsinusového pribéhu ENDEVCO POP. Pouziti ovlada¢e umoZzni
automatizaci a zefektivnéni méteni citlivosti snimacl rdzi a zaroven bude zvySena bezpecnost
obsluhy.

I11/8/07 Rozvoj primarni etalonaZze teploty

V ramci rozvoje a zajiSténi kvalitni realizace teplotni stupnice ITS-90 srovnatelné se svétovou
urovni se primarni laboratof zucastnila mezindrodnich porovnani v rdmci projektu EUROMET
K7 - porovnani trojnych boda vody (0,01°C). V ramci tohoto projektu bylo provedeno porovnani
trojnych bodl vody, jejich vyhodnoceni, dalsi prace byly soustfedény na opakované méteni stability
kyvet TBV.

Pro realizaci kalibraci odporovych teplomérti s kovovou ochrannou trubici byly ndvazany ,,malé
pevnych bodu“ — v kovovém obalu. Prace spojené se zprovoznénim malych pevnych bodi byly
zaméteny na vlastnosti termostatii — Medusa typ 510 a 511 a na prométeni prodlev malych pevnych
bodi.

Pro zajiSténi navaznosti bezdotykovych teploméra byla zprovoznéna pec OBERON R, proméifeny
jeji vlastnosti (spravné nastaveni kontrolerd) pro pevné body Al, Ag a Cu. Dale byla pec doplnéna
o0 aparaturu ¢erného télesa.

Dal§imi nutnymi pracemi bylo =zajisténi kalibrace odporovych teploméri jako pracovniho
primdrniho etalonu a méfidla pro mezinarodni porovnani.
I11/9/07 Rozvoj etalonaZe veli¢in ionizujiciho zéafeni

Ukol sestaval ze 3 &asti:



A. Etalonaz aktivity radionuklidi.

1. Mezinarodni spoluprace
Na podklad¢ vysledki mezinarodni porovnani méteni aktivity nuklidu 55-Fe, organizovaného
BIPM, byla provedena revize méfici metody 55-Fe. Roztok 56-Co byl pfeméfen na komoie
v BIPM v ramci porovnani BIPM-RI(II).

2. Vyvoj metody stanoveni aktivity radionuklidd pomoci nové jednotky s kapalnymi scintilatory
(TDCR)
Byla provedena reSerSe metod pouzivanych ostatnimi laboratofemi, vyvoj software pro
zpracovani namétfenych dat a soubor testovacich méfeni a rozSifeny oblasti métfeni aktivity
¢istych beta zaricu.

3. Revize koinciden¢ni metody stanoveni aktivity nuklidu 56-Co
V ramci tohoto dil¢itho ukolu bylo vyuzito DCC pro posouzeni vlivu necistot pii stanoveni
aktivity 56-Co a rozsifeny méfici metodiky DCC o dalsi radionuklidy.

4. Standardizace spektrometrickou metodou a stanoveni jadernych dat radionuklidu Co-56
Byla vyvinuta metodika standardizace tohoto radionuklidu spektrometrickou metodou,
zptesnény vytézky fotonil a stanoveny opravy na pravé sumace kaskadnich fotond.

B. Etalonaz expozice, davky a kermy

1. Ovéfeni parametrii svazkil a poli zareni.
Cilem podukolu bylo pravidelné¢ ovéfeni referencnich hodnot kermovych piikont
aopravné funkce F(d) jednotlivych svazkl zafeni gama a X jako vstupnich hodnot pro modul
Administrator v systému DARS.

2. Vytvoreni kvalit zateni X fady N (tzké spektra) pomoci 160 kV trubice
V ramci tohoto dil¢iho ukolu byla vybudovana sada kolimovanych svazkli zafeni X (uzka
spektra N40 az N150 dle ISO 4037) pomoci rtg. trubice 160 kV a stanoveny referencni hodnoty
kermovych ptikoni a opravné funkce F(d) jednotlivych svazka zafeni X jako vstupnich hodnot
pro modul Administrator v systému DARS. Tyto svazky slouzi jako zaloha pro piipad poruchy
rtg. trubice 320 kV, pomoci niz jsou realizovany v soucasnosti.

3. Vytvotfeni modelu nové instalovaného zdroje zafeni gama
V roce 2006 byl do ozafovae G7 nainstalovan novy zdroj zafeni gama *’Cs. Cilem tohoto
dil¢iho tkolu pro rok 2007 bylo vytvofeni modelu tohoto svazku v kodu MCNP a navazani
referen¢ni hodnoty kermového ptikonu a opravné funkce F(d).

4. Rozvoj sady primarnich ioniza¢nich komor.
Dil¢i ukol navazoval na zpravu popisujici moznosti vybudovani primarni metrologie kermy ve
vzduchu v CMI-IIZ.
Cilem bylo na zaklad¢ dosavadnich vysledkt dale rozvijet méfici fetézec zalozeny na stavajici
sad¢ grafitovych ionizacnich komor a soucasné navrhnout novou grafitovou ioniza¢ni komoru,
ktera umozni sniZeni vlivu tvarovych nepiesnosti na celkovou nejistotu kermového piikonu.

5. Vytvoreni aplikace v prosttedi TestPoint urcené k automatizaci kontrolni procedury v oblasti
méieni ioniza¢niho proudu
V prostiedi TestPoint Cilem byla vytvoiena aplikace umoziiujici automatizaci kontroly stability
elektrometru Keithley 6517A.

6. Utast na mezinarodnim auditu organizovaném IAEA
V mezinarodnim porovnani laboratoii SSDL, které kazdoro¢né organizuje IAEA bylo dosazeno
odchylky v souladu s kritériem IAEA. Byla potvrzena dlouhodobd stabilita metrologickych
vlastnosti etalonu absorbované davky ve vode.

C. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronti a fotonii

1. Etalon emise neutronil z radionuklidovych zdroji
Byl doplnén roztoku lazné, nové stanovena hustota a vypocty korekci programem MCNP pro
zdroje typu Am-Be a *°Cf,

2. Etalon prostorového davkového ekvivalentu neutronti, resp. jeho piikonu



a) Byla dokonc¢ena méfeni a vypracovana zprava projektu EUROMET No. 608 — Key
comparison for the calibration of ambient dose equivalent meters in ISO neutron reference fields,
ktery byl v roce 2006 opozdén a presunut na prosinec 2006 a leden 2007.

b) Novy Bonneriiv spektrometr od firmy CENTRONIC, tzv. PTB design, byl integrovan do
etalonu. Tim se rozumi detailni popis vSech jeho parametrti a vyroba ptipravkl, které umoziuji
nastavovani detektori do méficich pozic a ovéfovani stability nastaveni.

I11/10/07 Rozvoj etalon4ze fotometrickych a radiometrickych veli¢in

V lonském roce se v ramci ukolu podafilo GspéSné zajistit metrologickou navaznost Siroké Skaly
primarnich a  prenosovych etalont veli¢in optické radiometrie, fotometrie
a spektro-fotometriec na nejvyssi etalon téchto veli¢in v CR — absolutni kryogenni radiometr.
V prvni fad¢ se jednalo o provedeni piimé kalibrace vybranych pienosovych etalonti celkového
zativého toku — kiemikovych pastovych detektort - na primarni aparatufe absolutniho kryogenniho
radiometru. Dale pak v navaznosti na to provedeni kalibrace sady pfenosovych etaloni spektralni
responzivity detektorii pro oblast UV a pro oblast VIS v celém kontinudlnim spektralnim rozsahu
pomoci etalonu relativni spektralni responsivity na primarni monochromatorové aparature.
Pozornost byla vé€novéana sniZzeni urovné parazitniho rozptyleného zafeni méticiho gaussovského
laserového svazku, ovliviiujici piimo dosahovanou piesnost métfeni absolutni hodnoty vykonu
optického zateni na kryogennim radiometru.

V ramci tkolu byly rovnéz zpracovany podklady véetné navdzani parametra pro schvaleni statniho
etalonu celkového zétivého toku optického zateni.

Déle ve tietim a Ctvrtém Ctvrtleti probéhla zavérecnd etapa vyvoje primdrniho fotometru pro
realizaci jednotky svitivosti [cd] v CMI. Byla provedena sada porovnavacich méfeni s cilem
nahrady dosavadni sady primarnich etalont jednotky svitivosti zalozené na etalonovych zarovkach
sadou etalonti zaloZenou na charakterizovanych detektorech — s ndvaznosti na primarni absolutni
kryogenni radiometr CMI.

I11/11/07 Rozvoj etalonaze pratoku a objemu plynu

Hlavni realizované cile ukolu byly:

— mezinarodni porovnani zkusebni stanice pro plynoméry do 10000 m’/h s PTB,

— vypracovani projektu rozsiteni méticiho rozsahu laboratote piepocitdvacii mnozstvi plynu az do
130 bar ze soucasnych 20 bar,

— vytvoreni centra pritoku plyntt v CR na jednom misté, coz piedstavovalo prace a &innosti
spojené s prestéhovanim a novou instalaci i zkugebnich stanic s rozsahem pritoki od 0,06 m*/h

az do 10000 m*/h do laboratofi, kde se nachézeji statni etalony.

111/12/07 Rozvoj etalonaze veli¢in akustiky

Cilem ukolu byl:

a) Navrh a realizace zafizeni pro etalonaz vykonu ultrazvuku na principu vazeni absorpéniho terce —
I. etapa — realizace zdkladniho vybaveni (ldzen s mechanickym zdvésem terce, vahy -
komparétor, terc).

b) Pokracovani v upravé a tvorbé programi pro akustickd méteni za pouziti méticiho systému BK
Sound Check spolu s realizaci piislusného HW.

¢) Uchovavani a pribézna kontrola a vyhodnocovani parametri primarniho etalonu hladiny
akustického tlaku a hladiny citlivosti mikrofond.

[11/21/07 Zabezpeceni etalonaze pH metrti, konduktometrii a hustoméra

V oblasti pH metrie bylo feSeni zaméfeno na ucast na mezinarodnim porovnani CCQM-K20 pH
measurement of tetroxalate buffer solutions. Pilotni laboratofi porovnani je NIST.



V oblasti méfeni hustoty kapalin byly predmétem feSeni experimentalni prace s cilem nahrazeni
stavajici kapaliny pouZzivané pii kalibraci hustomérii jinymi méné Skodlivymi kapalinami,
pouzitelnymi i jako CRM hustoty kapalin.

V oblasti konduktometrie byla laboratof pfipravovéana k G¢asti na mezinarodnim porovnani CCQM-
P83 Study of measurement conductivity x ~ 0,5 mS/m. Pilotni laboratoii je DFM. Cilem bylo
ptizplsobit zafizeni priméarniho etalonu konduktivity nové primarni cele, provéfit novou celu
meétfenim roztokll chloridu draselného s definovanou hodnotou elektrolytické konduktivity podle
doporuc¢eni OIML R 56 ,Standard Solutions Reproducing the Electrolytic Conductivity*
s hodnotami elektrolytické konduktivity 10,862 S/m, 1,28246 S/m a 0,140823 S/m pii teploté
25°C. Byly pfipraveny a zméfeny roztoky chloridu draselného shodnotou elektrolytické
konduktivity 0,5 mS/m a zméteny zaslané roztoky porovnani CCQM-PS§3.

I11/22/07 Rozvoj primarni etalonaze pritoku kapalin

Reseni tkolu zahrnovalo nasledujici ¢innosti nezbytné pro uchovani a rozvoj etalonii zahrnutych do
databaze CMC-STD a prace spojené s plnénim pozadavkii ujednani CIPM MRA a dal§im rozvojem
méticich schopnosti odd€leni priméarni metrologie pritoku a tepla ¢. 6015:

— Analyzu fyzikaln¢ chemickych vlastnosti pouzivané zkuSebni vody.

—  Zajisténi stability referencni teploty zkusebni vody.

— Analyzu a kvantifikaci metrologickych parametrti ptepinaci klapky.

—  Vyzkum metrologickych vlastnosti hmotnostnich pritokoméra.

—  Zajisténi navaznosti sekundarnich etalont pratoku kapalin.

I11/23/07 Vyzkum a vyvoj etalonli v oblasti primarni metrologie elektrickych veli¢in

Ukol byl zaméfen na vyzkum a vyvoj etalonii v oblasti primarni metrologie elektrickych veli¢in
a rozdélen do nasledujicich ¢asti:

— presné méfeni L na C mostg,

— studium optickych metod méteni elektrickych veli€in,

— vliv externiho elektromagnetického pole na méteni AC proudi a AC-DC diference proudd,

— porovnani vf vlastnosti prvka se SNIIM Novosibirsk.

111/24/07 Vyzkum a vyvoj etalonll v oblasti primarni metrologie ionizujiciho zafeni

Ukol byl rozdélen do téchto &asti:

— vypocet pravdépodobnosti koinciden¢ni emise fotonti,

— méieni spekter fotoneutront v okoli linedrniho urychlovace,

— vyvoj digitalniho systému pro primarni etalondz aktivity radionuklida,

— Monte Carlo vypocet davkové distribuce ve vodé od Ru-106 o¢niho aplikatoru typu COB.

I11/25/07 Vyzkum a vyvoj metod rastrovaci optické mikroskopie

Cilem tkolu byl vyvoj optickych metod na bazi rastrovaci optické mikroskopie v blizkém poli,
pribuznych optickych metod se zaméfenim na elipsometrii v blizkém poli a vyroba polarizujicich
nanometrickych sond aplikace v rdmci charakterizace tenkych vrstev, fotonickych krystalti a méteni
luminiscence kvantovych tecek.

I11/26/07 Vyzkum a vyvoj etalonli v oblasti primarni metrologie tlaku

V ramci ukolu bylo provedeno:
Experimentalni zjiSténi zavislosti charakteristik priitokomért typu Molbloc na statickém tlaku
pomoci aparatury dynamické gravitometrie.



Zpracovani piehledu a porovnani riznych metod etalonaze podtlaku.
Porovnani pratokomeéri aparatury dynamické expanze.
Stanoveny limity piesnosti méfeni hustoty vysokotlakého zemniho plynu..

IV/1/07 Rozvoj laboratote plynnych smési

Pfevaznd c¢ast praci vramci tkolu byla vénovédna testovani nového pfistroje — plynového
chromatografu GC DANI 1000 riznymi referen¢nimi plynnymi smésmi.

Vysledky experimentdlnich méfeni nového pfistroje byly porovndny s vysledky meéteni starého
ptistroje, s predeslymi roky a gravimetrickou pfipravou. Na zdklad¢ provedenych experimentt
ajejich vyhodnoceni byla prokazana spravnost rozhodnuti investovat do nového pfistroje, ktery
umoznil rozSifeni moznosti stanoveni sirnych slozek, a tomuto problému byla v ramci tkolu
vénovana pozornost fesitelského tymu.

Mezi dals$i vyznamny pokrok rozvoje laboratofe patii upgrade plynového chromatografu GC HP
5890, na némz byla provedena prva experimentalni métfeni.

V/1/07 Metrologicky dozor

Cilem pfedmétného tikolu byl vykon statniho metrologického dozoru CMI ve smyslu § 14 zakona
o metrologii v autorizovanych metrologickych stfediscich, u subjektli autorizovanych pro ufedni
méfeni a u subjektd registrovanych pro vyrobu a opravy stanovenych métidel s orientaci na
provérku dodrZzovéani podminek autorizace a registrace. Dalsi dozorové akce byly smérovany na
uzivatele stanovenych méfidel (prodejni jednotky, Cerpaci stanice, zdravotnictvi), u kterych bylo
provétrovano plnéni povinnosti uloZzenych t€émto subjektim zdkonem o metrologii.

Ptinosem hodnoceného tkolu je vyvozeni trvalého tlaku na jednotlivé skupiny kontrolovanych
subjekti ke zvySeni urovné metrologického potfadku a dodrzovani povinnosti stanovenych zakonem
o metrologii a dal§imi metrologickymi dokumenty.

VI/1/07 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC

Prace byly zaméfeny na plnéni tukold, vyplyvajicich zc¢lenstvi v Metrické konvenci,
EUROMET/EURAMET, na ukoly v oblasti prafezovych projekti EU. Dale ukoly, vyplyvajici
z Clenstvi ve vyboru WELMEC a plnéni akei, uskute¢nénych v ramei OIML a WELMEC.

VIII/9/07 Vyvoj metrologického SPM (rastrovaci sondovy mikroskop)

Ukol byl zaméfen na vyvoj a konstrukci metrologického rastrovaciho sondového mikroskopu,
studium jeho vlastnosti a zajiSténi jeho ndvaznosti. Mikroskop je konstruovan jako zafizeni
s tiiosym stolkem, které bude mozné kalibrovat ve vSech tiech osidch soucasné¢ pomoci 3D
interferometru.

V prvni etapé ukolu byl zakoupen tiiosy stolek, byly studovany jeho metrologické vlastnosti a bylo
vyvijeno programové vybaveni pro jeho ovladani. Dale byla instalovdna tlumici antivibracni deska
a vyvinuta zkuSebni hlava STM nezavislého na elektronice stavajicich mikroskopii.

V dalsi etapé bylo dokonceno programové vybaveni stolku umoziujici méteni profili a ploch,
zkonstruovana analogova verze elektroniky pro STM a testovany moznosti konstrukce
bezkontaktniho AFM na bazi piezoelektrického oscilatoru.

B) Ukoly Fe§ené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Resitel
11/2/07 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence URE AV CR, Praha

Vysledky feseni ukolu:
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a) Realizace sekundy s rozsitenou (k=2) relativni nejistotou 6.10™* v primérovacim intervalu 1 den
vuci sekundé SI.

Realizace casové stupnice UTC(TP) s rozSifenou nejistotou 42 ns vuci UTC v predikénim
intervalu 20 dni.
Realizace koherentnich etalonovych frekvenci pro potfeby navazovani, vyzkumu a kalibraci.

b) Vzorky odchylky UTC(TP)-GPS podle ¢asového rozvrhu BIPM zasilané v tydennich intervalech
do BIPM.

Odchylky UTC(TP)-UTC(k), k=PTB (SRN), IEN (Italie), OP (Francie), NIST (USA), USNO
(USA) ziskané z odchylek UTC(k)-GPS. Tydenni statistickd analyza odchylek UTC(TP)-
UTC(k).

¢) Hodinové vzorky odchylek UTC(TP)-AT(c) a jejich statisticka analyza na bazi jednoho tydne
(zahrnuji odhady primérnych frekvenci, frekvencni a fazové stabilitu v riznych primérovacich
intervalech a stabilitu Casového transferu a pfislusné nejistoty). Pétidenni vzorky odchylek
UTC(TP) - AT(c), které byly zasilany v mési¢nich intervalech do BIPM.

d) Pribéhy kratkodobé fazové a frekvencni stability referencnich zdroji a vlastni nestability
meéficich systémil ziskané v casové oblasti (v priimérovacich intervalech > 0.2 s) a ve frekvencni
oblasti (pro Fourierovu frekvenci 0.1Hz az 100 kHz).

e) Nepretrzitd distribuce casu UTC(TP) po siti prostfednictvim protokolu NTP na adrese
time.ure.cas.cz.

f) Zaji$téni reprezentace CR v ramci EUROMET. Spoluprace na projektech EUROMET.

g) Zajisténi bezporuchového uchovavani SECF na zakladé dostateéné redundance kli¢ovych
elementl systému.

I11/13/07 Rozvoj etalondze Casu a frekvence

Vysledky feseni tikolu jsou nasledujici:
1) Metodika pro kalibraci sekundarnich etalont frekvence fizenych signalem GPS (rubidiovych
oscilatorti, krystalovych oscilatort).
Ptiklady kalibraci podle této metodiky.
2) Funkéni systém DMTDM pro pfesnd métfeni absolutniho a diferencialniho zpozdéni ve fazoveé
stabilnich konektorovych spojkach na frekvenci 5 az 150 MHz.
3) Analyza casového transferu z dat ptijima¢e GTRS50 pro rizné specifické GPS linky TP/Lab (TP
znaéi linku z Laboratote SECF):
- z dat kodu C/A v rezimu multiltikanalového ptijmu vSech pozorovatelnych druzic,
- zdat kodu P (tzv. technika P3) v rezimu multikanalového dvoufrekvencniho pfijmu vSech
pozorovatelnych druzic.

I11/14/07 Primarni etalon uhv (1.etapa) MFF UK

V tomto roce bylo provedeno:

Navrh celkového feseni uhv etalonu vcetné zdivodnéni volby vybraného fteSeni, popisu
jednotlivych ¢asti, popisu postupu generace tlaki z oboru uhv a odhadu ocekavané kombinované
nejistoty hodnot generovanych tlakti a ptedloZzeny konstrukénich podkladi pro stavbu xhv
aparatury.

111/15/07 Piiprava k vyhlaseni SRP Nol7 pro méfeni imisnich CHMU
koncentraci troposférického ozonu jako statni etalon

Cilem tukolu byla ,,novelizace* podkladli, nutnych pro vyhléseni statniho etalonu, které mély byt
upravovany na zaklad€ upgrade fotometru ¢.17, pro odstranéni odchylek nejistot teploty a optické
drahy, jez inicioval NIST a vysledkl souvisejicich méfeni.
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Soucasti byla ucast na klicovém porovnani ozonovych referenénich standardi — BIPM.QM-K1,
které potvrdilo zlepSené parametry fotometru..

Vysledkem feSeni tkolu je rekonstrukce etalonu SRP Nol7 a vyhodnoceni jeho metrologickych
charakteristik. Vzhledem k tomu, Ze podklady zahrani¢nich partnert byly dodany opozdéné, nebyly
do konce roku 2007 k dispozici vSechny podklady, nutné pro vyhlaseni statniho etalonu. Tento
zavérecny ,,akt* ikolu bude proveden v letoSnim roce.

111/16/07 Etalony pro kalibraci ptesnych Sirokopasmovych métici LCR FEL CVUT

V ramci tkolu byly realizovany nové verze monofilarnich odporovych etalont s vypocitatelnymi
kmitoctovymi zavislostmi jmenovitych hodnot 100 Q a 1 000 Q a charakterizace rtiznych typu
etalont elektrické kapacity v kmitoctovém pasmu do 1 MHz.

Dale byly vytvareny modely, které umoziuji stanoveni hodnot kapacitnich etalonti v pasmu vyssich
kmitoctd z vysledkl jejich kalibraci pii kmitoctu 1 kHz a vyhodnoceny kmitoctové zavislosti
vzduchovych kapacitnich etalonti ze sady Agilent 16 380 A (etalony hodnot 1 pF, 10 pF, 100 pF
a 1000 pF).

I11/17/07 Vysokofrekven¢ni transformatorovy mustek FEL CVUT

Vramci feSeni ukolu byl vyvinut a realizovan transformdtorovy miustek pro navazovani
odporovych etalonit v poméru 1:10 v kmitoc¢tovém pasmu 100 kHz az 1 MHz. Mustek umoznuje
vzajemné navazovani Ctyiparovych etalonti odporu. Pii jeho konstrukci bylo vyuzito indukéné
vazanych pomérovych ramen realizovanych v radmci tikolu PRM 2005 ¢. 20/05.

Kalibrace pomérovych ramen mustku byla provedena jejich porovnanim s referen¢nim kapacitnim
délicem s cyklicky zaménovanymi kondenzatory. Soucasti verifikace realizovaného mustku bylo
mefeni na monofilarnich odporovych etalonech s vypocitatelnymi kmito¢tovymi zavislostmi
jmenovitych hodnot 100 Q a 1 000 Q.

11/18/07 Vyhléseni statniho etalonu velkych délek VUGTK, Zdiby
geodetické zakladny Kostice

Cilem ukolu bylo vyhodnoceni provedenych MPZ a ptedlozeni dokumentace etalonu k vyhlaseni
statnim etalonem. Stétni etalon bude vyhlasen v 1.¢tvrtleti 2008.

I11/19/07 Ptiprava vyhlaseni statniho etalonu pro parametr poloha -Il.etapa VUGTK, Zdiby

Pro posouzeni metrologickych parametri etalonu bylo v roce 2007 provedeno dalSi navazani
testovaci zakladny pro urcovani polohy metodami GNSS Skalka dvéma nezavislymi metodami
a formou mezilaboratornich porovnavacich zkousek provedeno potvrzeni jeho parametrt.
Vzhledem ke skluzu provedeni kalibraci v SRN, nebyl ukol v celém rozsahu splnén a bude
dokoncen v roce 2008.

IV/3/07 Ptiprava matricového RM pro kontrolu jakosti Analytika spol. s r.0., Praha
(QCM): ,,Obsah PAU a nékterych modernich pesticida
v panenském olivovém oleji (1.etapa)

V roce 2007 v 1. etapé byl vytvofen matricovy referen¢ni materidl pro stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodiki a nékterych modernich pesticidi v panenském olivovém oleji.

Tento RM roz$ifuje velmi malé existujici portfélio matricovych referen¢nich materiald pro kontrolu
jakosti potravin a piedpoklada se jeho Siroké uplatnéni v kontrolnich analytickych laboratofich
v tuzemsku 1 zahrani¢i (Statni zemédélska a potravinarska inspekce, celni laboratore, hygienické
laboratote, zdravotni ustavy atd.).
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l.etapa feSeni Ukolu zahrnovala vyhledani a nakup vhodného komer¢niho kontaminovaného
materialu, jeho adjustaci, provedeni testi homogenity a stability. Vystupem je referenni material
na urovni QCM.

VII/1/07 Zpracovani novych kalibra¢nich postupi CMS

Vramci tUkolu byly zpracovany nové kalibraéni postupy, kterymi byla doplnéna soustava
stavajicich, pro tato métidla:

— Mc¢ticské pasmo

— Sinusové pravitko s hroty

— Souradnicovy méfici stroj stojanovy

— Specialni kalibry (operacni métidla)

— Mechanicky ¢iselnikovy uchylkomér

— Zavitové timenové kalibry

VI11/2/07 Revize vydanych kalibracnich postupii CMS

V ramci ukolu byly revidovany diive vydané kalibracni postupy, které neobsahovaly vzorovy
vypocet kalibracnich postupt. U nékterych znich byly zapracovany zmény v souvisejicich
technickych norméch.

Ukol fesil revize kalibragnich postupt pro:

— Stejnosmérny analogovy voltmetr

— Stejnosmérny analogovy ampérmetr

— Stiidavy analogovy voltmetr

— Stiidavy analogovy ampérmetr

— Tvrdomér Vickers

— Tvrdomér Brinell

— Megfici fetézec pro méfeni teploty — odporové snimace

— Mc¢ftitka plocha, tenka a ohebna

VI11/4/07 Vyukovy text ,,Metrologie elektrickych veli¢in* Ceské kalibraéni sdruzeni

Zakladnim cilem ukolu bylo vypracovani u¢ebniho textu ,,Metrologie elektrickych veli¢in“. Ucebni
text zahrnuje ptrehled problematiky oboru od nezbytnych teoretickych zékladi az po nejnovéjsi
pramyslové aplikace.

Resenim ukolu je uceleny lektorovany, udebni text pro pracovniky statni metrologie, kalibragnich
laboratofi, studenty stfednich a vysokych skol technického sméru, pracovniky pramyslu, energetiky,
zdravotnictvi, projektanty a konstruktéry apod., zajistujici kalibraci méfidel elektrickych veli¢in
a méfeni elektrickych velicin, ktery bude déale vydan jako samostatna publikace.

VII/5/07 Metodiky méticich postupt VSCHT

Vystupy feseni tikolu jsou nasledujici:

1. M¢fici schémata a postupy pro stanoveni pesticidi a polyaromatickych uhlovodiki (PAU)
v biotické matricich, rozpocet nejistot.

2. Meéfici postupy pro stanoveni nékterych kovi v biotickych matricich (méd’, olovo, kadmium,
arsen, selen).

3. Metodické ptirucky pro interpretaci vysledkl pii rozhodovacich procesech.

VIII/1/07 Ovéteni metrologickych parametrii systému FEL CVUT

pro testovani rychlych AC prevodnikt
a modull s rozliSenim 12 az 20 biti
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Vramci ukolu byly ovéfeny metrologické parametry systému pro testovani rychlych AC

pfevodnikii a modulii (v kmitoctovém rozsahu vstupnich testovacich signdlti od 1 do 20 MHz)

realizovaného na katedfe méfeni FEL CVUT v letech 2004 az 2006.

Soucasti praci byly:

— Analyza presnosti pouzitych méficich metod a vyjadfeni nejistot méteni klicovych dynamickych
parametri AC pfevodnikil a moduléi (THD, SINAD, SFDR).

— Navrh a realizace obvodovych prvki zlepSujicich vlastnosti systému z hlediska EMC.

— Navrh novych metod identifikace vybranych parametri testovacich signali a AC pievodniki
s vysokym rozliSenim.

— Implementace testovacich metod zalozenych na koherentnim vzorkovani.

— Rozsifeni programového vybaveni pro fizeni testovaciho systému, sbér, zpracovani a archivaci
dat v¢etné validace pouzitych algoritmd.

- Testy komerénich digitalizatorti a A/C pfevodnikii na ¢ipu s mikroprocesorem.

VII1/2/07 Zhodnoceni a sjednoceni metod posuzovani funkéni LVV UVS FAST VUT Brno
zpusobilosti pracovnich métidel instalovanych
v podminkach prizmatickych koryt s volnou hladinou

Reseni ukolu zahrnovalo:

Monitoring realnych proudovych a geometrickych okrajovych podminek v misté napevno
instalovanych méticich systému ve funkci faktura¢nich pracovnich métidel.

Laboratorni vyzkum pro zptesnéni provadécich postupi a vypoctl dil¢ich zdrojii nejistot pii uziti
metody rychlostniho pole a metody jimani kapaliny do odmérné nadoby.

Navrh textu TPM ,,Mé&fici systémy proteCeného mnozstvi odpadnich vod v otevienych kanalech -
Metody posuzovani funkéni zpasobilosti®.

VIII/4/07 Vypracovani metod stanoveni kriminalisticky Kriminalisticky ustav Praha
relevantnich latek v komplexnich matricich

Vysledky ukolu:

a) Pro stopy pouzivanych slznych spreji byl dopracovan zpiisobu odbéru stop s vyuzitim
prekoncentrace u¢innych latek v pevném sorbentu (modifikace SPE pro praktickou, ptipadné
1 mimolaboratorni aplikaci).

b) Byly zmapovany riizné varianty slznych spreji na bazi capsaicinu a PAVA v CR a navrZzeny
optimalni varianty analyzy na bazi dostupnych technik hmotnostni spektrometrie.

¢) Identifikace stop netradiénich vybusnin pouZitych v CR k pachani krimindlni a teroristické
¢innosti ve vybranych matricich.

VIII/5/07 Nejistoty klinickych zkousek, rozhodovaci pravidla SEKK, Pardubice

Ukol nebyl zpracovatelem vyiesen — bylo odstoupeno od smlouvy na jeho feseni.

VIII/6/07 Analyza obvoda pro méfeni velkych impulsnich prouda FEL CVUT

Cilem byl navrh Rogowského civky pro méfeni velkych impulsnich proudd rizné amplitudy
atvaru. V navrhu byly respektovany parametry obvodu pro zpracovani signalu. Déle byly
stanoveny pozadavky na parametry obvodu pro zpracovani signalit z Rogowského civky. Jednd se
o parametry nezbytné k dosazeni pozadované nejistoty pii stanoveni amplitudy a tvaru méfeného
impulsniho proudu
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VII1/7/07 Nejistoty vzorkovani Cslab Praha

V ramci feSeni pfedmétného ukolu byl vytvofen navrh obecného postupu pro vypocet piispévki
nejistot vzorkovani odbéru environmentalnich vzorki (kapalné a pevné matrice) a provedeno jeho
ovéfeni v praxi (na vzorkovani odpadnich vod na odtoku z Cistirny odpadni vody).

VIII/8/07 Verifikace systém silni¢niho vaZeni s vyuZitim Jama, s..r.o., Praha
optické identifikace vozidla

V ramci tkolu bylo provedeno:

Vyzkum moznosti naruseni celého systému optické identifikace vozidla na silnicni vdze na
simulatoru optické identifikace bfemena.

Provéteny moznosti a ovéfitelnost zamezeni ptipadného naruseni vazniho procesu s automatickou
identifikaci bfemene za Gi¢asti CML

Na zakladé ziskanych poznatkii navrzen ve spolupraci s CMI zpiisob ovéfitelnosti takovéhoto
systému a cely proces byl experimentalné oveéfen na instalovaném vaznim zatizeni.

Byl vypracovéan 1. navrh TPM pro automatické vézeni pomoci optické identifikace bfemene na
silni¢ni vaze.

VIII/12/07 Vzduchovy termostat FEL CVUT

Ukol fesil vyvoj a realizaci velkoobjemového vzduchového termostatu pro méfeni teplotnich
zavislosti etalont a riiznych méficich zafizeni. Vnitini objem termostatu je 500 litra, rozsah
nastavitelnych teplot 15 °C az 30 °C a stabilita vnitini teploty + 0,05 °C.

Tento termostat bude vyuzivan pfedevsim pii méfeni teplotnich zavislosti referencnich odporovych
a kapacitnich etalonii pro kalibrace pfesnych Sirokopasmovych méti¢h LCR

VIII/13/07 Rozsiteni pasma signalii pro testovani rychlych AC prevodniki FEL CVUT
a modull s rozliSenim 12 az 20 bitd

Ukol vhodné doplnil tkol &.VIII/1/07 feSeny na katedie méfeni FEL CVUT v roce 2007. V jeho
ramci byla ndvrzena a realizovana trojice filtri s velmi nizkym zkreslenim (typu pasmova propust,
pasmova zadrz Gzkopasmova zadrz, tzv. ,,vyfezovy filtr*) pro frekvenci pfiblizn¢ 2 MHz. Pdsmova
propust umoznuje zlepSeni signalu z komercnich generatorii na hodnotu THD leps$i nez -130 dB,
coZ je hodnota dostate&na pro spolehlivé testovani az 20-bitovych AC pievodnikil. Pasmové zadrze
budou slouzit pro méfeni parametrt testovaciho signélu (zkresleni, fazovy Sum). Zvolena frekvence
doplnuje fadu frekvenci, pro kterou jiz byly obdobné sestavy filtrti vytvoteny.

Celkové se jedna o unikatni sestavu, ktera neni komercné dostupnd. Systém umoziuje testovani
v soudasnosti vyrabénych rychlych A/C pfevodnikii s vysokym rozlienim na vybranych
frekvencich v rozsahu 1 az 20 MHz. Pocitd se moznosti zapiijceni jednotlivych prvkl nebo sestav
na pracovisté CMI.

Celkové bylo na feseni tkoltt PRM 2007 vynaloZeno 49,27 mil. K&, z toho na tkoly CMI 41,85 mil.
a ukoly ostatnich subjektti 7,42 mil. K¢.

Tato informace je pouze velmi stru¢nou rekapitulaci vystupti ukolii Programu rozvoje metrologie
2007. Podrobné¢ informace o feSeni jednotlivych tkoll jsou uvedeny v zadvérecnych zpravach nebo
dal§ich dokumentech, které jsou uloZzeny v odboru metrologie UNMZ a u feSitelll jednotlivych
ukola.
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