Vyhodnoceni programu rozvoje metrologie 2006

Celkem bylo vramci PRM 2006 vyfeSeno 48 Ukold. Nejvétsi objem praci, obsazenych v 24
kolech letech provadel Cesky metrologicky institut, coZ je vsouladu sjeho poslanim
a pusobnosti v metrologickém systému CR.

Podstatnou &ast praci CMI tvoiily tkoly zabezpelujici rozvoj etalonaze métidel (14), rozsahly
ukol uchovavani statnich etaloni, dale ikoly mezindrodni metrologické spoluprace, metrologické
legislativy, statniho metrologického dozoru, chemické metrologie a nanometrologie.

Ostatni subjekty feSily rovnéz 24 ukolq, jejichz hlavni vystupy jsou jednotlivé popsany dale v
textu.

V této skupiné je mozno vyzdvihnout ukoly, tykajici se uchovavani statniho etalonu casu
a frekvence arozvoje etalondze vtéto oblasti metrologie, praci na pfipravovanych statnich
etalonech troposférického ozonu, velkych délek (geodetické zakladny Kostice), pro parametr
poloha a tiZze a vyvoje primarniho etalonu vakuové netésnosti. Dale tkoly z oblasti elektrickych
veli¢in a chemické metrologie.

Hlavni vysledky a vystupy feSeni jednotlivych tkolt:
A) Ukoly CMI

I/1/06 Metrologicka legislativa I

Ukol tesil spolupraci s UNMZ pii ptipravé nového zakona o metrologii, pii ptipravé prifezovych
provadecich vyhlasek k novému zédkonu o metrologii (pievazné v oblasti hotoveé balen¢ho zbozi,
registrace subjektll a schvalovani typu métidel) a pfi plnéni ukoll pro oblast legalni metrologie,
plynoucich z usneseni vlady ¢. 1250/2004 (napi. koncepce méteni v silni¢ni a Zelezni¢ni doprave)
a pii tvorbé dokumentli souvisejicich s praktickou realizaci NV ¢.464/2005 Sb. (smérnice
2004/22/ES —MID). Déle byla provedena revize systému rezortnich metrologickych ptedpist.

1/2/06 Metrologicka legislativa II

V ramci ukolu byly vypracovany navrhy nasledujicich vyhlasek MPO:

1) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na automatické hladinoméry na stacionarnich
nadrzich

2) Navrh vyhlasky MPO stanovujici pozadavky na kovové odmérné nadoby

3) Navrh vyhlasky MPO stanovujici pozadavky na pfepravni sudy a tanky

4) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na stroje na méfeni plochy usni

5) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na o¢ni tonometry

6) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na laboratorni cukroméry

7) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na laboratorni moStoméry

8) Navrh vyhlaSsky MPO stanovujicich pozadavky na laboratorni hustoméry na mléko

9) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na hranolové refraktometry

10) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na procesni plynové chromatografy



11)Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na sestavy pouzivané pro kontrolu limith
ozéteni osob, hromadné provozovanou osobni dozimetrii

12) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na operativni dozimetry signalizujici
ptekro€eni nastavené urovné pii osobnim monitorovani pracovisté

13) Navrh vyhlasky MPO stanovujicich pozadavky na tachografy s registraci pracovni ¢innosti
fidi¢t motorovych vozidel.

11/1/06 Uchovavani statnich etalonu

Predmétem feseni ukolu byly prace spojené s uchovavanim a pravidelnou udrzbou statnich etaloni
CR a referen¢nich etaloni CMI. Cilem bylo minimaln¢ zajistit pozadovanou funkc¢nost etalonti
a jejich metrologické vlastnosti.

Seznam etalont, kterych se predmétny ukol tykal je uveden v nasledujici tabulce.

Oznaceni
etalonu

Nazev etalonu

ECM 230-1/00-006

statni etalon ss elektrického odporu

ETR 230-2

etalon el. odporu na bazi kvantového Hallova jevu

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty v rozsahu od — 38,8344 °C do 419,527 °C

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického pole

ECM 140-1/00-008

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 4 m*/h az 400 m’/h (EZKUM)

ECM 140-2/00-009

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 0,15 m*/h az 17 m*/h (EZEM)

ECM 210-1/00-010

statni etalon ss elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pii primyslovych frekvencich

ETR 250-2

etalon C¢initele harmonického zkresleni

EPM 250-3

etalon Cinitele ztrat kapacity

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon pretlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého pretlaku, podtlaku a diferen¢niho tlaku v plynném
médiu

ECM 170-4/06-033

statni etalon vakua




Oznaceni
etalonu

Nazev etalonu

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 150 kN

ECR 150-3

etalon sily ESZ 20 kN

ECM 150-4/06-031

statni etalon sily ESZ 3 kN

ECM 150-6/06-032

statni etalon momentu sily 1 kN.m

ECR 180-1

etalon hladiny akustického tlaku a hladiny tlakové citlivosti mikrofonii

ECM 153-1/01-013

statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell - A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T

ECM 153-3/01-014

statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1 az HV 100

ECM 153-2/01-015

statni etalon stupnic tvrdosti Brinell

ECM 110-8/03-027

statni etalon drsnosti povrchu

ECM 110-1/00-005

statni etalon vlnové délky 633 nm

ECM 110-2/03-026

statni etalon vlnové délky 543 nm

ECR 110-3 interferometricky komparator IK-1

ECR 110-11 laser 1064/532 nm

ECR 110-12 laser 1542 nm

ECR 110-4 laserinterferometr IDKM

ECR 110-7 soufadnicovy méfici stroj SIP CMM 5

ECR 110-9 plosné zkusebni téleso s koulemi (Ball Plate)
ETR 110-10 télesa ball bar

ECM 260-1/01-011

statni etalon magnetického toku

ECM 260-2/01-012

statni etalon magnetické indukce

ECR 260-3 etalon stfidavé magnetické indukce
ECR 212-1 etalon poméru stiidavych proudt
ECR 212-2 etalon poméru stiidavych napéti
ETR 410-1 kryogenni radiometr

ECR 410-2 etalon zativého toku pro VIS




Oznaceni ,
Nazev etalonu

etalonu
ETR 410-3 etalon zafivého toku pro IR
ETR 410-4 etalon zafivého toku pro UV
ETR 410-6 referen¢ni spektrometr
ECR 410-7 etalon svételného toku
ECR 410-8 etalon svitivosti

ECM 440-1/97-002 statni etalon jednotky aktivity radionuklida

ECM 440-2/97-003 statni etalon prostorového davkového ekvivalentu neutront

ECM 440-3/97-004 statni etalon emise neutrond z radionuklidovych zdroja

etalon expozi¢niho ptikonu a ptikonu kermy fotonového zafeni ve

ECR 440-5 vzduchu

ECR 440-6 etalon prikonu absorbované davky ve vodé

Dosazené vysledky jednotlivych pracovist CMI pii uchovavani a idrzbé statnich etalonti CR
a referenénich etalontt CMI odpovidaji zamyslenym cilim. U vSech etalont byly zachovany jejich
metrologické parametry, v mnoha ptipadech doslo k jejich zlepSeni (rozsifeni méficich rozsaht,
snizeni nejistot apod.) predevsim diky modernizaci piistrojového vybaveni a zavadéni novych
metodik méfeni. Vysledky prezentované primarnimi laboratofemi CMI jsou v mnoha oborech na
urovni Spickovych metrologickych laboratoti evropskych vyspélych stati.

[1I/1/06 Rozvoj etalonaze hmotnosti a hustoty
V ramci feSeni jednotlivych ¢asti tikolu bylo provedeno:

I. Realizace méfeni mnozstvi CO, ve vzduchu pii provadéni kalibraci pracovnich etalonti
z austenitické oceli pomoci prototypu Ptlr €. 67

instalace aparatury na méteni CO, v laboratofi primarni hmotnosti,

provedeni série experimentalnich métent,

analyza vysledku a nejistot méfent.

II. Realizace projektu EUROMET M.M.-S1.1 — mezindrodni porovnani etalonu 500 kg

- provedeni posledniho méteni transportniho etalonu pro kontrolu stability,

- koordina¢ni ¢innost pfi projektu z titulu pilotni laboratote a koordinatora,

- zpracovani ,,Reportu B“ z dokonceného porovnani EUROMET M.M.S1 a predlozeni ke
schvaleni G¢astnickym statim.

III. Ptipravné prace pro realizaci pevného etalonu hustoty na bazi Si

- priprava metodik méfeni s pevnym etalonem hustoty na aparature VC 1005 MT,

- reSerSe dostupnych informaci z evropskych instituci pouzivajicich obdobny systém urovani
hustoty,

- specifikace pevného etalonu na bazi Si a jeho vhodnosti pro aparaturu VC 1005 MT
instalovanou v laboratofi primarni hmotnosti,

- analyza nejistot.



I11/2/06 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily

Prvni casti tkolu byla analyza potieb a reSerSe metod méfeni dynamickych sil a momentt sil.
Druhou ¢asti feseni tikolu pak navrh diléi koncepce etalonového zatfizeni pro méteni dynamickych
sil a momenti sil v CMI. Tteti ¢asti tkolu bylo vypracovani dokumentace, navrh a vyroba novych
dild, pottebnych pro nové uvedeni do provozu primérniho etalonu momentu sily EZMS 100 N.m.

I11/3/06 Rozvoj primarni etalonaze tlaku

Reseni ukolu zahrnovalo nasledujici oblasti tlaku. Za prvé to byla oblast metrologie stfedniho
tlaku. Prvnim ukolem byla prvni faze realizace primarniho etalonu velmi vysokych ptetlaki
volejovém médiu do 1 GPa. Druhym pak vypracovani metody pfenosu jednotky tlaku ze
vzduchového do olejového média pomoci mérky pracujici v obou médiich. Dale to byl vyvoj
metody etalonaze tlakovych diferenci (0 — 500) kPa za velmi vysokych statickych tlakd do 150
MPa a priprava statniho etalonu tlakovych diferenci v plynném médiu za vysokych statickych
tlaki na vyhldSeni ajeho porovnani se staitnim etalonem vakua v rozsahu (0,1 az 15) kPa
diference za atmosférického statického tlaku.

Dalsi oblasti byla metrologie vakua. Zde byla realizovana aparatura pro navaznost vakuometrii
v rozsahu minimalnd do 10* Pa mimo stalé laboratorni prostory. Déle piiprava aparatury
dynamické expanze na vyhlaSeni stitnim etalonem vysokého vakua, studium vlivu slozeni
kalibracniho média na akomodacni koeficient sekundarniho etalonu vakua na principu viskoéznich
vakuometrl a zahajeni prvni faze realizace primarniho etalonu velmi vysokého vakua.

V oblasti etalonaze malého hmotnostniho pritoku plynu bylo provedeno porovnani primarniho
etalonu malého hmotnostniho priitoku na principu dynamické gravimetrie v ramci Euromet Key
Comparison. Dale se provéieni rozsifeni kalibra¢nich moznosti tohoto etalonu pro riizné statické
tlaky a roz$ifeni dolni meze jeho rozsahu do oblasti velmi malych pratokd. Doplitkem k vyse
zminénému Euromet Key Comparison pak je porovnani aparatury dynamické gravimetrie se
statnim etalonem pritoku OI Pardubice.

V oblasti méfidel pritoku na principu tlakové diference byl rozSifen software pro kalibraci,
oveéfovani a mezilhGtové kontroly dle normy CSN ISO 5167 pro Cisté jednoslozkové plyny a
vzduch, a vypracovan software pro kontrolu instalacnich podminek dle této normy.

V oblasti héliovych vakuovych netésnosti byla provedena ptfiprava na ucast v Key Comparison
v tomto oboru.

111/4/06 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu

V ramci plnéni tkoll byla provedena analyza statniho etalonu Brinell, v€etné stanoveni nejlepsi
mefici schopnosti a nejistot mefeni po premisténi laboratofe. Stanovené nejlepsi métici schopnosti
byly porovnany s hodnotami uvedenymi v CMC tabulkach. Byla dokonfena pfiprava na
porovnavaci méfeni tvrdosti a drsnosti vcetné harmonogramu. Dale byl proveden vybér
pfenosného pfistroje na méfeni drsnosti povrchu a specialnich cidel, vcetné ekonomického
rozboru nutnych nékladl na potizeni téchto zatizeni.

I11/5/06 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in

Hlavni cile ukolu v tomto rozsahlém oboru méfeni v jednotlivych podoblastech:

1) Rozvoj etalonaze ss napéti a proudu
V oblasti etalondze ss napéti, realizované kvantovym etalonem ss napéti na bazi Josephsonova
jevu (JVS), probihaly prace pii ovéfovani jeho metrologickych vlastnosti a piiprava na jeho pifimé



porovnani s kvantovym etalonem Mezinarodniho Ufadu pro miry a vahy (BIPM). Daéle byl
porovnan automaticky potenciometr MI800OA s klasickym odporovym délicem Fluke 752A.

2) Rozvoj etalonaze stt. napéti a proudu

V této oblasti bylo provedeno navazani referen¢niho planarniho termoclanku v PTB a nésledné
odvozeni celé stupnice stfidavého napé€ti v rozsahu 1 mV az 1000 V pro kmitocty 10 Hz az 1
MHz. Déle probihaly pfipravné prace na mezinarodni klicové porovnani EUROMETu v oblasti
AC/DC diference malych napéti v oblasti mV.

3) Rozvoj etalonaze elektrické impedance

V oblasti elektrické¢ impedance byl zpracovan navrh na obnoveni a doplnéni zafizeni pro etalonaz
elektrické imitance a RLC mostti. Déle bylo vyvinuto nové programového vybaveni pro kalibraci
RLC méfict a zméteny etalony odporu pii stitidavém proudu.

4) Rozvoj etalonaze elektrického vykonu a prace
Pro etalonaz elektrického vykonu a prace byl zpracovan rozboru nejistot méfeni vzorkovaciho
etalonu (DSWM) a posouzeny metrologické vlastnosti kalibratoru vykonu Fluke 6100A.

5) Rozvoj etalonaze stejnosmérného elektrického odporu

a) Vramci Cinnosti primarni kvantové laboratofe ss elektrického odporu (1 Q+12.9 kQ) byla
provedena opakovana navaznost RE 1 jmenovitych hodnot 1 Q na referencni etalonovy odpor
TINSLEY 100 Q (Rg) a na etalonovy odpor TINSLEY 10 Q (NS) kryogennim proudovym
komparatorem (CCC). Soucasné byla provedena navaznost RE 2 a RE 3 jmenovitych hodnot 10
kQ a 12.9 kQ na etalonovy odpor TINSLEY 100 Q (Rg) uloZeny v termostatu panelové jednotky
QHR 2010.

Na zakladé védecké spoluprace mezi PTB a CMI bylo provedeno testovani nové heterostruktury.
Dale bylo vyhodnoceno kli¢ové porovnani v oblasti 100 €2 (Projekt EUROMET EM - K 10 —
pilotni laboratot PTB). Vysledky vyhodnoceni jsou pro CMI pfiznivé. Nejmensi zaznamenany
rozdil mezi etalony obou laboratofi byl 0.4 uQ (0.004 ppm), nejvétsi zjistény rozdil byl 2.2 nQ
(0.022 ppm).

b) V klasické nizkoohmové laboratofi ss el. odporu (0.00001 Q + 100 kQ) byla realizovana
stupnice dekadickych odporovych hodnot RE a SPE vrozsahu 1 Q + 100 kQ na zaklad¢
vzestupnych pomérovych ndvaznosti (10:1) automatickym odporovym mostem MI 6010 C a
vysokoodporovym méficim systémem MI 6000 B (10 k€ — 100 k).

c¢) V oblasti ss el. odporu od 1 MQ do 1 GQ byla provedena postupna ndvaznost vysokoohmovych
referencnich etalonovych odpori pomoci MI 6000 B, dosud navazovanych v PTB.

CMI se zudastnil klicového porovnani EUROMET.EM-K2 (pilotni laboratof METAS) v oblasti
vysokoohmovych etalonovych odporti (10 MQ a 1 GQ).

d) V oblasti ss el. odporu od 10 GQ do 100 TQ byla odvozena odporova stupnice dekadickych
hodnot v rozsahu 10 GQ + 100 TQ postupnym navazovanim odporid o jednu dekadu na zaklade
vyuziti KEITHLEY 6517 A ve funkci pikoampérmetru v kombinaci s kalibratorem WAWETEK
4800.

6) Etalonaz vf el. veli¢in a EMC

Pro etalon ¢initele odrazu a pfenosu byl otestovan programovy systém StatistiCal/NISTStatCal a
je pfipraven pro b&zné uzivani. Pro obor intenzity elektromagnetického pole byly vyfeSeny
technické problémy tykajici se cestovniho etalonu pro porovnani EUROMET 819 pilotované
CMI, ktery je pfipraven toto porovnani zahajit. Pokracovaly prace sméfujici k nahradé kalibratoru
zeslabeni VM7/8852 spektralnim analyzatorem PSA. Kromé praci na etalonech byla vzhledem
k zajmu o kalibrace Sumovych generatori navrzena a ovéfena kalibraéni metoda pro tyto
generatory. V oboru EMC byly rozsifeny metodiky pro zkouseni systémi pro méfeni mnozstvi
kapalin jinych nez voda.



7) Rozvoj etalonaze magnetickych veli¢in

Hlavnimi cili ukolu bylo provéfeni metodik vzdjemného porovnévani etaloni magnetického toku
se zaméfenim na porovnavani nejvyssi urovné, kalibrace sekundarnich etalonti magnetické
indukce stejnosmérného staciondrniho magnetického pole v navaznosti na statni etalon
magnetické indukce, navrh, vyroba a kalibrace sekundarniho etalonu magnetické indukce
sttidavého magnetického pole s velkym vnitinim prostorem pouzitelnym i v oboru zkusebnictvi
a navrh, vyroba a kalibrace malych civek pro méfeni a mapovani stfidavé magnetické indukce.
Déle to bylo vypracovani metrologického ptedpisu pro kalibrace analyzatorii stfidavé magnetické
indukce vcetné stru¢né analyzy metod kalibrace a kalibrace civkového etalonu stridavé
magnetické indukce do frekvence 30 kHz v PTB.

I11/6/06 Rozvoj primarni etalondze délky

Prvni ¢ast tikolu se zabyvala absolutnim métenim optickych frekvenci pomoci femtosekundového
frekvencniho hiebene a rozvojem a absolutnim méfenim primarnich etalonti jednotky délky -
helio-neonovych, pevnolatkovych a polovodiCovych laserii frekvenéné stabilizovanych na
spektralni ¢ary molekuly jodu nebo acetylénu podle doporuceni Mise en Pratique (CCL).

Druhd c¢ast byla vénovana rozvoji interferometrickych méfeni, kterd pifenaSeji veliinu
realizovanou primarnimi etalony do délkovych méfeni v metrologické praxi.

Tteti ¢ast ukolu je studie uskutecnitelnosti méteni rovinnosti velkych optickych ploch.

I11/7/06 Etalonovy rychlomér

V CMI byl navrzen a realizovan ve spolupraci s brnénskou firmou CAMEA digitalni etalonovy
rychlomér, ktery méii rychlost méficiho vozidla CMI, pouzivaného jako ,.cilové“ vozidlo pii
typovych zkouskach a pti ovérovani rychlomért. Pii zkouSce projizdi toto vozidlo v misté¢ méfici
zony zkouSeného rychloméru a jeho rychlost je pfitom soucasné meétfena jak zkouSenym
rychlomérem, tak i etalonovym rychlomérem CML.

V ramci tukolu byla vypracovéana i metodika zkousky a kalibrace etalonového rychloméru CMI.

111/8/06 Rozvoj primarni etalondze teploty

Prace v tomto oboru méfeni zahrnovaly.

Experimentalni prace spojené s porovnanim nové kyvety PB hliniku, realizaci porovnani bodi Ag
a Cu s laboratoti PTB pomoci termoclankt typu Pt/Pd, rozSifeni rozsahu statniho etalonu teploty
do bodu tuhnuti stiibra. Dale pfipravu ucasti na projektu Euromet T-K7 - mezindrodni porovnani
trojnych boda vody (vybéru kyvety pro toto porovnani). Provedeni kontrolnich méteni prodlev
v pevnych bodech statniho etalonu. Specifikaci zafizeni pro bezdotykového méfeni teplot.
Mezinarodni porovnani ¢erné¢ho télesa pro lékaiské IR teploméry s kolujicim cernym télesem
a referen¢nim IR teplomérem.

I11/9/06 Rozvoj etalonaZe veli¢in ionizujiciho zéafeni
Ukol byl ¢lenén na 3 &asti:

I. Etalonaz aktivity radionuklidt

V ramci této Casti ukolu byl provadén vyzkum digitalizace koinciden¢niho méieni, ktery byl
zapocat v minulych letech, pokracoval sbérem a analyzou dat dalSich zachytovych nuklidd, jejichz
meéieni klasickou koinciden¢ni metodou je problematické. Ve spolupraci s NPL byly porovnany
metody vyhodnoceni naméfenych dat. Byly vyhodnoceny vysledky porovnani méteni aktivity
nuklidu 'I, které koncem roku 2005 zaslal organizator. Pokratovaly prace na jednotce
s kapalnymi scintilatory pro méfeni aktivity radionuklidi pomoci TDCR metody, jejiz budovani



bylo zahajeno v minulém roce, funkénost aparatury byla prokdzana méfenim vzorkt s nuklidem
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C.
V oblasti spektrometrie byl vyuzit model HPGe detektoru pro vypocet ucinnosti detekce
vysokoenergetickych fotont 6,13 MeV, kde neni moZno pouzit kalibra¢ni standardy.

II. Etalonaz expozice, davky a kermy

Vystupy této ¢asti tkolu jsou model poli fotonového zateni generovanych ozafovacem Cesioterax
v tézké cejchovné, studie moznosti zavedeni primarni metrologie dozimetrickych veli¢in (kerma
ve vzduchu), opravné parametry grafitové ionizacni komurky pro vysoké energie fotonli stanovené
pomoci vypocetniho modelu, funkéni aplikace v prostiedi TestPoint uréené k méfeni ionizacnich
proudt pomoci elektrometru Keithley 6517A a zprovoznéni extrapola¢ni ioniza¢ni komory pro
standardizaci davkového ptikonu zdroju s 90 Sr.

III. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutront a fotont.

V ramci feSeni utkolu bylo pofizeno zafizeni umoznujici distanéni méfeni anizotropie emise
neutront z radionuklidovych zdrojti. Pomoci tohoto zafizeni byla zmétena anizotropie dvou zdroji
PXCf a tH Am-Be vyuzivanych pro kalibrace a ov&fovani méfidel prikonu prostorového
davkového ekvivalentu neutron.

Pro mezinarodni konferenci NEUDOS 10 v Uppsale, 12. — 16. 6. 2006 byla zpracovana
informace, shrnujici vysledky dozimetrickych méfeni v meziskladu vyhotelého paliva jaderné
elektrarny Dukovany v dob¢ kratce po jeho uplném zaplnéni.

Posledni &st tkolu byla vénovana popisu pole neutront v okoli moderovaného zdroje **Cf.

I11/10/06 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veli¢in

Hlavni cile ukolu byl rozvoj etalonli v oblasti primarni etalondze veli¢in optické radiometrie
a fotometrie, to je zajiSténi metrologické navaznosti etalont celkového zatrivého toku (kryogenni
radiometr), etalonli spektralni responzivity detektorii ve spektralnich oblastech UV, VIS a NIR
a etalont kolmé spektralni propustnosti (spektro-fotometrie). Dale provedeni interniho porovnéni
etalont svitivosti a celkového svételného toku (fotometrie), vyvoj primarniho fotometru pro
realizaci jednotky svitivosti [cd] v CMI — II. etapa, zpracovani navrhu realizace primarni etalonaze
spektralni irradiance (spektralni zare) zalozené na etalonovych zdrojich. Pokracoval rozvoj
sekundarni etalondze optické radiometrie a fotometrie zajiSténim metrologické navaznosti
ptenosovych etaloni zrcadlového lesku, spektralni difusni odrazivosti v oblasti VIS, spektralni
zaife a ozafenosti v oblasti VIS a UV a laserové radiometrie. Byla zajiSt€éna metrologicka
navaznost sekundarnich etalond veli¢in vlaknové optiky.

I11/11/06 Rozvoj etalonaze prutoku a objemu plynu

Reseni ukolu bylo spojeno s rozvojem sekundarni etalonaze pritoku a objemu plynu. Prace byly
zaméfeny na koordinaci mezinarodniho porovnani EUROMET ¢. 862 v jehoz rdmci koloval
turbinovy plynomér G650 s rozsahem pritoku od 100 m’/h do 1000 m*/h. V kazdé zemi byla
métena relativni chyba tohoto plynoméru ve stanovenych prutocich. Déle to bylo rozsiteni rozsahu
zkuSebni stanice pro plynoméry a zlepSeni systému meéteni teploty na zkuSebni stanici SONICAL
SN-1000.

111/12/06 Rozvoj etalondze veli¢in akustiky

Cilem ukolu byl navrh a realizace zmén v zapojeni kalibracni recipro¢ni aparatury tak, aby
umoziovala sledovani a analyzu ruSeni méficiho signalu béhem méfeni, tprava a tvorba programii
pro akustickda meéfeni pifi pouziti méficiho systtmu BK Pulse a pokracovani v ptipraveé
metrologického zabezpeceni kalibraci ultrazvukovych diagnostickych a terapeutickych zatizeni.



[11/21/06 Zabezpeceni etalonaze pH metrti, konduktometrti a hustomért

Ukol byl v oblasti pH-metrie zaméfen na piipravu a uéast na kliGovém porovnani CCQM-K 18
Key comparison on pH of carbonate buffer, které poradalo CCQM EAWG pii BIPM. Pilotni
laboratot byl SMU, SR.

V ramci metrologie hustoty kapalin byla porovnnana ptesnost a opakovatelnost méfeni hustoty
kapalin hydrostatickym vaZenim a oscilacnim hustomérem DMA 5000 s ohledem na mozZnost
nahrady méteni hustoty kapalin oscilaénim hustomérem pfi kalibraci hustoméra.

V ramci konduktometrie se pracovalo na ndhrad¢ soucasné primarni cely, kterd ma nevhodnou
konstrukei.

111/22/06 Rozvoj etalondze méticich transformatort

Cilem ukolu byl:

1. Navrh a realizace proudového zdroje sitového kmitoctu s nulovou stejnosmérnou slozkou
fizeného napétim.

2. Navrh a realizace metody pro kontrolu pfidavnych obvodi kompenzovaného toroidniho
proudového komparatoru.

3. Uvodni studie a navrh indukéniho déli¢e s napétovym rozsahem 100 V a frekvenci 50 Hz
s ohledem na jeho vyuziti pti kalibraci méticich transformator napéti.

IV/1/06 Rozvoj laboratote plynnych smési
Laboratof plynnych smési se soustfed’uje na rozvoj ve ¢tyfech zakladnich oblastech:

a) Analyza plynnych smési na bazi methanu (zemni plyn)

V této Casti byla vypracovadna, zpiesiiovana a validovana metoda plynové chromatografie
a provedeno nckolik MPZ. Praktickym vystupem moznost pravidelného ovéfovani procesnich
plynovych chromatograft pro stanoveni energetické hodnoty plynu.

Laboratoft se v letech 2004-2006 ucastnila klicového porovnani CCQM KC 23, na podklad¢ jeho
vysledkl zpracovala CMC.

b) Analyzatory alkoholu v dechu

Vystupem této Casti tkolu bylo zpracovani v§ech podminek pro ovéfovani analyzatort v dechu.

¢) Analyzatory vyfukovych plyni

Byla zajisténa realizace detekce toxickych a hoflavych plyni, dale byla provedena kalibrace
u vyrobce ATAL Tabor a méfeni CRM ve vlastnictvi CMI.

d) Gravimetricka ptiprava vlastnich plynnych smési

V této fazi rozvoje byly prace zaméfeny na postupnou nahradu a doplnéni stavajici sady CRM pro
analyzu zemniho plynu a porovnani gravimetrie s chromatografickou analyzou.

V/1/06 Metrologicky dozor

Cilem ukolu bylo zabezpeéeni statniho metrologického dozoru Ceského metrologického institutu
ve smyslu § 14 zdkona o metrologii u autorizovanych metrologickych stfedisek, u subjekti
autorizovanych pro vykon ufedniho méfeni, u subjekta, které vyrabéji nebo opravuji stanovena
meétidla a u subjektt provadejicich montdz stanovenych métidel. Soucasti ukolu dale bylo feSeni
piipad postoupenych CMI ostatnimi kontrolnimi organy (COI, ZU, CZPI, apod.) a tdast
zaméstnancit CMI v kontrolnich tymech téchto organii. Pozornost byla zaméfena na oblast
zdravotnictvi, kde bylo provedeno 210 kontrolnich akci.

VI1/1/06 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC



Ukol zahrnoval ramcové sledovani plnéni jednotlivych ukolti vramci projektt EUROMET
a ukolli EU. Zajisténi Gcasti na praci poradnich vybort CIPM, technickych komisi EUROMET,
OIML a WELMEC (pracovni skupiny krom& WG?2) a plnéni piisluinych tikolt CMI, p¥iprava na
23. zasedani CGPM (¥ijen 2007). Reprezentace CMI v dvoustrannych jednanich a aktivni uéast na
konferencich a odbornych seminatich s bezprostfednim vztahem k tkolim technického rozvoje
CMI a k implementaci smérnic ES. Plnéni tikoli delegita EUROMET, ¢&lena vyboru CIML
a WELMEC. Prednostnim tkolem bylo plnéni zavazka vyplyvajicich z ujednani CIPM MRA, t.j.
zpracovavani a predkladani udaji CMC, Ucast v kliCovych porovnanich, plnéni kol z projektt
EUROMET tykajicich se dialogu se spravnimi organy (projekt RegMet) a projektu iMERA.

VIII/2/06 Analyza a zaméfeni rozvoje metrologie v chemii

Hlavnim cilem tkolu bylo ve spolupraci zejména s VS pracovisti a s pracovisti AV CR navrzeni
nového sméru vyvoje oboru v CMI, ktery bude vychazet ze sou¢asné zmapované situace v oblasti
metrologie v chemii v CR.

Dal§im cilem tkolu byla modifikace systému certifikace referen¢nich materialt CMI podle
pozadavkl mezindrodni normy ISO Guide 34 tak, aby CMI byl pfipraven na akreditaci podle
tohoto piedpisu. Vysledky feSeni tikol umozituji rozifeni sluzeb CMI v oboru metrologie
v chemii, a v oblasti komer¢niho vyuziti CRM a post-certifika¢niho servisu a zvySeni mezinarodni
prestize CMI (CR) aktivni Géasti v koordinaénim centru databaze COMAR pro CR.

VIII/9/06 Rozvoj rastrovaci sondové mikroskopie

Predmétem feSeni tkolu byl vyvoj standardu pro povrchovou drsnost v nanometrickém méfitku,
vyvoj metod pro charakterizaci nanometrickych defektti na povrsich pevnych latek a kalibrace
rastrovaciho tunelového mikroskopu.

VIII/10/06 Termodynamické vlastnosti zemniho plynu nutné pro zajisténi méfeni pritoku zemniho
plynu na hrani¢nich ptedévacich stanicich

Cilem ukolu bylo vytvoieni programovych néstroji pro vypocet obsahu vody a rosného bodu vody
v zemnim plynu, déle izentropického exponentu zemniho plynu a Joule-Thomsonova koeficientu
zemniho plynu. Dal$im cilem bylo porovnani jednotlivych PTZ metod pro urceni hustoty zemniho

plynu.

VIII/11/06 Vyzkum v oblasti kalibra¢nich téles pro soutadnicové
méfici stroje (SMS) v automobilovém

Pro zajisténi potieb spravného meéfeni v automobilovém pramyslu byl vramci feSeni ukolu
proveden nésledujici sled ¢innosti.

Jednalo se o rekalibraci soufadnicového stroje SIP CMMS5 v LPM CMI, ktery bude slouzit ke
kalibracim kalibra¢nich téles pro primysl. Navrhly se nova télesa ke kalibracim soutfadnicovych
strojui, odvodila se metodika a odladil se software ke kalibracim pomoci télesa tetrahedronu.
Provedl se rozbor piesnosti, rozbor moznosti u soufadnicovych strojli s optickym vyhodnocovacim
systémem, provedl se vybér vhodného optického méficiho stroje a v ramci dokonceni laboratote
v ni byl instalan multisenzorovy soufadnicovy stroj. Byla provedena reSerSe a navrh metodiky
kalibrace optickych méfticich stroja.

Dale byly vypracovany metodiky pro kalibrace pasem, zvysila se pfesnost kalibraci na trati 30 m
v LPM CMI Praha. Provedla se ovéfovaci méfeni kalibra¢nich téles ball bar ve Skoda Auto a.s.
pomoci kalibratoru a tfisoutfadnicovych méticich troji SIP a Carat.
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B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Resitel

11/2/06 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence URE AV CR, Praha

Vysledky feseni tikolu:

a) Realizace sekundy s rozsitenou (k=2) relativni nejistotou 6.10™* v primérovacim intervalu 1 den
vuci sekundé SI. Realizace ¢asové stupnice UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns vaci UTC
v predikénim intervalu 20 dnt. Realizace koherentnich etalonovych frekvenci pro potieby
navazovani, vyzkumu a kalibraci.

b) Vzorky odchylky UTC(TP)-GPS podle ¢asového rozvrhu BIPM zasilané v tydennich intervalech
do BIPM. Odchylky UTC(TP)-UTC(k), k=PTB IEN (Italie), OP (Francie), NIST (USA), USNO
(USA) ziskané metodou common-view GPS z odchylek UTC(k)-GPS. Tydenni statisticka
analyza odchylek UTC(TP)-UTC(k).

¢) Hodinové vzorky odchylek UTC(TP)-AT(c) a jejich statisticka analyza na bazi jednoho tydne.

d) Pribeéhy kratkodobé fazové a frekvencni stability referencnich zdrojii a vlastni nestability
méticich systémi ziskané v ¢asové oblasti (v prumérovacich intervalech > 0.2 s) a ve frekvenc¢ni
oblasti (pro Fourierovu frekvenci 0.1Hz az 100 kHz).

e) Nepfetrzitd distribuce ¢asu UTC(TP) po siti prostfednictvim protokolu NTP na adrese
time.ure.cas.cz

f) Ucast na zasedani a spole¢nych akcich technického vyboru TF EUROMET, zprava o feieni
projektu  EUROMET ¢. 847 ,Metrology applications of dual-mixer time-difference
multiplication, aktualizace tabulky CMC.

g) Vytvorené a modifikované specifické programy pro analyzu a kontrolu navazani casovych
stupnic AT(i) a UTC(TP) generovanych v ramci Laboratofe statniho etalonu Casu a frekvence
(LSECF):

1) Program SteeringRemoval, ktery zpétnym odstranénim zavedeného frekvencniho odsazeni
umoziuje rekonstrukci atomovych stupnic AT(i) odpovidajich voln¢ bézicim hodinam.

2) Program GPSGraphic, ktery poskytuje ptimy graficky excelovsky vystup diference REF-GPS
z datovych soubortt TPAxxxxxx.gps z multikanalovych dvoufrekvencnich piijimact GTR-50.

3) Odladény program GPSAdjust, ktery umoziuje pribézné stanoveni diference individualnich
atomovych stupnic etalonu vii¢i ¢asove stupnici USNO.

4) Modifikace programu gps Bversionl.0.xIs pro vyhodnoceni ¢asovych diferenci UTC(TP)-
UTC(k), ktery umoznuje vytazeni ionosferické korekce MDIO.

h) Realizace stejnosmérného zalohovani jednotlivych elementl systému pro ultraciltlivd méfeni
kratkodobé frekvencni stability a fazového Sumu, vcetné zalohovani referen¢nich BVA
oscilatort 5 MHz a méfenych oscilatort.

I11/13/06 Rozvoj etalonaze Casu a frekvence

Vysledky feseni Ize charakterizovat takto:

a) Byla vypracovana metodika pro kalibraci méfidel casu, kterd neumoznuji bezprostiedné
referovat svou vnitini ¢asovou stupnici viuci fyzicky definovanym udélostem (napf. Casova
razitka).

b) Optimalizovan systétm DMTDM pro multifrekvenéni méfeni malych zpozdéni v kratkych
kabelech a konektorovych spojkach; model frekvenéné zavislé chyby.

c) Provedena analyza zdroju nejistoty méfeni v disledku Sumu excitatoru, zesilovace odezvy,
hodinového signalu a vzorkovaciho obvodu, a kvantovaciho Sumu A/D pievodniku.

d) Stanoveny dominantni zdroje nejistoty na kratké a dlouhé béazi pro ¢asové transfery do/z URE.
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I11/14/06 Primarni etalon vakuové netésnosti (3.ctapa) MFF UK

V ramci feSeni ukolu byl dokoncen vyvoj primarniho etalonu plynové netésnosti. V pritbéhu feseni
byla provedena kontrolni méfeni, experimentdlni stanoveni parametrii pfistroje a celd aparatura
vcetné systému pro porovnavani plynovych netésnosti byla uvedena do provozu.

Vysledkem feseni je funkéni zafizeni pro generaci malych prouddl plynu z oboru 5x10™ — 5x107
Paxm?’/s, uréené pro vyhlaseni statnim etalonem malych plynovych net&snosti.

I11/15/06 Ptiprava k vyhlaseni SRP Nol7 pro méteni imisnich CHMU
koncentraci troposférického ozonu jako statni etalon

Na zékladé¢ doporuceni NIST byl proveden upgrade a modernizace referencniho spektrometru,
piislusna porovnavaci méteni a zabezpeceni podkladi, nutnych pro vyhlaSeni statniho etalonu.
Dtivodem bylo zlepseni metrologickych charakteristik etalonu.

I11/16/06 Binarni induk¢ni déli¢e napéti pro kmitoctoveé FEL CVUT
pasmo do 1 MHz

V ramci fesSeni tkolu byly pro nové vytvareny systém pro kalibrace Sirokopasmovych méticai LCR
realizovany presné vysokofrekvencni miistky umoznujici vzajemné navazovani etalonti elektrického
odporu, ptip. elektrické kapacity. Byly vyvinuty a realizovany dva binarni 16-bitové indukcni délice
napéti pro kmitoctové pasmo 100 kHz az 1 MHz jako hlavni vyvazovaci prvky uvedenych mustku.

11/17/06 Monofilarni odporové etalony s vypocitatelnou FEL CVUT
kmitoctovou zavislosti pro kmitoctové pasmo do 1 MHz

Pro dal$i zvySeni pfesnosti méfeni kmitoCtovych zéavislosti odporovych etaloni pouzivanych pfi
kalibracich Sirokopadsmovych méfich LCR byly v ramci ukolu jako referen¢ni etalony pro tato
méfteni realizovany monofilarni odporové etalony v koaxidlnim provedeni jmenovitych hodnot 100
Q a 1000 Q. Tyto etalony maji vyrazné¢ mensi kmitoctové zavislosti nez doposud k tomuto ucelu
pouzivané etalony kvadrifilarni.

I11/18/06 Vyhléaseni statniho etalonu velkych délek VUGTK, Zdiby
geodetické zakladny Kostice

Jednalo se o koneCnou fazi pfipravy etalonu pro jeho vyhldSeni - dopracovéani a schvaleni
dokumentace, nutné pro vyhlaSeni statniho etalonu. Z objektivnich davodi (Casovy skluz kalibraci
provadénych némeckym partnerem — Univerzita Mnichov) bude ukol dokoncen v roce 2007.

I11/19/06 Ptiprava vyhlaseni statniho etalonu VUGTK, Zdiby
pro parametr poloha -Il.etapa

V ramci tkolu bylo provedeno opakované navazani testovaci zadkladny pro urCovani polohy
metodami GNSS dvéma nezavislymi metodami a zahajeny prace na analyzach vlivu jednotlivych
slozek métenych veli¢in na vysledné uréované soufadnice — stanoveni nejistot méieni

I11/20/06 Ptiprava vyhlaseni statniho etalonu tize VUGTK, Zdiby

V roce 2006 byly provedeny mezinarodni mezilaboratorni porovnavaci zkousky pomoci absolutnich
tihovych gravimetrii a kalibrace laserového interferometru absolutniho gravimetru. Dale byly
zpracovany nejistoty métent.
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IV/3/06 Vytvoreni certifikovaného referencniho materialu Analytika spol. s r.0., Praha
pro stanoveni polychlorovanych dibenzodioxint,
dibenzofurant a toxickych polychlorovanych bifenilt z Cistirenského kalu

Vramci tkolu byl vytvofeni matricovy certifikovany referenéni materidl pro stanoveni
polychlorovanych dibenzodioxinti, dibenzofuranti a toxickych polychlorovanych bifenylt
v Cistirenském kalu a obdobnych matricich s pozadovanymi parametry.

VII/1/06 Zpracovani novych kalibracnich postupii CMS

V ramci tkolu byly zpracovany nové kalibracni postupy pro tato métidla:
- digitalni wattmetr,

- universalni elektricky méfici pfistroj, U, I, R, L, C, f,

- méfici mikroskop,

- ramova vodovaha,

- nelineéarni elektronické vakuometry,

- soufadnicovy méfici stroj.

VI11/2/06 Revize vydanych kalibracnich postupii CMS

V ramci tkolu byly revidovany diive vydané kalibracni postupy, které neobsahovaly vzorovy
vypocet kalibracnich postupt. U néckterych znich byly zapracovany zmény v souvisejicich
technickych normach.

Ukol fesil revize kalibraénich postupit pro:

- méfici pripravek,

- ciselnikovy tchylkomeér,

- pracovni etalon pro kontrolu radidlni pfesnosti piistroje pro méfeni kruhovitosti,

- valce pro méteni kolmosti,

- tvrdoméry Rockwell,

- méfici fetézec pro méteni teploty — termoclanky,

- deformacni barometry,

- meéfi¢ RLC.

VII/3/06 Navrh MPM ,,Smérnice pro piipustné metody Viclav Edr, BeneSov
meéieni dodavek centralné ptipravované teplé vody*

Vystupem predmétného tkolu je navrh ptislusného MPM, ktery stanovuje piipustné metody méieni
centraln¢ pfipravované teplé vody a pripustné metody méteni tepla spotfebovaného k ptiprave teplé
vody a obsazeného v teplé vode .

VII/4/06 Vyukovy text ,,Metrologie tlaku‘ Ceské kalibra¢ni sdruzeni

Cilem feSeni ukolu bylo vytvofeni uceleného ucebniho textu pro pracovniky statni metrologie,
kalibracni laboratote, studenty stfednich a vysokych §kol technického sméru, pracovniky pramyslu,
energetiky, zdravotnictvi apod. zajiStujici kalibraci méfidel. tlaku a méfeni tlaku, projektanty
a konstruktéry. Vysledkem feSeni ukolu je lektorovany ucebni text, ktery bude vydan jako
samostatna publikace.

VII/5/06 Metodiky méficich postupt VSCHT

Vystupy feseni tikolu jsou nasledujici:

a) méfici postupy pro stanoveni pesticidll v potravinach véetné rozpoctu nejistot,

b) méfici postupy pro stanoveni nékterych karcinogennich latek v potravinach (polyaromatické
uhlovodiky),
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¢) méfici postupy pro stanoveni rtuti, medi, olova, kadmia, arsenu a selenu v potravinach,
d) metodicka ptirucka pro interpretaci vysledki pti rozhodovacich procesech.

VIII/1/06 ZlepSeni metrologickych parametrii systému FEL CVUT
pro testovani rychlych AC pievodniki
a modultl s rozliSenim 12 az 18 bitid

V ramci feSeni utkolu byla navrzena novad koncepce strukturovaného programového vybaveni,
formaty datovych souborii a systém archivace vysledki a metody validace implementovanych
algoritmu.

VIII/3/06 Ovéfovani metrologickych vlastnosti ultrazvukovych VUV TGM, Praha
snimact hladiny ve venkovnim prostiedi

Ukol byl zaméfen na snizeni nepfesnosti pii pouzivani ultrazvukovych sond v praxi. V tomto
kontextu byl pfedevSim posuzovan vliv teplotni zavislosti. Soucasti ukolu bylo dokompletovani
zafizeni ke stanovovani metrologickych vlastnosti sond.

VII1/4/06 Vypracovani metod identifikace rezidualnich pfimési Kriminalisticky ustav Praha
v drogach (OPL) a stopovych koncentraci lakriméati z riznych matric
Soucasti feseni ukolu je:
a) Vypracovand metody pro stanoveni stopovych mnozstvi lakrimatorti ve slozitych matricich
umoziujici kvalifikovanou konfirmaci téchto latek pro ucely trestniho fizeni.
b) Metody identifikace residudlnich pfimési v ilegaln€ vyrabénych drogach klicovych pro vzéjemné
porovnani zadrzenych vzorki zejména s ohledem na diikazni fizeni v trestnim procesu.

VII1/6/06 Moznost nadhrady MTP Rogovského civkou FEL CVUT

Ukol se tykal méfeni velkych proudu v elektroenergetickych soustavach s galvanickym oddélenim
obvodu s méfenym proudem od vyhodnocovaciho obvodu. Jedna se o méfeni harmonickych prouda
v Sir§im kmitoctovém rozsahu predevsim vSak méfeni periodickych a impulsnich proudu.

VIII/7/06 Praktické ovéteni kalibracni kiivky na vysokorychlostnich Jama s.r.0., Praha
vahach pro motorova vozidla

Resenim ukolu jsou vysledky vaZeni pfi riiznych hmotnostech kalibraéniho vozidla, pii rznych
pojezdovych rychlostech a pro rizné typy vozidel. Dale stanovené rozhrani z hlediska hmotnosti
a prejezdové rychlosti a stanoveni minimalniho rychlostniho a hmotnostniho rozmezi pro dané
vahy. Ukol byl fesen ve spolupraci s CML.

VIII/8/06 Metrologie napinacich soustav pro ptedpinani Joset Hajek — J.H. s.r.0., Praha
betonovych konstrukci a zemnich kotev

Resenim ukolu je optimalizace postupu pfi ovéfovani napinacich souprav. V jeho ramci byly

provedeny:

- analyza zdrojii nejistot pfi ov€fovani napinacich souprav,

- posouzeni stalosti naméfenych hodnot pii ovéfovani napinacich souprav s ohledem na stanoveni
doby nasledného ovéteni.

[X/2/06 Zpracovani navrhu TPM pro hromadné ovétovani Prof. Ex. M., Ing. J. Synac¢, CSc. Praha
objemovych vodomérl na bazi statistickych metod
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V ramci feSeni tkolu byl zpracovan ndvrh piislusného TPM, proveden vybér lokalit a métidel,
vlastni méfeni a vyhodnoceni jejich vysledkii a validace navrhu ptedpisu. Dale byly v rdmci feSeni
ukolu vypracovany podklady pro zpracovani ptislusného pravniho ptedpisu pro ovéfovani na bazi
statistickych metod.

IX/3/06 Optické identifikace velkych bfemen pii poloautomatickém Jama, s..r.o., Praha
automatickém véaZeni

Na zéklad€¢ reSerSe obdobnych dostupnych systémi a vlastniho modelu byl vytvofen néavrh
metodiky systému optické identifikace bfemen, vyuzitelny jako jednotny systém spliujici
podminky pro certifikaci v rdmci legalni metrologie pro ovéfovana vazni zatizeni.

IX/8/06 Hodnoceni vlivu jednotlivych krokti analytickych postupt, CSlab, Praha
veéetné vzorkovani, u stanoveni As, Cr, Ni, Pb a uhlovodikti C;¢-Cyo
v sedimentech na vysledek zkousek a jeho metrologickou navaznost

Cilem ukolu bylo zjistit, zda-li akreditované subjekty poskytuji spolehlivé a porovnatelné vysledky
zkousSek vlastnoru¢né odebranych vzorki, které jsou ziskané ze stejného vzorkovaného objektu.
V ptipadé neporovnatelnosti vysledkli pak popsani pfi¢in problémd.

Dale ovéteni schopnosti laboratofi stanovovat spolehlivé As na koncentra¢ni hladiné 10 mg/kg
suSiny, posouzeni metrologické navaznosti jejich vysledkli a ziskani udajti o dil¢ich nejistotach
vysledkl v€etné vzorkovani.

Tato informace ptredkladd pouze stru¢nou rekapitulaci vystupi ukoli Programu rozvoje
metrologie 2006. Podrobné informace o feSeni jednotlivych kol jsou uvedeny v zavéreCnych
zpravach piipadné daldich dokumentech, které jsou ulozeny v odboru metrologie UNMZ a u
resitelll jednotlivych tkolu.
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