Vyhodnoceni opati‘eni Koncepce rozvoje NMS CR pro obdobi let 2017 — 2021
k datu 31. 12. 2018

(Usneseni vlady CR ze dne 14. prosince 2016, ¢islo 1129)

Vyhodnoceni bylo zpracovano jako spole¢ny dokument Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu (CMI) ke dni 31.
12. 2018.

Dokument obsahuje ro¢ni vyhodnoceni plnéni opatieni pfijatych v jednotlivych oblastech (vzdy
s uvedenim konkrétniho opatieni), uvedenych v kapitole 6 dokumentu Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2017 — 2021, oblast 6.1 az 6.6. V ptipadé
oblasti 6.5 jde o opatieni, kterd maji termin splnéni do 31. 12. 2018.

6.1 Legislativa v metrologii

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Opatteni maji dlouhodoby charakter, tzn. po celé obdobi plnéni koncepce. Prioritou je pfiprava
a piijeti nového zakona o metrologii a navazujicich ptedpist (opatieni 1), pti¢emz v roce 2018
byl terminovany ukol pfipravit revizi vyhlasky o stanovenych metidlech (opatieni 2).
Spoleénou pracovni skupinou UNMZ a CMI byl zpracovan a v ijnu 2017 predlozen MPO
navrh paragrafového znéni nového zakona o metrologii. V usneseni vlady k vécnému zaméru
zdkona o metrologii (¢. 153 ze dne 24. unora 2016) je uloZeno piedlozit vladé CR navrh
paragrafového znéni nového zékona v terminu do 1. 6. 2018. Na tento termin je navéazéano i
plnéni opatfeni 2. V pribéhu roku 2018 byl posunut termin pro piedlozeni navrhu nového
zakona o metrologii vladé. V sou€asné dobé (leden 2019) je termin podle planu legislativnich
praci na rok 2019 stanoven na srpen 2019.

V souvislosti s pfipravou nové pravni Upravy byly pribézné zpracovavany navrhy vsech
novych provadécich predpisi k zakonu o metrologii (opatfeni 2 a 3) — zejména vyhlasky o
stanovenych meétidlech (soucasna vyhlaska €. 345/2002 Sb.) a vyhlasky, kterou se zajistuje
jednotnost a spravnost métidel a méfeni (soucasna vyhlaska ¢. 262/2000 Sb.). Rozsahlejsi vécné
zmény druhového seznamu stanovenych méfidel byly prubézné konzultovany s dotCenymi
rezorty s cilem revize polozkového seznamu a skladby druhli stanovenych méfidel. V ramci
ukolu programu rozvoje metrologie byla v roce 2017 provedena analyza navrhovanych ¢i vécné
upravenych polozek druhového seznamu stanovenych métidel, ktera bude zakladem pro
zpracovani diivodové zpravy k nové pravni Gpravé a dopadové studie RIA. V pribchu roku
2018 byl navrh vyhlasky o stanovenych méfidlech finalizovan a je ptipraven. V souvislosti
S navrhy na zafazeni novych druhli stanovenych métidel do vyhlaSky bude v roce 2019 feSen
ukol ke stanoveni technickych a metrologickych pozadavka vcéetné metod zkouSeni pfii
prezkusovani typu pro jednotlivé nové zafazované druhy stanovenych méfidel. Ukol bude plnit
Cesky metrologicky institut.

Provédzanost pravnich ptedpisi s pfedpisy v metrologii vytvaii pottebny piedpoklad pro
zajistovani jednotnosti a spravnosti méfidel a méteni, a patii tak mezi zdkladni systémové
priority uplatinované v regulované oblasti metrologie.



V plsobnosti narodni pravni Gpravy metrologie se piedmétny efekt provazanosti projevuje
nejcitelnéji v posloupnosti piedpisti: zakon o metrologii — provadéci vyhlasky — opatieni obecné
povahy — metodické pokyny pro metrologii a metrologické piedpisy. Ve vazbé na jednotlivé
druhy stanovenych métidel musi byt v této posloupnosti piredpisti dosazeno plné kompatibility
a kontinuity v oblasti legislativnich, technickych a metrologickych pozadavki, resp.
metrologickymi piedpisy musi byt na piedpisy s pravni navaznosti vhodnym zpisobem
vykladové navazany.

Technické a metrologické pozadavky na jednotlivé druhy stanovenych méfidel (uvedené v
druhovém seznamu stanovenych métidel, jenz je ptilohou vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.), zkousky
pii schvalovani typu, pfi ovéfovani a prezkuSovani podle § 11a zakona o metrologii, jsou
stanoveny v tzv. opatienich obecné povahy, k jejichz vydévani je zmocnén zakonem o
metrologii CMI. Ke konci roku 2018 CMI dokon¢il nékolikalety proces tvorby soustavy
opatfeni obecné povahy, jehoz cilem bylo plného pokryti zdkladnich polozek druhového
seznamu stanovenych meéfidel. K danému obdobi bylo v ucinnosti cca 60 opatieni obecné
povahy, pficemz zbyvajici kone¢né navrhy (cca 30 opatfeni) se nachdzely v pokrocilych fazich
legislativniho procesu jejich notifikace nebo zvetejiiovani. Paralelné¢ s procesem tvorby
opatfeni obecné povahy probihaji (a nartstaji) 1 procesy piezkoumavani kompatibility
pozadavkl jiz G€innych opatfeni obecné povahy s pozadavky uplatiiovanymi v hospodéiském
prostoru EU (v nédvaznosti na zmény mezinarodnich norem a piedpisi a normativnich
dokumentii vyuzitych pfi zpracovani pfedmétnych opatieni) za tcelem trvalého udrzovéani
podminek pro volné obchodovani s métidly v ramci EU (bez existence technickych prekazek).
Opatfeni obecné povahy jsou zvefejiiovana a zpiistupfiovdna prostfednictvim elektronické
Gifedni desky provozované na webovych strankach CMI.

Za ucelem dosazeni jednotné aplikace systémovych pozadavkil jsou zpracovavany metodické
pokyny pro metrologii (MPM), které vydava UNMZ. Timto zptsobem je zajistovana nezbytna
procesni jednotnost a spravnost provadénych metrologickych vykoni a Cinnosti u subjekta
autorizovanych k ovéfovani stanovenych meétidel nebo u subjektii autorizovanych k ufednimu
meéteni. K podrobnéjsi interpretaci metod zkousek, popsanych v jednotlivych opatienich
obecné povahy, a procesi posuzovani jsou vyuzivany metrologické predpisy (MP), které
vydava CML Timto zplisobem je zajiifovana napi. problematika posuzovani zpiisobilosti
zadatelll o autorizaci k ovéfovani stanovenych meéfidel, Zadateli o registraci pro montaz
stanovenych métidel nebo pro jejich opravu, nebo problematika hotové baleného zbozi. V ramci
hodnoceného obdobi byly revidovany ¢i nové zpracovany metrologické ptredpisy MP 002
(autorizace), MP 004 (HBZ) a MP 020 (Gifedni méteni).

Vzajemna provazanost meziresortnich predpist je zajistovana formou ptipominkovych fizeni
k navrhim pravnich ptedpist, které obsahuji vazbu na zakon o metrologii. V ramci tzv. pasivni
legislativy (opatieni 4) byl vroce 2018 postoupen k vyjadieni napi. navrh vyhlasky o
vypousténi odpadnich vod (vyhlaska k vodnimu zakonu, pfedkladatel MZP). K navrhu byly ze
strany metrologickych organta zaslany doporucujici ptipominky.

Piedpisy EU byly jiz v ptedchozich letech (2014 az 2016) implementovany do pravniho fadu
Ceské republiky. Predpisy EU jsou v oblasti metrologie trvale sledovany a v piipadé potieby
budou implementovany tak, aby byla zachovana kompatibilita pravnich piedpisti CR s piedpisy
EU. Piikladem je pfedpokladané piijeti nové smérnice EU k jednotkdm méfeni (ktera bude
meénit dosavadni smérnici) Z diivodu pfijeti usneseni Metrické konvence k redefinici zékladnich
jednotek soustavy Sl (generalni konference Metrické konvence, ktera se konala v listopadu
2018) a planované t¢innosti redefinic — od 20. kvétna 2019. Transpozice do pravniho fadu CR
(opatfeni 5) se odviji od vySe uvedeného. Podle ¢l. 2 navrhu smérnice meénici smérnici o



jednotkach méfeni "Clenské staty piijmou a zvetejni novy piedpis do 9 mesict od vstupu
smérnice v platnost" a "uplatni do 10 mésict od vstupu smérnice v platnost". Smérnice vstoupi
v platnost 20. den po jejim zverejnéni v OJ EU. Pfedpoklad pfijeti navrhu Komisi je 2. Ctvrtleti
2019.

6.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Vsechna opatieni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminoveé vymezena.

Udrzovani a rozvoj zakladni metrologické infrastruktury nejen v oblastech prioritnich pro
hospodaéistvi a inovace v pramyslu (opatfeni 1) jsou realizovany na Grovni CMI a pfidruZenych
laboratofi a specifikovany v ukolech programu rozvoje metrologie (podrobna zprava o stavu k
31. 12. 2018 byla podana v zavérecné zpraveé tkolu ¢. II/1/18 Programu rozvoje metrologie).
Specifikace ukolu pritom vychazeji z konkretizace uvedené v dokumentu Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2017 — 2021, tj. v piiloze 1, Rozvoj
technické zékladny NMS podle jednotlivych oborti metrologie.

Scilem =zajiStovat uzivatelim méfidel informacni servis o schvéalenych typech métidel
dodavanych a pouzivanych v CR jako stanovena méfidla a o znackach prvotniho ovéfeni
u méfidel vyrobenych v jiném stat¢ EU, které zarucuji splnéni poZadavki predepsanych
pravnimi piedpisy CR (opatieni 2), je vedena vefejnd piistupna databaze schvalenych typt
méfidel, spravovana CMI. Evidence je p¥istupna na Www.cmi.cz a je periodicky aktualizovana.
Zakladni tdaje o schvalenych typech stanovenych métidel a vydanych certifikatech o schvaleni
typu doplnil CMI o moznost piistupu k témto certifikatiim véetné moznosti jejich stazeni ve
formatu pdf.

Na zéklad¢ principti vzdjemného uznavani, zakotven¢ho v natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) &. 764/2008, jsou v podminkach platné pravni ipravy metrologie CR prosazovany
principy vzajemného uznavani metrologickych zkouSek jak pii procesech schvalovani typu
podle zékona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd¢jsich predpist (dale jen ,,zdkon o
metrologii), tak pfi1 posuzovani Zadosti o uznani prvotniho ovéfeni stanovené¢ho méftidla
provedeného zahrani¢nim subjektem. Principy vzajemného uznavani vySe zminovaného
nafizeni jsou implementovany do zdkona o metrologii formou tzv. uznavacich klauzuli (§ 7
odst. 3 a § 9 odst. 6 zdkona o metrologii). V navaznosti na tyto principy a s cilem vytvaret
uzivatelim méfidel (a dalSim relevantnim subjektim ¢i obCaniim) odpovidajici komplexni
informaéni podporu v oblasti metrologie a pii pouzivani stanovenych méfidel CMI na svych
webovych strankdch provozuje a periodicky aktualizuje vefejn€ dostupnou informativni
databazi typové schvalenych méfidel. Zakladni tdaje o schvalenych typech stanovenych
méfidel a vydanych certifikatech o schvéleni typu CMI jsou od roku 2017 doplnény o moznost
ptistupu k témto certifikatim vcetné moznosti jejich stazeni ve formatu PDF. Komplexnost
podpory uzivatelim stanovenych méfidel je dotvarena i prubézné aktualizovanym seznamem
(0fednich) znacek zahrani¢nich subjektl, kterymi je deklarovano prvotni ovéfeni provedené
témito subjekty u specifikovanych druhti stanovenych métidel uréenych pro pouziti v CR s
vyznamem dle § 3 odst. 3 zadkona o metrologii (napt. v zadvazkovych vztazich).

Ve spolupraci s pridruzenymi laboratofemi (na zaklad€ obnovenych dohod o soucinnosti z roku
2016) je CMI aktivné zapojen do Ujednani o vzajemném uznavani vysledka kalibraci a méfeni
CIPM MRA (opatieni 3). Ugast v tomto ujednani je nezbytna pro zajisténi tzv. metrologické
navaznosti vysledktt méfeni v CR, které je zakladem pro jednotnost a spravnost méfeni a pro
uznavani jeho vysledkd. Aby byly vysledky méfeni a zkousek, provedenych v CR, uznavany
zahrani¢nimi subjekty a aby tak byly eliminovany pifipadné technické piekazky obchodu, musi


http://www.cmi.cz/

byt tato navaznost prokazatelnd. Navaznost vysledkil méteni je vztazena k fetézci kalibraci a
porovnani, ktery konci az u definice jednotky nebo u mezinarodniho etalonu. Dokladem je
uznavani systému navaznosti vysledkt méfeni v CR na globalni irovni diky Gi¢asti v ujednani
CIPM MRA. Bez uplatnéni vysledkii vyzkumu a vyvoje CMI by toto mezinarodni uznani
vysledkil méfeni a zkousek provedenych v CR nebylo na této urovni mozné. Aktualni podet
uznanych CMC (kalibra¢nich a méficich schopnosti) fadkit CMI v databazi KCDB BIPM k
datu 28. 12 2018 je 508 a CMI se s timto poétem umist'uje na prestiznim 16. misté na celém
svété a na 6. misté mezi zemémi EU. Udaje v databazi kli¢ovych porovnani KCDB BIPM jsou
pravideln€ ro¢né aktualizovany.

Podil na cinnosti pracovnich organti v mezinarodnich organizacich (opatfeni 4) Metricka
konvence / BIPM, OIML, WELMEC a EURAMET zastupci CMI a UNMZ pokraduje
V rozsahu ucasti v minulych letech. Vyznam zapojeni do prace technickych organti téchto
organizaci vzrostl v pifipadé WELMEC, kde byly vedoucimi dvou pracovnich skupin (WG 2 a
WG 13) jmenovani zastupci CMI. CMI se trvale vyrazné podili na piipravé dokumenti
WELMEC, které maji po schvaleni Evropskou komisi charakter uznaného navodového
dokumentu (pro postupy aplikaci smérnic EU). Napf. u vodoméru jde o vliv pierusovaného
pratoku na metrologické parametry, nezneuzivani chyb, u NAWI jde o navodové dokumenty,
o které projevuji velky zajem vyrobci a opravei vah v CR a také sdruzeni Unie vyrobceli vah CR
(UVV). Na seminaii UVV dne 6.11 2018 byli Gigastnici nékolika zastupci CMI o novinkach a
navodech pro NAWI informovéni. V ramci aktivit OIML pokragoval CMI v aktivni u¢asti CR
na piipravé novych dokumentl (zejména pak doporuceni tfady R), které maji charakter
normativniho dokumentu pro meéfidla zahrnutd v smérnici MID (napf. R117 pro kapaliny jiné
zucastnili v dubnu roku 2018 zasedani technického podvyboru OIML TC5/SC2/P3, jehoz
naplni je revize dokumentu OIML D31 General requirements for software controlled measuring
instruments. Dal3i dalezity technicky piedpis (zejména pro Dopravni sluzbu PCR) vznika v
technickém vyboru OIML TC17/SC7 Analyzatory alkoholu v dechu (breath analyzers) za
aktivni ucasti dvou zastupcti CMI. V ramci tikolu technického rozvoje (TR) CMI shromazdil
vSechna existujici data tykajici se nabijecich stanic pro elektromobilitu, kde Ize ocekévat
pouzivani DC (stejnosmérnych) elektroméri na vystupu nabijeci stanice. Bude nutné
transponovat ptislusnou normu IEC k DC elektromérim, jejiz vydani se o¢ekava v nejblizsich
dvou letech. V oblasti tvorby technickych norem byla od ledna 2019 dohodnuta blizsi
spoluprace s agenturou CAS, a to u norem vztahujicich se méfidltim.

CMI uzce spolupracuje s uZivateli z podnikové a obchodni sféry (opatfeni 5) nejen v CR, ale v
ramci celé EU, pficemZ se snazi vychazet vstfic jejich pozadavklim na feSeni konkrétnich
problémii pii zavadéni novych metod méfeni nebo zajisténi jejich korektni metrologické
navaznosti, napt. v r. 2018 byla zavedena nova sluzba: kalibrace DC odporovych a teplotnich
mostll pracujicich na principu méfeni poméru dvou elektrickych odpori v rozsahu odporu od
0,000 1 Ohm do 1 GOhm. Spoluprace s podnikovou a obchodni sférou zahrnuje celé spektrum
oborti metrologie od nejriznéjSich strojirenskych provozii az po obchod s energiemi a
surovinami. CMI byly feSeny Zadosti o metrologické audity stavajicich méFicich systémi a
analyzy moznosti jejich ptipadnych upgradii. Pro podporu pienosu informaci a technologii
priibézné probiha soubor $koleni a seminaitt CMI se specifickym zaméfenim na jednotlivé
obory méfeni nebo sektory aplikaci, naptf. metrologie aerosoltt a ¢astic, metrologie ve
zdravotnickém zatizeni, Skoleni pro pracovniky AMS a Gfedni métice ad.

Pienos informaci z oblasti legalni metrologie (narodni, evropské i celosvétové urovné) zajist'uje
UNMZ formou aktivni u¢asti na seminafich a konferencich potadanych subjekty s odbornym
metrologickym zaméfenim (CKS, CMS, UVV, SOVAK ad.). DileZitou je rovnéz podpora
podnik pii jednanich se zahrani¢nimi parnery, napt, formou doloZeni kvalifikace podniku pro
zahranicni zakazky/poskytovani sluzeb.



CMI se pfipravil na Gi¢ast v novém jednotném certifikaénim systému OIML-CS (spusitén od
1.1.2018), ktery umoziiuje vyrobctim predmétnych druhtit métidel (pro néz existuji dokumenty
OIML fady R) vyuzit certifikdt OIML-CS pfi ndrodnim typovém schvalovani, tzn. pfi
celosvétovém obchodovani s métidly, které podléhaji narodni regulaci.

UNMZ i CMI tzce spolupracuji s CIA (opatieni 6) pii zpracovani metodickych dokumentii -
postupti posuzovani a pii poskytovani odbornych posuzovatelii pro akreditaci. Odbornici z CMI
jsou vyskoleni jako vedouci nebo odborni posuzovatelé CIA a podili se pfedev§im na
posuzovani zptsobilosti kalibra¢nich laboratofi, jejichz pocet dosahl jiz 135. VétSina gestora
jednotlivych obort je zapojena do ¢innosti Technického vyboru pro kalibracni laboratote. Tento
vybor rozhoduje o politice a postupech CIA v oblasti akreditace kalibraénich laboratofi.
V technickém vyboru CIA je zajiiténa rovnéz ucast zastupce UNMZ. CMI se podili na
zabezpeceni navaznosti vSech akreditovanych kalibracnich laboratofi. V oblasti specifickych
vykonii nebo velmi vysoké ptresnosti provadi navaznost méfidel i pro akreditované zkuSebni
laboratote. Pfestoze rozsah akreditace jednotlivych laboratoii se kazdoroéné zvétsuje, CMI
pokryva naprostou vétsinu obort, které jsou v CR akreditovany. Zastupce CMI je ¢lenem Rady
pro akreditaci, ktera predklada statutirnim organtim CIA navrhy dal§iho vyvoje akreditace v
Ceské republice. CMI jako jedina organizace v CR provozuje akreditovaného poskytovatele
programt zkouSeni zpusobilosti v oblasti kalibraci métidel. Vysledky zkouseni zptsobilosti
jsou klicovym podkladem pro posuzovani technické zptisobilosti kalibracnich laboratoii
akreditovanych CIA. CMI se podili na piipominkovéani norem, piedpisti a dalsich dokumenti,
pouzivanych v procesu akreditace. V roce 2018 se pracovnici CMI zagastnili mimo jiné i
ptipominkového fizeni piekladu normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018, kterou UNMZ vydal
v dubnu 2018. CMI byl od roku 2017 zapojen jako poskytovatel mezilaboratornich porovnani
zkousek do aktivit Evropské organizace pro spolupraci v oblasti akreditace (EA). Tento projekt
byl ukoncen v roce 2018.

V souladu s pozadavkem koncepce (opatieni 7) je CMI uskute¢iiovan priizkum potieb a analyza
pozadavkt na nové zpusoby a metody kalibrace (orientované napi. na provadéni vykont na
mist¢ instalace métidel a méficich zafizenich). Od roku 2017 probihala spoluprace s MERO
a.S. na feSeni problému s hrani¢nimi pfedavacimi méfenimi a bilancemi na ropovodech IKL a
Druzba. Realizace konstrukéniho feSeni a uvedeni do provozu modernizované méfici stanice
pro ropovod IKL byly ptesunuty na r. 2018. Mezi novymi pozadavky na kalibrace jsou napf.
kalibrace lasert nebo kalibrace verifikatorii carovych kodt. Aktualni zaméteni vyvoje novych
metod je cileno zejména na kalibrace a méfeni na misté instalace méfidla, pokrocilé metody
méfeni vEetné nanometrologie a metrologie vakua a nizkych teplot a vyuZziti modernich ICT
metod.

6.3 Ochrana opravnénych zdjmi, ochrana zdravi a bezpefnosti ob¢ani, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Souhrnné informace o prubézném plnéni

Opatieni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminové vymezena.

V ramci plnéni metrologickych pozadavki pti dalkovych odectech a prenosech méfenych tidaji
pfi zavadéni inteligentniho méteni a inteligentnich siti (opatieni 1) se na mezinarodni urovni
fesily otazky spojené s aktivitami v oblastech tvorby pozadavkil na systémy dalkového odectu
dat méfeni pfi dodavkach plynu a elektrické energie (ndvrhy technickych ptedpist predlozily
do notifikace napf. Italie, Velka Britanie, Némecko ¢i Dansko), tato problematika je v gesci
MPO. V ramci pracovnich skupin WELMEC se fesi technické aspekty — pozadavky na méfidla,
ktera jsou v inteligentnich sitich instalovana. Jedna se predevsim 0 validaci softwaru métidel a
jejich odolnosti proti impulsnimu elektromagnetickému ruSeni v mistech instalace (vlivem



rozifeného uzivani spinanych napajecich zdrojii). CMI jako opatieni rozsifuje své kapacity a
schopnosti v oblasti validace softwaru méfidel (aplikace dokumentu WELMEC Guide 7.2,
2015) a zlepsuje technické vybaveni zkuseben k zabezpeceni zkousek pro zvysené pozadavky
EMC (elektromagnetické kompatibility).

V roce 2018 se CMI zadal intenzivn&ji zabyvat oblasti dalkového prenosu dat. Uplatnéni
pozadavku digitalizace v metrologii je zahrnuto v navrhu nového zakona o metrologii. V rdmci
jednoho z kol institucionalniho financovani vyzkumu se touto problematikou blize zabyvali
pracovnici CMI, kte¥i navstivili pilotni projekt CEZ ve Vrchlabi a zabyvali se i pojetim
dalkového prenosu dat v evropské legislativé zastieSovaném smérnici MID. Jejich piispévek
byl dopInén generalnim feditelem CMI a vélenén do zpravy Digitalizace v metrologii, ktera je
soucasti ukolu TR &. 18011107. Na konci roku 2018 byla MPO zajiiténa u¢ast CMI na zasedani
pracovni skupiny distribuénich spoleénosti v elektroenergetice CSRES.

Pozadavek na validaci SW Smérnice EU v metrologii vyZaduji mj. pii certifikaci stanovenych
meéfidel, coz je nejaktualnéjsi problém, ktery se rychle rozviji a ktery je zapottebi fesit. K tomu
CMI vybudoval piisluiné oddéleni 8553 v ramci VOJ Testcom o 2 pracovnicich. Ve CMI se
pravidelné konaji zasedani téchto pracovnikli s vedenim (cca dvakrat ro¢n¢). Na téchto schiizich
dochazi k upiesnéni jejich zaméfeni a fe$i se zde aktualni problémy a rozvoj oboru. CMI je
velmi aktivni 1 v pracovni skupiné WELMEC WG 7, kterd se validaci SW zabyva. Zastupci
CMI se podili i na p¥ipravé projektii v této oblasti (viz. projekty EMPIR). Dr. Koval a generalni
feditel zpracovali k této problematice prezentaci, které se GspéSn¢ pouziva zejména v projektech
zahrani¢ni pomoci v metrologii.

Problematika ovliviiovani métidel dnes hraje v digitdlnim svété stale vyznamnéjsi roli. Ve
vztahu k chytrym méfidlim jde zejména o vliv komunikacniho SW na métidla. Zde Mgr. Koval
identifikoval moZny problém v programovacim jazyku DLMS, ktery se zde pouZiva. Existuje
podezieni, Ze 1ze dalkové distributorem vypnout displej méfidla (elektroméru). CMI pienese
feSeni toho problému na WELMEC WG 7, kterd by se méla v této véci spojit se SdruZzenim
uzivatelt DLMS.

V oblasti metrologické podpory pozadavkii v oblasti zdravotnictvi a Zivotniho prostiedi
(opatfeni 2) CMI efektivné spolupracuje s ostatnimi evropskymi narodnimi metrologickymi
instituty a to zejména formou zapojeni do projekti evropského metrologického vyzkumu v
oblasti zdravotnictvi.

V oboru méfidel nitroo¢niho tlaku se jedna o mezinarodni spolupraci v ramci projektu EMPIR
— inTENSE, ktery CMI koordinuje. Cilem projektu je vyvinout nové pokroéilé metody
navaznosti méfidel nitrooéniho tlaku, posilit know-how CMI a vybudovat pracoviits, které
bude schopné poskytovat metrologickou navaznost etalontim nitroo¢niho tlaku pro celou
sttedni Evropu.

Na zavér roku 2018 se podatilo tispé$né obhgjit vyzkumny projekt EMPIR adOSSIG. Cilem
projektu bude v nésledujicich letech, za mezinarodni spoluprace, vyvinout a otestovat pokrocily
simulator krevniho tlaku pro zajiStovani metrologické néavaznosti méfidel tlaku krve,
vybudovat souvisejici infrastrukturu a celkové zlepSit moznosti metrologické navaznosti
métidel krevniho tlaku.

EMPIR projekt Metrology for clinical implementation of dosimetry in molecular radiotherapy
se zabyva lécbou rakoviny metodou cilené radionuklidové terapie, konkrétné zajisténim celého
metrologického fetézce vedouciho az k absorbované dévce v téle pacienta. To obsahuje
standardizaci aktivity stavajicich i novych radionuklidd, vytvoteni postupii pro kalibraci gama
kamer a ustanoveni navaznosti méfeni absorbované davky. Vyzkumné vysledky umozni
podstatné sniZeni nejistoty meéteni absorbované davky vedouci k zefektivnéni 1écby a k
minimalizaci nezadoucich vedlejSich efektt.

Stejné tak v oblasti Zivotniho prostfedi se CMI tuéastni EMPIR In situ metrology for
decommissioning nuclear facilities, ktery umozni provozovatelim jadernych zatfizeni, aby



rychle a pfesné charakterizovali odpadni materidl ve vSech fazich procesu likvidace, a to
zavedenim validovanych technik pro méfeni radioaktivity. Vysledky povedou k minimalizaci
rizika expozice radioaktivnim odpadem pro vefejnost a zivotni prostredi.

Projekt EMPIR Metrology for mobile detection of ionizing radiation following a nuclear or
radiological incident rozviji nové méfici techniky a metody pro piesné, bezpecné a rychlé
stanoveni radioaktivity bezpilotnimi leteckymi prostfedky a pro stanoveni radioaktivity
vzduchu pomoci automatickych systému. Tim budou podporovana v€asné a u¢innd opatfeni,
ktera chrani vefejnost a zivotni prostiedi pred Gcinky ionizujiciho zaieni v diisledku zavaznych
jadernych a radiologickych mimotadnych udélosti.

V ramci projektu EMPIR Improved nuclear site characterisation for waste minimisation in
decommissioning and dismantling operations under constrained environment je vyvijen
optimalizovany zptisob méfeni pro strategii vyfazovani jadernych elektraren z provozu, vcetné
opatfeni pro nasledné uvedeni krajiny do ptivodniho stavu. V rdmci fesSeni je uplatnén ptistup
zalozeny na pokrocilych statistikaich a modelovéni, inovativnich analytickych a méficich
metodach a vysledcich ptipadovych studii.

V oblasti zajisténi metrologické podpory pozadavkl pro ochranu bezpecnosti probihaji jednani
predeviim s MD, PCR a Centrem dopravniho vyzkumu (opatieni 3). V lednu 2018 probéhlo
jednani mezi vedoucimi pracovniky CMI a velitelem Sluzby dopravni policie (SDP) PCR, kde
doslo k vzijemné vymeéné informaci, tykajicich se predevsim kritickych mist méteni rychlosti
vozidel v rdmci Cinnosti DS, a o dalsi spolupraci pfi rozvoji t€chto méfeni. Nasledné byla
pracovniky CMI provedena prednaska k problematice méfeni rychlosti vozidel na $koleni
pracovniki SDP. Na konci roku 2018 byly Dopravni sluzbé PCR piedany viechny dotazy a
odpovédi k méFeni rychlosti, které obdrzel a fesil CMI (od soukromych osob, pravnickych osob
nebo spravnich organi).

V ramci interniho ukolu (TR) CMI byla fe$ena situace u méfeni mnozstvi alkoholu v dechu,
predevsim malych mnozstvi pod 0,3 promile. Vysledky jsou shrnuty v zavéreéné zpraveé tikolu
TR.

Na zékladé potieby eliminace kolizi nakladnich vozl v podjezdech a tunelech, které maji za
nasledek Gjmy na zdravi, poskozeni vozidel a staveb, byl pod vedenim Centra dopravniho
vyzkumu (CDV) vyvinut systém ke zjisStovani rozméri vozidel pohybujicich se v bézném
provozu. Systém snima a vyhodnocuje rozméry pomoci skeneri, umisténych nad
monitorovanymi jizdnimi pruhy. Skener je schopen zachytit rozméry jedouciho vozidla a v
ptipadé piekroceni meznich hodnot dané komunikace mé podat podnét k zadrZeni vozidla jesté
pred tim, nez dojde ke kolizi napt. s portalem tunelu. CMI vypracoval navrh metodiky podle
zadani CDV s ndzvem Metodika pro dynamické méfeni rozméri vozidel. RovnéZ k tomuto
dokumentu byla vypracovana podrobna technicka zprava.

Z hlediska ochrany bezpecnosti hraje dilezitou roli metrologické zabezpeceni kontroly
nelegalniho ¢i nezadouciho transportu zdroja ionizujiciho zareni. Predmétem schvalovani typu
a periodického ovéfovani podle zdkona o metrologii jsou sestavy pouZivané pro zjiStovani
pfitomnosti zdroju ionizujiciho zateni pii nelegalnim ¢i nezadoucim transportu.

Tyto sestavy jsou pouzivany pro:

- odhalovani neautorizované c¢innosti spojené se St€épnymi a jinymi radioaktivnimi
latkami (hranice, letisté apod.)

- pro detekci a identifikaci radionuklidového zdroje pti vyhledavani opusténého zdroje
provozovatelem zafizeni ur¢eného k tavbé, shromazd’'ovani a zpracovani kovového Srotu a
provozovatelem spalovny odpadu a spolu-spalovaciho zafizeni.

V roce 2018 bylo napt. ovéteno 25 ks téchto sestav (stanovenych métidel).



V oblasti metrologické podpory pro ochranu soukromych i vefejnych ekonomickych zajma
véetnd vybéru dani a poplatkdl ¢ vyplaceni bonusi (opatfeni 4) CMI pribézné poskytuje
metrologickou podporu v Sirokém spektru oborti a méficich technik. V roce 2018 byla naptiklad
poskytnuta technicka podpora vyrobci lihoméra firm¢ Messtechnik Zehr Jesenice.

Dlouhodoba je spoluprace s Generalnim feditelstvim cel (GRC) a jeho mistnimi pracovisti.
CMI OI Olomouc v roce 2018 napf. zajistil $koleni a konzultaci pracovnikii Celniho tiadu
Olomouckého kraje, izemni pracovisté Pierov k problematice vydejnich stojani LPG a PH
obecné.

Pii potirani dafiovych tnikt se CMI podili na kontrolach silni¢nich cisteren na PH. Tato &innost
probihd v ramci statniho metrologického dozoru (dale SMD). V roce 2018 s CMI
spolupracovaly tfi celni ufady — Brno, Plzen a BeneSov. V ramci SMD na silniéni cisternova
vozidla s méfici funkei, tj. pfepravni tanky na kapaliny a méfidla a méfici sestavy na kapaliny
jiné nez voda, bylo zkontrolovano celkem 12 cisternovych vozidel (4 Brno, 5 Plzen a 3
Benesov).

Do této oblasti spada i problematika dafiovych unikil pfi provozovani taxisluzby. CMI se v r.
2018 aktivné podilel na ¢innosti pracovni skupiny pro taxisluzbu na MD — podrobn¢ popsano
v tkolu TR €. 18011107 (Technicky rozvoj klasické legélni metrologie).

V zati 2018 byl CMI pozadan o poskytnuti konzultaci k problematice méfeni barev slitin
vzacnych kovii Puncovnim ufadem CR.

Kontrola stanovenych méfidel v dobé jejich pouzivani je ze strany UNMZ a CMI zajistovana
prostiednictvim statniho metrologického dozoru (opatieni 5) nad plnénim povinnosti subjektt
specifikovanych zdkonem o metrologii. Oblasti dozoru a jeho priority jsou kazdoro¢né nové
stanovovany s ohledem na vyhodnoceni provedenych zjisténi z uplynulého obdobi s diirazem
na maximalni efektivitu a i¢innost dozort. Kromé zabezpeceni uc¢inného dohledu nad ¢innosti
autorizovanych subjektl jsou priority dozori sméfovany do oblasti pfimého prodeje komodit
spotiebitelim za Gcelem eliminace podvodného chovani ¢i podvodnych praktik (s diirazem na
ochranu spottebitele). V tomto smyslu je dozor zaméfovan prioritné na spravnost méieni a
spravnost pouzivani vydejnich stojanii pohonnych hmot na cCerpacich stanicich a vah s
neautomatickou  Cinnosti  uzivanych pfi  prodeji  zboZzi  (potravin)  konecnym
spotiebitelim/zdkaznikiim. Dalsi oblasti jsou voleny podle aktualniho hodnoceni rizik chovani
subjektl a s ohledem na zvySujici se pocet podnétli ze strany spotiebiteld nebo ze strany dalSich
statnich dozorovych organii. V tomto smyslu CMI a UNMZ tzce spolupracuje zejména s COI
nebo s ERU. V roce 2018 provedl CMI 400 kontrol v ramci statniho metrologického dozoru.

Metrologicka kontrola hotové balené¢ho zbozi a lahvi pouzivanych jako odmérné obalové
nadoby pro hotové balené zboZi (opatieni 6) je ze strany CMI zaji§tovana prostfednictvim
vybranych a pro danou problematiku specializovanych oblastnich inspektorati, a to tak, aby
byla plné uspokojena poptivka subjekti v CR. Postupy posuzovéani systémi kontroly
spravnosti plnéni mnoZstvi produktu v obalech zajiStuji plnéni poZadavkd harmonizovanych
predpistt EU.

Pro danou problematiku a za iéelem informacni a odborné podpory subjektiim (balirndm) CMI
zpracoval a vydal sadu metrologickych ptedpisi (MP), které jsou volné¢ dostupné na jeho
webovych strankach.

Informace z oblasti metrologie (opatieni 7) jsou poskytovany jak UNMZ tak i CMI, a to formou
webovych stranek, UCasti na semindfich €1 konferencich nebo organizovanim vlastnich
odbornych akci. V metrologii jde zejména o podporu ¢innosti profesnich sdruzeni CKS, CMS
uvazenim vlivu nejistot, pfednesena CMI na konferenci CKS v kvétnu 2018. Dalsi odborné
pfednasky byly pfedneseny napt. na konferenci Méfici technika pro konrolu jakosti (organizator



CMS), na Foru metrologti (organizator CMS) a na seminafi Unie vyrobcti vah (organizéator
UVV). Zasadni informace jsou rovnéz prezentovany v Casopisu Metrologie, napf. ¢lanek o
redefinici jednotek SI.

Potiebné informace z oblasti metrologie jsou Siroké uzivatelské vefejnosti poskytovany i
s vyuzitim komunikaénich kanaldt UNMZ a CMI. Zejména problematika pouZivani méfidel,
méfeni a naslednych plateb za energie, vodu atd. je dnes ve stiedu zajmu ob¢and. Pocet dotazt
kazdoro¢né presahuje pocet 1000.

Pro Siroké vyuziti, zejména v podnikové metrologii, jsou urceny vzorové kalibracni postupy a
metodiky provoznich méfeni, které v ramci tkolti PRM zpracovala CMS a které jsou volng
piistupné na internetovych strankach CMS. Vefejné zpfistupnény, na internetovych strankach
UNMZ, jsou rovnéz dalsi vybrané vysledky ukolti PRM, které zpracovaly CKS, UVV ad.

6.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Opatteni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminoveé vymezena.

Rozsahla spoluprace (opatfeni 1) mezi CMI a vysokymi $kolami z CR i ze zahrani¢i ma
vzestupny charakter jak z hlediska poctu vysokych skol, tak z hlediska rozsahu spolupréce.
Institut v roce 2018 aktivné spolupracoval riznymi formami od spolecnych laboratofi pies
zapojeni do pedagogické Cinnosti az po feSeni spolecnych grantii a projektll zejména s témito
vysokymi Skolami:

Karlova univerzita v Praze

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Masarykova univerzita, Brno

Vysoké uceni technické v Brné

Univerzita Palackého v Olomouci

Slovenska technicka univerzita v Bratislaveé, Slovensko

Univerzita v Ljubljani , Slovinsko

Seconda Universita degli Studi di Napoli, Italie

Aalto University, Finsko

RWTH Aachen University, SRN

University of Lancaster, Velka Britanie

Glasgow University, Velka Britanie

Kings College London, Velka Britanie

University of Leeds, Velka Britanie

Delft University of Technology, Nizozemi

Bristol University, Velka Britanie

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO, Spanélsko

UNIVERSITE DE REIMS CHAMP AGNE-ARDENNE, Francie

UNIVERSITE PARIS DESCARTES, Francie

Technische Universitit Berlin, SRN

Universidad Pontificia Comillas, Spanélsko

University of Strathclyde, Velka Britanie

University of Surrey, Velka Britanie



The University of Liverpool, Velka Britanie
Technische Universitaet Braunschweig, SRN
Danmarks Tekniske Universitet, Dansko

The University of Nottingham, Velka Britanie
Cardiff University, Velka Britanie

University College London, Velka Britanie
University of UMEA, Svédsko

Spoluprace s vysokym Skolstvim probihala i roce 2018 ve formé& cinnosti akreditovaného
Skoliciho stfediska pro Ph.D. v oblasti metrologie (ve spolupraci s STU Bratislava).

CMI se aktivné a Gspd$né ucastni (opatieni 2) Evropského metrologického vyzkumného
programu (EMRP) a Evropského metrologického programu pro inovace a vyzkum (EMPIR,
v ramci Horizont 2020). Jedna se o viceleté projekty. Rovnéz probiha ptiprava na zapojeni (ve
4 pripadech) do projekti evropskych metrologickych siti. Vyznam zapojeni do téchto programt
spoc¢iva v moznostech pieneseni ziskanych znalosti a vysledkt vyzkumu jak do akademické
oblasti, tak do oblasti aplikovaného vyzkumu a inovaci ve vyrobé. CMI se v roce 2018 aktivné
podilelo na feSeni 56 mezinarodnich vyzkumnych projektd H2020, z toho bylo 55 projekth v
ramci programu EMPIR.

V 1izké koordinaci CMI s MSMT probihala v roce 2018 piiprava na novy koordinovany
evropsky metrologicky vyzkumny program, navazujici na soucasny program EMPIR (opatieni
3), a to zejména na tvorbu programu v ramci fidiciho vyboru EMPIR a na pfipravné prace
zastieSujiciho regionalniho metrologického sdruzeni EURAMET.

CMI se prib&zné zapojuje formou podani navrhu projektd do jednotlivych vyzev
Technologické agentury CR se zaméfenim na aplikovany vyzkum a inovace pro potieby statni
spravy (opatfeni 4). V roce 2018 bylo podano 5 névrhti projekta.

6. 5 Rozvoj technické zakladny NMS

Souhrnni informace o prubézném plnéni:

V nésledujicim prehledu jsou uvedena pouze opatieni s terminem splnéni do 31.12.2018.
Il. Méreni tihového zrychleni

i. Pfedlozeni CMC v ramci mezinarodniho ujednani CIPM MRA pro méfeni tihového
zrychleni a kalibraci absolutnich gravimetra.

CMC v ramci mezindrodniho ujedndni CIPM MRA pro méfeni tithového zrychleni a kalibraci
absolutnich gravimetrt byly pfedlozeny v listopadu 2018.
Ukol splnén.

I11. Metrologie elektrickych a magnetickych veli¢in

a) V oboru metrologie vysokych napéti a proudt je cilem:
Ii. Zpresnit metrologické zajisténi navaznosti poméru stfidavych napéti 50 Hz
navrhem a realizaci systému pro vyhodnoceni chyb meéficich transformatort
napéti (MNT).



Zakladni pouzivana metoda pro kalibraci meéficich transformatorti napéti je zaloZzena na
porovnani kalibrovaného transformatoru s etalonem. Jako etalon se pouziva klasicky induktivni
transformator nebo kapacitni a elektronicky déli¢. Diference chyb kalibrovaného
transformatoru a etalonu se vyhodnocuje pomoci specialnich zafizeni. Vyhodou téchto zafizeni
je, ze umozinuji v urcitém rozsahu vyhodnotit diferenci chyb transformatord s rliznym
pievodem. Jejich nevyhodou vsak je, ze tato zatizeni zatézuji oba porovnavané objekty a jejich
maximalni absolutni chyba udaje je v nejlepsim ptipadé 50 ppm pro chybu napéti a 0,17 tthlové
minuty pro chybu uhlu. Tyto parametry v§ak nejsou vyhovujici pro velmi pfesné kalibrace jako
napf. mezinarodni porovnani a lze je zlepsit pouzitim lock-in zesilovace pro vyhodnoceni chyb
kalibrovaného transformatoru.

V ramci feseni kol TR byl navrzen a realizovan postup pro kalibraci méticich transformatort
napéti s vyuzitim lock-in zesilovace, ktery zajisti snizeni nejistoty méfeni. Z vysledku feseni je
patrné, Ze pouzitim lock-in zesilovace pro kalibraci méficich transformétorti napéti 1ze nejistotu
snizit ve srovndni s pouzitim komercnich systémi pro vyhodnoceni chyb méficich
transformatorti napéti. Vyhodou je, Ze lock-in zesilovac oproti komer¢nim zatizenim prakticky
nezatézuje kalibrovany transformator. Porovndni transformatord s riznymi pievody
umoziuje pouziti indukénich delich napéti zarazenych v sekundarnim obvodu transformétoru
S vy$§im jmenovitym sekundarnim napétim. Potfebné indukéni délice napéti byly vyvinuty a
realizovany v ramci tkoli TR v minulych letech a jsou na pracovisti odd. 8017 k dispozici.
Ukol spinén.

b) V oboru metrologie ss odporu je cilem:
I. Zpresnit a rozsifit schopnosti laboratofe o kalibrace vysokoohmovych odporu a
vysokoohmovych mosti s méficim rozsahem 100 kQ az 100 mQ s relativnimi
nejistotami od 0,05:10°°

V ramci plnéni ukolu byly charakterizovany napétové zavislosti referencnich etalonti odporu v
rozsahu 100 kQ az 100 MQ pomoci ruznych méficich principd, které vyuzivaji kryogenni
proudovy komparator, Hamonovy transferové etalony a odporovy most na principu binarniho
délice napéti. Klicovy referencni vysokoohmovy odporovy most musel byt opraven, nasledné
probéhly experimenty pro potvrzeni splnéni specifikaci danych vyrobcem mostu. Po analyze
systematickych chyb a analyze nejistot celého meéfticiho fetézce doslo ke zptesnéni kalibraci
vysokoohmovych odporti a byla zavedena nova sluzba kalibrace vysokoohmovych mostl s
méfticim rozsahem minimalné od 100 kQ az do 100 MQ s relativnimi nejistotami od 0,05 . 10-
6. Ovéteni nejistot probéhlo internim porovnanim dvou nezéavislych metod méfeni. Sluzba je
JiZ vyuZzivana pro zékaznické kalibrace, bude se Zadat o tpravu CIPM MRA.

Ukol spinén.

d) V oboru metrologie ss odporu je cilem:
I. Zptesnit metrologické zajisténi velmi malych ss proudd (< 1 nA)

Byly pofizeny vysokoohmové etalonové odpory jmenovitych hodnot 100 GQ a 1 TQ. Byly
odzkouSeny rtizné moZnosti zapojeni méficich obvodii pro nepfimé generovani a méteni
malych proudl az do hodnoty 1 pA za pouziti vysokoohmovych etalonli odporu, piesnych
zdrojli napéti a presnych multimetrti. Byly odzkouSeny rtizné moZnosti zemnéni a stinéni véetné
pouziti triaxidlnich vodici. Dale byla provedena validace vypoctu nejistot a stanoveni CMC.
Na zaklad¢ dosazenych vysledki byla vypracovana metodika 611-MP-C034 Kalibrace méridel
a zdrojii malych stejnosmeérnych proudut v rozsahu 1 pA — 10 uA. V soucasné dob¢ probiha jeji
validace v ramci pfipravy na zafazeni pod akreditaci laboratofe.

Ukol spinén.



i) V oboru metrologie elektrického vykonu a prace je cilem:

I. Zptesnit metrologické zajisténi méfeni elektrického vykonu pomoci digitalnich
vzorkovacich metod pro kmitocty nad 1 kHz

Byl vyvinut vzorkovaci méfici systém pro méteni vykonu pomoci vzorkovacich karet National
Instruments PXI 5922 s Sitkou pasma cca do 1 MHz. Dale byly vyvinuty kalibraéni metody pro
pievodniky napéti a proudu a pro kalibraci vzorkovaci karty 5922 pro kmito¢tovy rozsah do 1
MHz. Momentaln¢ probihd mezinarodni porovnani pro ovéteni danych metod. Byla provedena
numericka validace vypocetni ¢asti méficiho systému a modelovani vstupnich obvodi s cilem
validovat kompletni méfici systém. V soucasnosti probihd validace systému do 1 MHz
porovnanim s jinymi metodami méfeni.
Ukol spinén.

IV. Metrologie v chemii a biologii
a) V oblasti metrologie plynnych smési jsou hlavni cile zaméfeny na:

I. vybudovani pracovisté pro analyzu vy$$ich uhlovodiki v zemnim plynu pro
uhlovodiky az do C12) vcetné =zajiSténi gravimetrické pfipravy jejich
referencnich materidlt

V ramci ukolu TR byla vypracovana metoda piipravy a analyzy zemniho plynu obsahujiciho
tzv. vy$si uhlovodiky (tj. uhlovodiky od heptanu do dodekanu). Uvedené vyssi uhlovodiky se
vyskytuji v pfepravovaném zemnim plynu a pii relativné nizkych koncentraci (fddoveé pmol/
mol) mohou zpisobovat provozni problémy béhem piepravy v tranzitnim plynovodu
(kondenzat mitize poskodit méfici pristroje, plastova potrubi regulacnich cidel apod.).
Analyticky stanoveny obsah vysSSich uhlovodikl také zptesiiuje vypocet spalného tepla
piepravované¢ho zemniho plynu pomoci normy ISO 6976 a vypocet rosného bodu vysSich
uhlovodiki (HCDP).

V ramci tkolu TR byly pfipraveny plynné referencni materidly s obsahem vyssich uhlovodikt
v koncentracich od 50 pmol/mol pro n-heptan az po 1 pmol/mol u n-dodekanu. Analyzy byly
provedeny na nové dodaném plynovém chromatografu DANI Master, ktery je vybaven (1)
plamenové ionizacnim detektorem (FID) pro stanoveni nizkych koncentraci uhlovodiki v
analyzovaném vzorku plynu a (2) tepelné¢ vodivostnim detektorem pro stanoveni vyssich
koncentraci uhlovodiki a inertnich plynt, které nelze stanovit na FIDu. Analyticka metoda pro
komplexni sloZzeni zemniho plynu s obsahem vySSich uhlovodiki trva 25 minut a teplota pece
se pohybuje od 40°C na zacatku analyzy do 250°C na konci analyzy.

ZkuSebni a kontrolni méfeni vykazuji dobrou shodu mezi gravimetricky zjisténym sloZzenim
pfipravené plynné smési se slozenim zjiSténym pomoci analytické metody.

Gravimetrickou ptipravu plynnych smeési je mozné pouzit jako zdroj nédvaznosti pii detailni
analyze zemniho plynu obsahujiciho vyssi uhlovodiky do n-nonanu resp. do n-dodekanu.
Referen¢ni material s obsahem vysSich uhlovodikl 1ze pouZit jako interni kalibraéni plyn pro
kalibraci procesniho plynového chromatografu. Oddéleni 1012 mlze gravimetricky pfipravené
referencni materialy pouZit pii kalibraci méficiho zatizeni pro stanoveni rosného bodu vyssich
uhlovodiki.

Ukol spinén

b) v oblasti metrologie fyzikalni chemie je cilem:



I. Vyhlaseni statniho etalonu elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,01 —
10) Sm*

Zprava nutnd k vyhlaseni statniho etalonu elektrolytické konduktivity byla odevzdana v zari
2018. Oponentni fizeni prob&hlo 3.12 2018. Rada pro metrologii doporuéila navrh CMI na
schvaleni etalonu za statni etalon 4.12 2018. Rozhodnuti Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi schvalujici etalon elektrolytické konduktivity jako statni etalon
bylo vydédno 3.1 2019. Schvélenému statnimu etalonu elektrolytick¢ konduktivity bylo
ptidéleno kdédové oznaceni ECM 331-1/19-061.

Ukol spinén

ii. Realizace statniho etalonu v oboru prutok plynu zvané¢ho Bell Prover
Vv rozsahu pritoku (1 — 250) m3/h s nejistotou méfeni mensi nez
Uk=2) = 0,10 %

Prace na vyhlaseni tohoto statniho etalonu byly dokoncena v roce 2017 a nasledné ptedlozena
pozadovana dokumentace k vyhlaseni tohoto statniho etalonu. Jak je uvedeno v Oznameni €.
9/2018, které vydal UNMZ, zatizeni Bell Prover je jiz statnim etalonem.

Ukol spinén

V1. Metrologie teploty, vlhkosti a termalnich veli¢in
a) V oboru kontaktni termometrie je cilem:

I. Vybudovani systému mezilehlych a alternativnich bodut pro realizace teplotni
stupnice Vv rozsahu od trojného bodu argonu do bodu tuhnuti médi.

Ucelem realizace mezilehlych a alternativnich pevnych bodi je poskytnout moznost vétsiho
mnoZzstvi kalibra¢nich bodl pfi menSich hodnotach nejistoty kalibrace oproti interpolaci, ¢i
kalibraci porovnanim. V roce 2009 byly zakoupeny oteviené pevné body Al a Cu a mobilni
systém argonového hospodafstvi které umoziuji volbu tlaku daného plynu uvniti téchto bodt
¢i jejich evakuovani. Vedle tohoto systému byl zakoupen také lamindrni box, ktery umozZiiuje
sestaveni pevnych bodil vlastnimi silami ve sterilnim prostiedi s laminarnim proudénim vysoce
¢istého vzduchu. Prvni pevné body, které takto vznikly, pfedstavuji n€kolik exemplaii pevného
bodu Galia s pifimésemi necistot rizného slozeni (In, Sn, Zn, Al, Cu) a mnozstvi, coz ma za
nasledek rozdilné teploty realizace bodii. Tyto body byly zkonstruovany a charakterizovany v
ramci EMRP projektu SIB10 NOTED. V roce 2015 byl vytvofen pevny bod CO2. S teplotou
realizace okolo -56,6 °C slouzi jako doplnéni mezi trojny bod Hg a trojny bod Ar. Bod je
provozovan v kryostatu a vzhledem k celosvétové vzacnosti vyskytu tohoto bodu je planovano
uspofadani porovnani kyvet CO2 mezi CMI, Francouzskym LNE a Tureckym TUBITAK, ktefi
body CO2 také vlastni. V roce 2017 vznikl systém plynového hospodaistvi s fixni polohou. Ten
umoziuje plynové hospodaistvi otevienych pevnych bodd, které jsou pravé provozovany v
pecich defini¢nich bodi stupnice ITS-90 v redlném case. V roce 2018 byly do metodik méteni
implementovany také tfi miniaturni eutektické pevné body, které slouzi pro kalibraci
termoelektrickych ¢lankt. Jedna se o Al-Cu (teplota tani 548,16 °C), Ag-Cu (teplota tani 779,63
°C) a jednoprvkovy bod tani zlata (1064,18 °C). V tomto roce byl také zapracovan velky
eutekticky bod AlCu (548,16 °C), bod tuhnuti Pb (387,5 °C) a trojny bod jodu (114,9 °C).
Alternativni pevné body nyni slouzi k ptimé kalibraci v bodé¢, ¢i jako prostfedi pro kalibraci
porovnanim s vyraznou redukci hlavnich slozek nejistoty méteni.

Ukol spinén



ii. Rozvoj metrologie méieni povrchové teploty uzivatelsky definovanych
materiald do 850 °C

Neuspokojivy stav ndvaznosti méfeni teploty povrchu vzhledem k definici povrchu samotného,
vedla k potieb¢ ustanovit systém, pomoci n¢hoz by bylo mozné kalibrovat povrchové teplomeéry
se snahou o minimalizaci nejvétsich piispévkill nejistoty méteni. Vyvoj zapocal jiz v roce 2012
a nadvaznost meieni teploty povrchu se od ptivodnich termoelektrickych ¢lanki umisténych pod
vytapénym hlinikovym povrchem pfesunula mimo samotny méfeny povrch. Nedostatecny
teplotni rozsah (do 350 °C) ptvodné komer¢niho referen¢niho hlinikového povrchu vedl ke
konstrukci zatizeni s vy$$im rozsahem (do 550 °C), avSak konstrukéné takika identickym.
Diikladngjsi prazkum problematiky pak vedl k potiebé pfiblizeni podminek kalibrace
skute¢nému provozu povrchovych teplomért. Vzniklo tak treti zatizeni (do 880 °C) s moznosti
odnimatelnych ,,referen¢nich vzorkt* volitelného materidlu od vytapéného povrchu. MozZnost
odnimatelnosti vzorkd vSak vedla k neopakovatelnosti realizace teploty na povrchu. Rozdilné
ptestupy tepla mezi povrchem a referen¢nim teplomérem zpiisobovaly nejednotnost vysledki
pro rizna zafizeni. Termoelektricky ¢lanek navic narusuje teplotni pole svého okoli, a tak byly
pozd¢ji zvoleny vzorky bez jimky pro referencni teplomér. Bylo tedy nezbytné méfit teplotu
povrchu jinak a k tomu poslouzil snima¢ teploty povrchu vyvinuty v ramci EMPIR projektu
14IND04 EMPRESS, ktery kompenzuje odvod energie z povrchu stonkem svého senzoru a
redukuje tak jednu z hlavnich slozek nejistoty méfeni. Celkove tfi termostatizovana zatizeni
pro Kalibraci povrchovych teplomért tak dnes tvoti skupinovy etalon teploty povrchu, jehoz
teplota je méfena touto tzv. ,kompenzovanou sondou‘. Povrchové teploméry se tudiz kalibruji
porovnanim s timto referencnim teplomérem. Déle byl vytvofen rozpocet nejistot métfeni
povrchu a uspésné absolvovano mezinarodni porovnani v ramci projektu EMPRESS.

Ukol splnén

b) V oboru bezkontaktni termometrie je cilem:
I Zabezpeceni metrologické charakterizace termografickych systému pro detekci
unikd plynt

Pro zabezpeceni metrologické charakterizace termografickych systému pro detekci tiniku plynii
bylo vybudovano zafizeni, které umoznuje simulovat rizné okolni podminky kolem fizeného
uniku plynu (teplota, vlhkost a rychlost vétru). Zakladni sestava se sklad4d z mista uniku na
zaktivené kovové ploSe, ke které je pfipojena lahev s testovanym plynem. Pritok plynu je
mozn¢ fidit a méfit. Dale jsou také monitorovany podminky okoli, tj. teplota a vlhkost. Na této
sestavé je mozné provadet testy pii normalnich okolnich podminkach, kdy je kamera zamé&fena
na bod uUniku a je stanoven minimalni detekovatelny (viditelny) tinik na obrazovce kamery. V
prib&hu meéfeni je zaznamenavan pritok a tlak proudiciho plynu, okolni podminky a je
vypocten minimalni detekéni limit kamery pro dany plyn (MLDR).

Sestava muze byt dale provozovana v dalSich 3 modifikacich. Prvni modifikace umoznuje
zkoumat vliv vétru na detekéni schopnost kamery. Zakladni sestava je doplnéna o simulator
vétru, ktery ovlivituje bod uniku a anemometr pro méfeni rychlosti proudéni vzduchu. Druha
modifikace umoziuje realizovat zménu okolnich podminek v blizkosti mista Gniku. Misto
uniku je umisténo do boxu, ktery je mozné temperovat na definovanou teplotu pomoci piivodu
predehiatého nebo predchlazeného vzduchu. Béhem stabilizace pozadovanych podminek je
box uzavien a v ném je monitorovana teplota a vlhkost. Box ma otvor v trovni tniku, aby bylo
mozné provadét meteni.

Posledni modifikace umoziuje zkoumat vliv zmény vlhkosti na zatizeni MLDR. Kolem mista
uniku je opét umistén box, stejny jako v predchozim ptipadé, ale nyni je do boxu vhanén vzduch
s definovanou vlhkosti pomoci generatoru vlhkosti. Opét jsou sledovany podminky v blizkosti



mista uniku a méfeni se provadéji otvorem ve stén¢ boxu. Pti provadénych zkouskach je kladen
daraz na vysoké bezpecnostni zabezpeceni, aby bylo zajisténo bezpeci obsluhy.
Ukol splnén

d) V oboru termofyzikalnich vlastnosti materialt je cilem:

I. Vybudovani primarniho zafizeni pro méfeni tepelné vodivosti metodou chranéné
topné desky (GH/) v rozsahu teplost (0 — 100) °C.

V ramci rozvoje méfeni termofyzikalnich veli¢in na CMI bylo vybudovano zafizeni pro méteni
tepelnych vodivosti metodou chranéné topné desky urcené pro nizké teploty (0 — 100 °C).
Zatizeni bylo zapojeno do projektu 14RPTOS5 Eura-Thermal, kde prob&hlo i mezilaboratorni
porovnani pii stiednich teplotich 25 °C a 35 °C na polystyrénovém vzorku dodaného
francouzskym institutem LNE. Zafizeni je funkéni a pfipraveno pro poskytovani
metrologickych sluzeb.

Ukol spinén

VI1. Koncepce rozvoje metrologie akustiky a kinematiky

a) V oboru metrologie akustiky je planovano:

ii. Zavedeni porovnavaci méfici metody dle CSN 61094-5 pro kalibraci mikrofont v
tlakovém poli mikrokomirky s piezoelektrickym budi¢em.

V laboratofi akustiky byla v roce 2018 v ramci tkolu technického rozvoje vyfesena vstupni ¢ast
nového kalibra¢niho systému pro ovéfovani zvukomért, ktery umozni méfeni vétSiho poctu
typt zvukomérii. Déale byl rozsSifen kalibra¢ni systém Spektra o modul FFT analyzy pro
spektralni analyzu pfi kalibraci primyslovych méfict vibraci, ptsobicich na lidské télo
v souladu s CSN 61094-5 a byla provedena fada valida¢nich méfeni.

Ukol splnén

€) V oboru metrologie kinematiky je planovano:

I. Tvorba metodiky a navrh a konstrukce méficiho systému pro kalibrace
vyzatrovacich parametrii detektori optickych rychlomért

V laboratofi rychloméri CMI byl v ramci ukolu technického rozvoje navrzen, postaven, uveden
do provozu a validovan systém pro kalibrace métict drahy, rychlosti a zrychleni, vyuZivanych
pii kalibracich a ovéfovani drahovych, silni¢nich a usekovych rychlomérti. Nasledné byla
vypracovana metodika pro jeho vyuZziti pfi kalibraci vyzatfovacich parametrti detektord
optickych rychloméru.

Ukol spinén

IX. Metrologie ionizujiciho zareni

I. Rozsifeni méficich schopnosti statniho etalonu v oblasti zachytovych nuklida
s energii zafeni X (20 — 100) keV



Pfi jedné z primarnich méficich metod pro standardizaci zachytovych nuklida s energii zatreni
X (20 — 100) keV se v CMI vyuziva zafizeni bezokénkovy 4nNal(Tl) detektor ulozeny
ve vysouSeném boxu. Cilem ukolu bylo vybudovat obdobné zafizeni se stabilnéjSimi
parametry, které umozni snizit nejistotu méfeni zpisobenou ne zcela znamymi a stabilnimi
parametry zafizeni. Zminéného cile bylo dosazeno prostiednictvim vytvofeni fizeného
prostiedi uvnitt méficiho prostoru vysousené¢ho boxu, zejména pak lepsi regulaci vlhkosti a
teploty omezenim vymeény vzduchu s okolim. V ramci feSeni ukolu byl pfipraven fyzikalni
navrh zafizeni.

Po zvazeni nabidky na vyrobu takového zafizeni, resp. jeho naro¢nosti vyroby a provozu, byl
navrh pfehodnocen a pti vyrobé zatizeni bylo vyuzito nové dostupného technologického feseni
umoziujiciho zapouzdieni scintilacnich krystalii do tenké Be folie. Toto feSeni zajistuje suché
prostiedi krystalu bez nutnosti pouziti vysouseného boxu. Parametry folie a celého pouzdra
krystalu jsou znamy s dostateCnou piesnosti pro vytvoreni vypocetniho modelu zafizeni a
vypocet ucinnosti detekce pro zafeni X v pozadovaném rozsahu energii.

Po provedeni tivodnich méfeni se vzorky 241 Am pfipravenymi pro mezinarodni porovnani
v ramci systému SIR bude pfipraven navrh k zafazeni nového zafizeni do sestavy statniho
etalonu.

Ukol spinén

X. Nanometrologie

iii. Zavedeni optické analyzy lokalnich chemickych vlastnosti s vyuzitim
mikroskopickych technik

V roce 2018 byla vyvinuta metoda umoziujici lokalni chemickou analyzu metodami rastrovaci
sondové mikroskopie, tj. s vysokym rozliSenim dosahujicim az jednotek nanometri. Metoda
byla vyvinuta ve spolupraci s némeckym metrologickym institutem PTB (Physikalisch
Technischee Bundesanstalt) a je zalozena na vyuziti bezaperturni rastrovaci optické
mikroskopie v blizkém poli v infracervené oblasti. Jedna se o metodu, ktera je paralelou
infraervené spektroskopie, vyuzivané rutinné pro chemické analyzy, nicméné poskytuje velmi
vysoké rozliSeni diky lokalnimu zesileni svétla v oblasti hrot/povrch. Experimentalni zatizeni
bylo navrZeno s ohledem na snadné ziskani metrologické navaznosti i na moZnost provadéni
porovnavacich méfeni s dal§imi metrologickymi instituty. Zatizeni je schopno pracovat s
riznymi typy infra¢ervenych zdroji, monochromatickych i Sirokospektralnich. Zaroven byly
vyvinuty nastroje pro analyzu dat a pro modelovani interakce mezi hrotem a povrchem, které
je dulezité zejména z pohledu optimalizace signalu ladénim vlastnosti hrotu. Kone¢né byly také
testovany riizné typy hrotli a navrzena metodika piipravy hrotii s ohledem na jednoduchost
jejich pouziti. V souc€asnosti pouzivany zdroj infracerveného zéafeni umoziiuje mapovani
infracervenych spekter v pomémné Uzkém spektralnim rozsahu, nicméné diky modularité
systému je mozné v budoucnosti snadno pouzivat dalSi zdroje, dle potieb a technické
dostupnosti.

Ukol spinén

XII1. Metrologie délky a rovinného uhlu

a) V oboru metrologie délky je cilem:

lli. ZvySeni presnosti méfeni pro pramyslové aplikace pomoci vysoce piesného

soufadnicového méticiho stroje (konstantni cast nejistoty 0,3 pum), zajisténi
navaznosti pro 1D, 2D a 3D méfeni.



Oddéleni technické délky CMI LPM Praha uvedlo do provozu novym etalonovym méficim
strojem ZEISS XENOS s integrovanym otoénym stolem umisténym v laboratofi ¢&. 650 v CMI
Ol Praha Radiova. Maximalni chyba pifi méfeni délek dle ISO 10360-2:2009 je
EO = (0,3+L/1000) um, pro L v mm. Provedlo se dvoustranné mezilaboratorni porovnani. Dale
v obdobi od &ervence do srpna roku 2018 probéhlo mezinarodni porovnani mezi CMI a
PTB. Ob¢ porovnani byla vyhodnocena jako velmi uspésna. VSechny vysledky jsou nékolikrat
lepsi, nez je deklarovana nejistota. Na tomto stroji probéhly kalibrace 1D, 2D i 3D objektd,
artefakti pro primysl (stupiiovych mérek, desek s koulemi i prostorovych (3D) objektt. Napt
u 1D objektl vyslednd nejistota méfeni s pouzitim substitu¢ni metody byla vyhodnocena
nasledovné: U = (0,1 + 0,4L) um; (L v m). Vyrobcem deklarovana specifikace stroje je pfitom
mnohem vys$§i MPEgo = (0,3 + 1L) um. Na zaklad¢ vynikajicich vysledk byl tento stroj
vyhlasen jako Statni etalon geometrickych rozmért 3D objektti. Vyhlasenim Statniho etalonu
jako nejpiesn€jSiho meéficiho stroje se splnila podminka navaznosti na vSechna mén¢ piesna
(primyslova) métidla.

Ukol splnén.

c) V oboru metrologie rovinného thlu je cilem:

i. Rozsifeni statniho etalonu o generator malych uhlti pro kalibraci piesnych
autokolimatort

Dne 3.12 2018 byla Gspésné obhdjena pifi oponentnim fizeni zména parametrt statniho etalonu
rovinného thlu — ECM 114-1/06-030. Etalon byl rozsifen o pfesny interferometricky generator
malych thla (IGMU) a doslo ke zméné navaznosti autokolimatort statniho etalonu, ktera bude
nové realizovana pomoci IGMU. 21.12 2018 byl vydan Dodatek €. 3 ke Schvalovacimu
protokolu statniho etalonu, kterym doslo ke schvaleni uvedenych zmén.

Ukol splnén.

XIV. Metrologie optickych veli¢in

b) V oboru optické radiometrie zdroju optického zatreni (spektralni emise zdroju
optického zateni je cilem:

I. Vybudovani aparatury pro charakterizace CCD a diodovych spektroradiometrti
v pasmu 200 nm z hlediska jejich linearity, interniho a externiho rozptyleného svétla,
relativni a absolutni kalibrace odezvy zaloZzené na kombinaci OPO laditelnych
kvazikontinudlnich laserti a novych typl kontinudlnich pfenosovych etalonovych
zdrojl optického zareni.

V oddéleni Optiky CMI byla vybudovéana aparatura pro metrologickou charakterizaci nové
generace optickych ne-skanujicich spektrometrti zaloZzenych na aplikaci detektori na bazi CCD
a diodovych poli. Systém je zaloZen na vyuZziti optickych parametrickych oscilatori,
generujicich kvazikontinudlni laserové zatfeni laditelné ve spektralnim rozsahu 250 nm az 2500
nm, jehoZ vystupni vinovéa délka, méfena interferenénim vinomérem navazanym v MSN CMI,
umozinuje charakterizaci spektralni stupnice s nejistotou mensi nez 0,05 nm v celém
spektralnim rozsahu a charakterizaci interniho a externiho rozptyleného svétla v dynamickém
rozsahu do 1E-5. Linearita radiometrické stupnice spektrometrti je kalibrovana v dynamickém
rozsahu do 1E4.

Pro ucely in-situ kalibraci spektrometrickych systémi (tj. stacionarnich spektrometri, které
nelze jednoduse premistit do kalibra¢ni laboratofe) byl vyvinut unikétni systém kontinualnich
pienosovych etalonovych zdroji optického zatfeni TuPS, ktery byl poprvé s uspéchem



aplikovan v letech 2017 - 2018 v organizaci WMO pro kalibraci globalni sit¢ Dobsonovych
spektrometr pro méieni tloustky ozonové vrstvy.
Ukol splnén.

XV. Metrologie softwaru

Ii. Rozvoj technické laboratofe na funkéni ovérovani metrologického softwaru méficich
piistroju typu U.

Rozvoj technické laboratofe pro ovéfovani metrologického softwaru pii meéticich zatizenich
typu U pro funkéni testy byl zaméfen na komunikaci mezi méficim zafizenim a
vyhodnocovacim zatizenim v pfipad¢, kdy je komunikace feSena externim zptusobem. Zde je
dilezité, aby byla zajisténa moznost kontroly zptsobu zabezpeceni komunikace, a to nejen na
zéklad¢ dokumentace. Byly zkoumany mozZnosti vyuziti aplikaci zaméfenych na analyzu
komunikacnich siti. Vybrané aplikace umoznuji otestovat, jestli je mozné ¢ist prenaSena data,
kterd maji byt bezpecnostné zasifrovana. Mimo jiné je mozné zjistit mnozstvi pfendSenych
pakett, jejich velikost a intenzita pfenaseni, dale pak jde-li o ¢teni nebo zapis a také obsah
paketii. Pii zadani konkrétniho piikazu nebo skupiny piikazi je mozné sledovat vSechny
operace, které jsou vykonany, a Ize posoudit, jde-li o operace povolené ¢i nepovolené.

Ukol splnén.

XVI. Metrologie ¢asu a frekvence

I. Zajisténi velmi pfesného navazovani frekvence s vyuzitim signalti geostacionarnich
systémil SBAS.

V roce 2018 byl v ramci ukolu ¢. 111/13/18 Programu rozvoje metrologie fesen ¢asovy transfer
s vyuzitim signali naviga¢niho systému BeiDou. Byla vypracovana teoreticka analyza
¢asového transferu, provedeno experimentalni ovéteni a validace a byl vytvoren metodicky
postup ¢asového transferu z a do LSECF.

Ukol splnén.

6. 6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti

Souhrnna informace o prubézném plnéni:

Opatfeni maji dlouhodoby charakter. Na narodni Urovni byla opatfeni realizovana formou
spoluprace v ramci Rady pro metrologii UNMZ (dale také na urovni Technickych komisi Rady
pro metrologii, Technickych komisi UNMZ ke smérnicim, atd.) a podilem UNMZ a CMI na
¢innosti profesnich sdruzeni podnikatelskych subjekti v oblasti metrologie (CKS, CMS).
V piipadé CMI pak formou standardni spoluprace CMI s pfidruzenymi laboratofemi a
zapojenim téchto laboratofi do feseni tikolti Programu rozvoje metrologie UNMZ v oborech,
které pro CR v oblasti metrologie zastiesuji, piipadné podporou pro jejich ucast v projektech
EMRP a EMPIR. Spoluprace s ustiednimi organy statni spravy a s organizacemi jim
podiizenymi (napi. COI, SUKL) probihala jak na trovni technické podpory (jak jiz bylo
uvedeno v ptipadé CMI), tak v oblasti dozorové &innosti. V ramci legislativnich praci (ptiprava
novych pravnich ptedpist v metrologii) byly provedeny konzultace k posouzeni druhového
seznamu stanovenych métidel.



V ramci rezortu MV pokraéovala spoluprace mezi SDP PCR a CMI v oblasti méfeni v dopravé.
V ramci rezortu MPO byly v roce 2018 aktivity vyvijeny zejména v oblasti elektromobility a
energetiky (napf. metrologické parametry elektroméri, inteligentni métidla). V ramci rezortu
MSMT bylo zajistovano kofinancovani programu EMPIR, kde je z pohledu kapacit CMI 3.
nejvetSim podilnikem. V roce 2018 byla dillezitd zejména pifiprava nasledného programu
EMPIR+ v novém ramcovém programu, kterd vyzadovala fadu jednani na vSech urovnich
MSMT. Tradiéni je Gizka spoluprace s CIA, k jehoz &innosti CMI pfispiva vétsinou technickych
expertll a zajistovanim mezilaboratornich porovnani zkousek v CR. Na konci roku 2018 byla
rozjednéna uzi spolupréace s nové vzniklou Ceskou agenturou pro standardizaci - CAS. V roce
2018 prob¢hla technicka konzultace pro Puncovni ufad - viz bod 6.3. Spoluprace byla intenzivni
s ERU, na jehoz zadost CMI pravidelné poiada specializované §koleni o stanovenych méfidlech
a UNMZ vydava stanoviska k zakonu o metrologii.

V roce 2018 spolupracoval CMI se tiemi piidruZenymi laboratofemi, jejichz CMC jsou
zvefejnény v mezinarodni databazi KCDB v ramci ujednani CIPM MRA. Jedna se o Cesky
hydrometeorologicky tstav, Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky a Ustav
fotoniky a elektroniky, Akademie véd CR. Ve viech pfidruzenych laboratotich byly provedeny
audity podle pozadavki EURAMET e.V., byly vytvofeny ro¢ni zpravy a tyto byly zastupcem
CMI obhajovéany v ramci jednani technického vyboru pro kvalitu EURAMET e.V.

CMI se podilel na zavedeni nové metody pro méfeni tihového zrychleni na etalonu CR, ktery
je udrzovan na pracovisti Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a kartografického
v Ondiejove.

Spoluprace a aktivni Ucast subjekti NMS pii feSeni otazek spojenych s metrologii je
zajistovana paralelné prostfednictvim nckolika na sob& nezéavislych oblasti souvisejicich s
metrologii. Je tomu tak naptiklad vzdy pfi zpracovavani metrologickych piredpist, kdy jsou
odborné kompetentni subjekty oslovovany, resp. vyzyvany k ucasti na pfipominkovacim nebo
oponentnim fizeni. Principidln¢ maji subjekty moznost zapojit se i do pfipominkovani nadvrhia
pravné zavaznych ptredpisi stanovujici technické a metrologické pozadavky na stanovend
m¢étidla (opatfeni obecné povahy), nebo jsou k tomu vybrané odborné kompetentni subjekty
pfimo vyzvany, popi. jsou takové subjekty dokonce pifizvany ke spolupraci pii vyvoji takového
ptedpisu.

Za vyznamnou formu zapojeni subjektl 1ze povazovat aktivni formu oslovovani subjektti podle
oboru a povahy jejich odborné ¢innosti ze strany UNMZ a CMI.

Vyse uvedené piistupy se dlouhodobé uplatiiuji 1 v rdmci velmi dobré spoluprace s vyznamnymi
odbornymi sdruzenimi/spolky, které pisobi v oblasti metrologie. Lze jmenovat piedevsim
Ceské kalibra¢ni sdruzeni, Ceskou metrologickou spole¢nost nebo Unii vyrobcii vah, s nimiz
CMI a UNMZ dlouhodobé spolupracuje pii odborném zajistovani seminai &i konferenci.
Podil na ¢innosti pracovnich organii v mezinarodnich organizacich Metricka konvence/BIPM,
OIML, WELMEC a EURAMET zéastupci CMI a UNMZ pokraduje v rozsahu ti¢asti v minulych
letech. Vyznam zapojeni do prace technickych orgénd téchto organizaci vzrostl v ptipadé
WELMEC, kde po jmenovéni zastupctit CMI vedoucimi dvou pracovnich skupin (WG 2 a WG
13) se CMI vyrazné podilel na opatfenich sméfujicich k pfechodu WELMEC na pravnickou
osobu (schvaleno Vyborem WELMEC dne 29.11 2018). CMI pokracoval v p¥ipravach k uéasti
CR v novém jednotném certifikaénim systému OIML-CS (spustén od 1.1 2018), ktery
umoznuje vyrobcim predmétnych druhit méfidel (pro néz existuji dokumenty OIML tfady R)
vyuzit certifikat OIML-CS pfi typovém schvalovani, tzn. pfi obchodovani s métidly — v prosinci
2018 CMI usp&sné absolvoval akreditaci pro prechod do Schématu A u vodomért a NAWI. V
ramci EURAMET se zastupci CMI intenzivné podileli na prosazeni nasledného programu po
projektu EMPIR v EU. Stéle vétsiho vyznamu nabyvé zapojeni CMI do mezinarodni komise
pro osvétlovani CIE, zejména divize 2 (fyzikalni méteni). Zasedani komise bylo organizovano



Holandskou nadaci pro osvétlovani NSVV v prostorach technické univerzity Eindhoven TU/e.
Vedouci oddéleni MPZ ULM CMI se v kvétnu 2018 zaéastnila zasedani pracovni skupiny EA
,»EA LC wg ILC for CAL*, kterd se zabyva planovanim EA regionédlnich mezilaboratornich
porovnani a vybérem akreditovanych poskytovatelt PT, ktefi tato EA porovnani realizuji —
mimo zviditelnéni CR/CMI mé tato aktivita vyrazny synergicky efekt v ramci CMIL

wewvr

Ceské delegace schvélena redefinice zékladnich jednotek SI. Souhrnnd informace byla pro
vefejnost zptistupnéna na webové strance MPO, UNMZ a CML, ve specialni relaci CT a dalsich
medii. Souhrnné jsou vysledky mezinarodni spoluprace kazdorocné uvedeny ve zpravé k
piislugnému tkolu technického rozvoje CML

Rozvijena byla bilateralni spoluprace se $pickovymi zahraniénimi narodnimi metrologickymi
instituty. V roce 2018 se jednalo zejména o spolupraci s:

MIKES — VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology MIKES,
Finsko;

LNE - Laboratoire national de métrologie et d'essais, Francie;

PTB - Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Némecko;

INRIM - Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, Italie;

VSL — Van Swinden Laboratory, Nizozemi;

METAS - Federal Institute of Metrology METAS, Svycarsko;

NPL — National Physical Laboratory, Spojené kralovstvi;

BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Rakousko;

SMD - FPS Economy, DG Quiality and Safety, Metrology Division, Belgie;

IMBIH - Institute of Metrology of Bosnia and Herzegovina, Bosna a Herzegovina;

DFM — Danish Fundamental Metrology, Dansko

Metrosert — AS Metrosert, Estonsko;

BoM — Bureau of Metrology, Makedonie;

EIM — Hellenic Institute of Metrology, Recko;

BFKH — Government Office of the Capital City Budapest, Mad’arsko;

NSAI NML - NSAI National Metrology Laboratory, Irsko;

JV - Justervesenet - Norwegian Metrology Service, Norsko;

GUM - Central Office of Measures/Glowny Urzad Miar, Polsko;

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade, Portugalsko;

SMU - Slovak Institute of Metrology, Slovensko;

MIRS - Ministry of Economic Development and Technology - Metrology Institute of the
Republic of Slovenia, Slovinsko;

CEM - Centro Espafiol de Metrologia, Spanélsko;

RISE - Research Institutes of Sweden AB, Svédsko;

UME - Ulusal Metroloji Enstitiisii — Turecko;

Laboratote CMI se pravideln¢ ucastni klicovych porovnani organizovanych v ramci sdruzeni
EURAMET e. V. CMI patii také mezi n€kolik malo metrologickych institutli, které v rdmci

sdruzeni EURAMET e. V. organizuji a vyhodnocuji vybrand kli¢ova porovnavani. Tato
skute¢nost svédci o vysoké prestizi CMI na mezinarodni Grovni.



Nadale se rozvijela bilateralni spoluprace v oblasti metrologie jak na tirovni UNMZ, tak i CMI
a Glast v dalsich projektech (napt. Svétové banky, Ceské rozvojové agentury, EuropeAid,
Twinning). V roce 2018 se nbapi. CMI podilel jako hlavni fesitel na implementaci evropského
twinningového projektu v Azerbajdzanu, projektu Ceské rozvojové agentury v Bosné a
Hercegoving a projektu Ceské rozvojové agentury v Mongolsku. Dale se CMI podili na
implementaci dalSich rozvojovych projektt formou ucasti kratkodobych expertt.

V ramci mezinarodni spolupréace v oblasti chemickych a biochemickych méteni se CMI aktivng
ucastni mezindrodniho programu EMPIR s nazvem UNIpHIED. Tento projekt je zaméfen na
harmonizaci méfeni pH ve vodnych i nevodnych roztocich. Cilem projektu je tvorba jednotné
stupnice pouZitelné pro ob& prostiedi. V roce 2018 byl CMI akreditovan jako vyrobce
referencnich materiala podle pozadavkii mezinarodni normy ISO 17034:2016. Na zaklad¢ této
akreditace CMI nabizi svym zakaznikiim certifikované referen¢ni materialy v oblasti smési
plynii, méteni pH a elektrolytické konduktivity. V ramci tkold PRM 2018 byly feSeny mj. i
ukoly z oblasti metrologie v chemii, napt. stanoveni metrologickych charakteristik novych
syntetickych latek, zneuzivanych jako psychoaktivni drogy nebo tvorba nové metodické
ptirucky uréené zejména pro pracovniky chemickych a klinickych laboratofi a pro kalibra¢ni
laboratote. Tato piirucka bude volné dostupna na webovych strankach spolku Eurachem-CR
v podob¢ 22. dilu fady ptirucek KVALIMETRIE a zahrnuje i nové vydani Metrologického
slovniku s vykladem pro chemii.

Zavér
Opatfeni, jejichz plnéni bylo terminovano do data 31. prosince 2018, jsou splnéna. Opatieni

dlouhodobého charakteru jsou plnéna pribézné. Stav plnéni opatieni dava predpoklad dosazeni
cili koncepce jako takové v horizontu do konce roku 2021.



