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6. Koncepce rozvoje NMS CR a opati‘eni pro obdobi 2012 — 2016 v jednotlivych oblastech

Cile rozvoje v oblasti metrologie vychazeji ze zakladnich prvkl soucasného globalniho
systému méfeni, tj. ze systémul narodnich regulaci v oblasti legalni metrologie, z jednotného
systému technickych norem v neharmonizované sfétre, z uznavani navaznosti vysledki méfeni
zalozenych na SI a z harmonizace pozadavkii na zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratoii a certifikacnich organi, z potieby intenzivni spoluprace na evropské a mezinarodni
urovni, napojeni metrologie na oblast vyzkumu a vyvoje. V neposledni fad¢ pak zajistit
odpovidajici trovenn vymahani povinnosti stanovenych metrologickymi ptedpisy s cilem
ochrany prav obcanii a pravem chranénych z4jmu. Dalsi rozvoj metrologického systému je
jednim z opatieni, které muze napomoci zvySeni konkurenceschopnosti ekonomiky jako
takové, napomoci podnikatelim pfi rozvoji jejich vyroby a obchodu.

Cilem predkladané koncepce je vytvoiit predpoklady pro rozvoj NMS CR tak, aby
vyhovoval mezinarodnim zavazkim CR, metrologickym pozadavkim vsech subjektd
plsobicich v ramci narodniho hospodaistvi a statni spravy v podminkach &lenstvi CR v EU
a pozadavkim obcantl jako spotiebitelti. Dilezitou ulohou koncepce je rovnéz podpora
mezinarodni konkurenceschopnosti CR a rozvoj inovaci.

Vyhodnoceni je zpracovano jako spoleény dokument Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu (CMI).

Obsahuje strucné souhrnné vyhodnoceni plnéni pfijatych opatfeni s uvedenim
konkrétnich opatieni, ktera maji termin splnéni do 31. prosince 2014.

K vyznamnym opattenim v jednotlivych oblastech, pfijatych k naplnéni zékladnich cilti
rozvoje NMS a uvedenych v kapitole 6 dokumentu (oblast 6.1 az 6.6):

6.1 Legislativa v metrologii

Nasledujici oblasti a navrzena opatieni sméfuji k naplnéni zakladnich cilti rozvoje NMS
v obdobi do roku 2016. Pfijat4 opatfeni maji dlouhodoby charakter.

Opatieni:

1. Transpozice a implementace revidovanych smérnic 2004/22/ES (MID, smérnice
0 méficich piistrojich) a 2009/23/ES (NAWI, smérnice o vahach s neautomatickou
¢innosti), které zadvazné stanovuji pozadavky na vyrobky (v MID je dosud 10 druhii
méfidel s vysokou Cetnosti vyskytu v hospodarském systému) a postupy jejich uvadeni
na trh. Pro zajisténi plnéni opatteni:

- Zpracovat nafizeni vlddy CR (piipadné zménu stavajictho nafizeni vlady)
k zakonu o technickych pozadavcich na vyrobky, transponujici do pravniho fadu
CR revidované smérnice EU.

- Implementovat odpovidajici harmonizované evropské technické normy
a dokumenty OIML a WELMEC a dalsi provadéci dokumenty k revidovanym
smérnicim EU.

- Posoudit potieby vyrobcti méfici techniky v CR a vypracovat postup ¢innosti
CMI jako notifikované osoby pro posuzovani shody méfidel, pokrytych
revidovanymi smérnicemi EU v pfipad¢ rozsifeni piisobnosti smérnice MID).
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Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: navazné na schvaleni smérnic EU

Vyhodnoceni:

UNMZ byla zajisténa vicast na projedndvani revize Smérnice EP a Rady o méFidlech
(2004/22/ES, MID) a Smérnice o vahach s neautomatickou cinnosti (2009/23/ES,
NAWID) na urovni pracovnich organu EU. Na urovni EU bylo projednavini a
schvalovani predmétnych smérnic ukonceno v 1. ctvrtleti 2014. Dne 29. brezna 2014
bylo v éastce L 96 Uredniho véstniku EU uverejnéno 0Sm smérnic, které respektuji
principy Nového legislativniho ramce. Mezi novymi smérnicemi jsou:

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/31/EU ze dne 26. unora 2014 o
harmonizaci pravnich predpisu clenskych statii tykajicich se dodavani vah s
neautomatickou cinnosti na trh,

- Smernice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU ze dne 26. unora 2014 o
harmonizaci pravnich predpisit clenskych statu tykajicich se dodavani meéridel na trh
(pFepracované znéni).

Prredmétné smérnice musi byt v CR transponovany do 19. dubna 2016 a nova naiizeni
viady musi byt ucinna od 20. dubna 2016.

V soucasné dobé je na urovni Evropské komise pripravovan navrh smeérnice Komise v
prenesené pravomoci, kterou se meni priloha III smérnice 2014/32/EU, pokud jde o
rozsah priitoku vodomérii. Ucinnost ndrodnich predpisii je navrzena také od 20. dubna
2016.

CMI ddle rozsiFil s ohledem na potieby vyrobcii svou kompetenci do oblasti ES
ovéerovani a pripravil rozsireni o ES prezkouSeni typu membranovych plynoméri podle
smérnice MID. Prislusné rozsiveni akreditace bylo realizovino vyjadienim CIA ze dne
10. 6. 2013 a nasledné byla rozsivena autorizace/notifikace CMI rozhodnutim UNMZ
¢ 3/2014 z 20. 3. 2014. Kromé toho realizoval CMI Fadu diléich systémovych,
persondalnich i technickych opatieni pro zvyseni své kapacity a akceschopnosti v této
oblasti. Po tomto rozsireni piisobnosti CMI jako notifikované osoby ziistdva mimo
pokryti pouze oblast méridel pro vicerozmérova méreni a analyzatori vyfukovych plynii,
coz vSak jsou oblasti bez existence vyrobcii v CR ¢i jinych potencidlnich zdjemcii o
sluzby CMI v této véci.

Ukol je prithéiné plnén. \/ roce 2015 budou UNMZ zpracovéiny navrhy naiizent viddy
K transpozici predmétnych smérnic.

2. Dokoncit transpozici smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/17/EU, kterou
se zruSuji smérnice Rady 71/317/EHS, 71/347/EHS, 71/349/EHS, 74/148/EHS,
75/33/EHS, 76/765/EHS, 76/766/EHS a 86/217/EHS, pokud jde o metrologii, v podobé
navrhu pravniho ptedpisu, kterym se rusi vyhlasky ¢. 33/2002 Sb., €. 29/2002 Sb., ¢.
30/2002 Sb., ¢. 32/2002 Sb., ¢. 334/2000 Sb., ¢. 31/2002 Sb., ¢. 337/2000 Sh.

Provede: MPO (UNMZ)
Termin: 11/2015

Vyhodnoceni: )
Ukol je prubéiné plnén. \V roce 2015 bude UNMZ :zpracovan ndavrh vyhlasky

k dokonceni transpozice predmétné smérnice S terminem ucinnosti vyhlasky 11/2015.

3. Zpracovat a predlozit vlade k projednani navrh novely zakona o metrologii a pfipravit
souvisejici novelizaci provadécich pravnich predpist.
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Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

UNMZ spolecné s CMI a za spoluiicasti MPO byl pripraven ndvrh novely zdkona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdeéjsich predpisit a navrhy doprovodnych
provadecich vyhlasek. Navrhy novel byly v Fijnu 2012 postoupeny MPO k dalsimu
projednavani. Nasledné v obdobi do 31. 1. 2013 probéhlo nekolik spolecnych jednani
MPO, UNMZ a CMI. Usnesenim viddy CR ¢. 241 ze dne 10. dubna 2013 byl novelizovdn
Plan legislativnich praci viady na rok 2013. Predmétny vkol v ném jiz zarazen nebyl.

V roce 2014 byl zaiazen do Planu legislativnich praci viady CR iikol predloZit navrh
novely zakona o metrologii do terminu 6/2014. Pracovni navrh nové pravni upravy
pripravily pro MPO spolecné UNMZ a CMI. Aktudlné je tento ndvrh projedndvan
V Parlamentu CR, snémovni tisk ¢. 303.

Soucasné byly pripraveny i navrhy novelizace provadeéci vyhlasky ¢. 262/2000 Sb., a

vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., které zamyslené zmeny zdkona reflektuji.
Predpoklddand ucinnost novelizace je k 1. 4. 2015.

Opatieni bylo UNMZ a CMI plnéno podle pofadavkiit MPO v novém terminu 6/2014.

4. Pribézné aktualizovat pravnim predpisem stanovené lhity platnosti oveéfeni métidel.
Podle potieby aktualizovat druhovy seznam méfidel podléhajicich statni metrologické
kontrole métidel.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Reseno v ramci bodu 3 a v pFipadé vyhlasky. 345/2002 Sb. byla jeji revize resena v
ramci ukoliit PRM 2013 a 2014.

Ukol je pribéiné pinén.

5. Zajistit tvorbu opatfeni obecné povahy vydavanych CMI k zakonu o metrologii
stanovujicich metrologické a technické pozadavky na stanovena méfidla a metody
zkouSeni.

Provede: CMI (MPO, UNMZ)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Proces zpracovavani a projednavani opatreni obecné povahy (OOP) naddale probiha.
pripominek zastupcu clenskych statu EU uplatnénych v procesu notifikace (povétsiné
prameni z nepochopeni ucelu a potiebného rozsahu pozadavkii v pripadeé méridel druhii
uvadenych na evropsky trh podle smérnice EU). Ke dni zpracovani této aktualizace
plnéni koncepce Ize konstatovat, Ze ucinnych je 44 OOP, v etapé notifikace jsou 4
opatieni, na viredni desce CMI je umistén 1 ndavrh. Zbyvajici navrhy jsou v riiznych
fazich interniho pripominkového Fizeni v CMI, s vyjimkou 6 OOP, u kterych je
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zahajovano zpracovani prvotnich navrhii. S ohledem na potreby praxe a normativni
vyvoj jsou 3 jiz delsi dobu ucinnda OOP v procesu revize. V roce 2015 by tak mélo dojit
k dokompletovani uplného souboru OOP k pokryti vSech druhii stanovenych méridel
Z hlediska ucelu OOP.

Ukol je priabéiné pinén.

V ramci legislativniho procesu uplatiiovat zdsadu provazanosti pravnich ptedpist
s predpisy v metrologii s cilem zajistit spravnost specifikace pozadavku na méfidla
a mefeni, technickou proveditelnost (dosazitelnost pozadované jakosti méfeni napf.
dostupnosti technického prosttedku s pozadovanymi vlastnostmi) a vyuzitelnost
subjektt autorizovanych k tfednimu méteni podle zakona o metrologii.

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MF, MV, MD, MZe, MSMT, MZ, MMR, MZP, SUJB
Termin: prabézné
Vyhodnoceni:

UNMZ i CMI se podileji na pasivni legislativé s cilem zajistit provizanost pravnich
predpisii jinych rezortit s predpisy v metrologii. V letech 2012 — 2014 se jednalo o
navrhy pravnich predpisit MMR, MZP, MPO, SUJB, MZe, MZ a MD.

Ukol je prithéiné plnén.

6.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

V podnikatelské sféie se bude NMS, ve shodé s narodnimi cili CR, podilet zejména na

posileni a zvySovani konkurenceschopnosti a vytvafeni inovacnich technologii, a to zajiSténim
metrologické infrastruktury v potiebné struktufe, rozsahu a schopnostech. Ukolem je zajistit,
aby podnikatelské subjekty ve vSech odvétvich ekonomiky mohly vyuzivat nejmoderné;si
technické prostfedky (méfici a zkusebni zafizeni, referencni materialy) i metrologické sluzby
(kalibrace, ovétovani) v pozadované a predpokladané kvalité. Ptijata opatieni maji dlouhodoby
charakter. Piijata opatieni maji dlouhodoby charakter.

Opatieni:

1.

Rozvijet zakladni metrologickou infrastrukturu a metody méfeni v oblastech, které
budou identifikovany jako prioritni pro ekonomicky rust hospodaistvi a pro védecko-
vyzkumné projekty, napt. energetika (nizkoemisni technologie, uc¢innost energetickych
zdrojl1) nebo komunikace (nové generace komunikacnich systéma).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI se aktivné a uispésné ucastnil v jednotlivych tematickych vyzvach v Evropském
metrologickéem vyzkumném programu (EMRP) ,, Metrologie pro podporu priimyslu“,
., Metrologie pro podporu primyslu a inovaci®, , Metrologie pro podporu novych
technologii“ a , Metrologie pro energetiku®. Vysledky vyzkumu jsou prubézné
aplikovany v ramci jednotlivpch laboratori CMI a zpFistupitovany formou
metrologickych sluzeb podnikatelskym subjektim. Ve vybranych projektech EMRP se
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dlouhodobé dari zajistit také aktivni podil Ceskych priimyslovych firem na FeSeni (napr.
ENVINET Trebic). Celkove se CR zapojila do 74 projektii EMRP (z toho CMI jako
hlavni resitel za CR do 73 projektii a pridruzend laborator — UFE AV CR do 1 projektu).

CMI se aktivné zapojil do pFipravy Evropského metrologického programu pro inovace
a vyzkum EMPIR v ramci Horizont 2020 (nastupnicky program EMRP), ktery byl
schvalen Evropskym parlamentem 15. dubna 2014 a Radou 6. kvétna 2014. N ramci L.
vyzvy soutéz tematicky zamérené na metrologickou podporu priimyslovych inovaci se
podarilo CR zapojit do Fesent 9 projektit (vidy CMI jako hlavni fesitel za CR, mimo jiné
projekty ,, Metrologie pro 5G komunikace“, ,, Metrologie pro moderni opticky primysl*,
., Metrologické zabezpeceni efektivni vyroby elektrické energie”, , Kvantova opticka
metrologie pro zlepSeni bezpecnosti telekomunikace* a ,, Pokrocila 3D metrologie v
chemii pro inovativni technologie") ze 14 schvalenych, u doplikové vyzvy ,, Vyzkumny
potencial“ se CMI podarilo zapojit do 4 projektii z 5 schvdlenych (napr. projekt
., Dynamické vazeni automobilii ve vysokych rychlostech ™).

Ukol je pribéiné pinén.

2. Na zédklad¢ principli vzdjemného uznavani, zakotveného v Natizeni Evropského
parlamentu a Rady ES ¢. 764/2008, prosazovat principy praktické aplikace vzajemného
uznavani pro oblast metrologickych zkouSek. Na pomoc uzivatelim méfidel nadéle
zajistovat evidenci schvalenych typti méfidel regulémé pouzivanych v CR jako
stanovenych a evidenci znacek prvotniho ovéfeni u metidel vyrobenych v jiném staté
EU, které zaruéuji splnéni pozadavkt piedepsanych v CR.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Pravni tiprava v metrologii CR nevyzadovala v souvislosti s prijetim predmétného
narizeni zménu. Princip vzajemného znavani je vyuzivan.

Na pomoc uzivatelum meéridel, tedy i podnikatelské sfére, byla a je trvale dopliiovina
evidence schvdlenych typit méridel pouzivanych v CR jako stanovenych a evidence
znacek prvotniho overeni u méridel vyrobenych v jiném staté EU. Evidence je pristupnd
na Www.cmi.cz.

Ukol je prithéiné pinén.

3. Rozvijet metrologickou a technickou zakladnu pro vzajemné uznavani vysledki méfeni
a zkousek i na mezinarodni tirovni. Z divodu zvySovani kvality méfeni a podpory snahy
0 odstranéni technickych piekazek v obchodu pokratovat v prohlubovani uéasti CR
v Ujednani o vzajemném uznavani (CIPM MRA).
Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Toto opatieni je naplitovano spolecny tisilim zainteresovanych subjektii (MPO, UNMZ,
CMI, pridruzené laboratoie a dalsi napi. MFF UK ..). Ukoly na podporu metrologické
a technicke zakladny byly v roce 2012 - 2014 reseny v ramci Programu rozvoje
metrologie UNMZ. Technickd Feseni a jejich prezentace na mezindrodni virovni byla
primadrné zdlezitosti CMI, piidruzenych laboratoii a pracovist vysokych skol.
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CR je prostiednictvim CMI (ve spoluprdci s pridruzenymi laboratoremi) aktivné
zapojena do Ujednani o vzajemném uznavani vysledku kalibraci a mereni CIPM MRA.
Postupné je zvysovan pocet schvalenych CMC zapisii identifikujicich oblasti méreni
S plnym vzdajemnym uznavanim v ramci CIPM MRA, aktudlné se jednd o 516 zapisii.
Dalsich 51 zapisiu je nyni v procesu schvalovani budto na urovni regionalni
metrologické organizace EURAMET nebo jiz v celosvétovém kole a 47 zapisii je
aktudlné navrzeno a ceka na zahdjeni procesu schvalovani. V ramci zemi EU je CR na
7. misté (za SRN, Velkou Britanii, Francii, Ruskem, Italii a Nizozemskem). Pri rozvoji
metrologické zikladny se CMI orientuje zejména na nové oblasti a obory metrologie
nezbytné pro ekonomicky riist, moderni a pokrocilé technologie a energetiku. CMI a
pridruzené laboratore se pribézne ucastni povinnych klicovych porovnani zkousek
V jednotlivych oblastech méreni, kde existuje nebo je pripravovan zapis CMC hodnot.
Nezbytnym pozZadavkem pro udrzeni ucasti v ramci CIPM MRA je kazdorocni plnéni
pozadavkii Technického vyboru pro kvalitu (TC-Q) EURAMET a periodické obhajovani
systemu managementu kvality dle normy EN 17 025.

Ukol je prithéiné pinén.

4. Zajistit aktivni ucast v pracovnich organech mezinarodnich organizaci (technické
komise, pracovni skupiny) pii projednavani technickych norem a dokumenti tykajicich
se metrologie diilezitych pro otevieny a poctivy trh a podilet se na vytvareni podminek
pro rozvoj podnikatelského prostiedi.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Byla zajisténa ucast na praci pracovnich organii v organizacich OIML, WELMEC a
EURAMET zdistupci CMI a UNMZ. UNMZ a CMI md zastoupeni v pracovnich
skupindch a technickych komisich/vyborech vyse uvedenych organizaci (COI — WG 5
WELMEQC). Tato zastoupeni jsou uvedena na webovych strankiach UNMZ, resp. CMI.
UNMZ podporuje plnéni tohoto opatieni cestou iikolu Programu rozvoje metrologie
UNMZ.

UNMZ i CMI se v rdmci své odborné piisobnosti iicastni posuzovdni technickych
predpisi ostatnich statu EU v ramci jejich notifikace. V letech 2012 az 2014 bylo
posuzovano celkem 71 navrhu technickych predpisii ¢lenskych zemi EU.

Ukol je priabéiné plnén.

5. Podporovat pienos informaci a technologii, které jsou vysledkem metrologického
vyzkumu a vyvoje do podnikatelské sféry. K tomu ziskdvat zpétnou vazbu o potiebach
primyslu a podnéty pro zahajovani aplikovanych vyzkumnych a vyvojovych projektt.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné
Vyhodnoceni:

UNMZ a CMI podporuji pienos informaci a CMI prenos technologii z oblasti vyzkumu
a vyvoje do podnikatelské sféry pomoci rady nastroju od Siroké aktivni ucasti na
odbornych i popularizacnich konferencich, seminarich, pracovmnich skupinach pres
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aktivni informacni politiku zaloZenou na webovych strankich CMI a UNMZ a
publikacni ¢innosti v ceskych casopisech (napri. Metrologie /vydavatel UNMZ/, Plyn,
Automatizace, ad.) aZ po primou spoluprdaci CMI s jednotlivymi podnikatelskymi
subjekty na jejich rozvojovych projektech a grantech.

V radé pripadii se CMI podili jako spoluresitelskd organizace na vyzkumnych a
vyvojovych projektech a grantech podnikatelskych subjektii v riiznych oborech
prumyslové vyroby. V poslednim obdobi se podarilo realizovat i nekolik projektii
vyzkumu a vyvoje primo realizovaného a hrazeného prumyslovym zakaznikem, z nichz
nejvyznamnéjsi byly projekty pro Net4dGas a MERO.

Ukol je pribéiné plnén.

6. Podporovat a vhodnymi formami rozvijet vzdélavani v metrologii napf. zapojenim
pracovniki CMI do vyuky na vysokych $kolach, stiednich odbornych s$kolach
a poradanim odbornych seminait pro odborniky z praxe. Nové poznatky ziskavat nejen
ve Skolskych vzdélavacich institucich, ale 1 U vyzkumnych a vyvojovych pracovist.

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MSMT
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

UNMZ i CMI iizce spolupracuji s profesnimi obcanskymi sdruzenimi (spolky)
puisobicimi v metrologii, vcetné zajistovani odbornych prednasek. Toto opatreni je
podporovino UNMZ i cestou Programu rozvoje metrologie UNMZ.

V oblasti vyssiho vzdélavani v metrologii spolupracoval CMI v hodnoceném obdobi s
STU Bratislava a podilel se na vzdélavani Ph.D. v oboru metrologie. Vybrani klicovi
experti z 7ad zaméstnancii CMI v ramci svych vikoli projednavaji moznosti spolecnych
projektu, zadani diplomovych a disertacnich praci.

Byla naddle rozvijena spoluprdce s vysokymi Skolami. CMI pravidelné nékolikrdt rocné
organizuje vicedenni skoleni zamérend na vzdeldvani podnikovych metrologii z praxe,
ve vybranych oborech metrologie. Pro podporu vyuky metrologie na strednich skoldach
zahajil UNMZ zpracovani vyukovych materidlii jako metodické pomiicky urcené
stredoskolskym ucitelum a pripravuje se na akreditaci vyukového programu v oboru
metrologie (akreditace u MSMT).

Ukol je priabéiné plnén.

7. Uzce spolupracovat s Ceskym institutem pro akreditaci zapojenim do technickych
¢innosti akreditace (provéfeni navaznosti, externi odborné posudky, zkousSeni odborné
zpusobilosti apod.) a podporovat tak odborny charakter posuzovani v oblastech
metrologie.

Provede: CMI
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Uzkd spoluprdce s CIA je zajisténa vcasti zdastupcii UNMZ a CMI v technickych
vyborech CIA.
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V oblasti zajistovani metrologické navaznosti mereni véetné normativniho podchyceni
v metodickych dokumentech CIA je vizkd spoluprace CMI s CIA. Vybrani klicovi experti
CMI tvoii zakladnu odbornych posuzovatelii CIA.

Toto opatieni je rovnéz podporovino UNMZ cestou Programu rozvoje metrologie
UNMZ, zejména v pripadé tvorby metodik pro akreditacni procesy v oblasti metrologie.

Ukol je pribéiné plnén.

8. Zavadét nové techniky kalibrace (orientované napf. na provadéni vykonii na misté
u uzivatele) s cilem zefektivnit metrologické sluzby.

Provede: CMI
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI aktivné zavadi, ve vazbé na pozadavky podnikatelskych subjektii a metrologické
verejnosti, nové a zefektivnéné techniky kalibrace zejména s vyssim vyuZitim
automatizace a nastrojuit ICT a rozsirenim spektra vykonii s moznosti realizace mimo
laboratorni prostory u zakaznikii. Aktudlné v roce 2014 bylo v ramci rozvojovych ikolii
CMI realizovano 9 projektii. Dalsich 10 kol je napldnovino a pripraveno na rok
2015.

Ukol je prithéiné pinén.

9. Provadét soustavny prizkum potieb a analyzu novych pozadavkl zakaznika
metrologickych sluzeb, a to jak z hlediska okamzité potieby, tak z hlediska
perspektivniho rozvoje technickych prostredkit s cilem maximalniho uspokojeni
poZadovanych sluzeb.

Provede: CMI
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Na prizkum potieb, které organizoval UNMZ pii pripravé tohoto koncepcniho
materidlu, navazuje standardni priizkum potreb a analyza novych pozadavkii zakazniki
metrologickych sluzeb, ktera je soustavné a systematicky provadena referatem pro
marketing a informace CMI véetné spoluprdce s jednotlivymi odbornymi pracovisti CMI
a odbornymi organizacemi piisobicimi v oblasti metrologie jako napr. Ceské kalibracni
sdruzeni, Ceska metrologickd spolecnost, Ceskd vakuovad spolecnost. Vysledky jsou
prreddavany vedeni a gestoriim jednotlivych oborii méreni CMI a na jejich zdkladé jsou
dle dostupnych financnich prostiedki: prioritné dopliioviny a rozsirovany sluzby CMI,
at'jiz zavadenim novych oboru méreni (napr. méreni rychlosti proudeni vzduchu, méreni
tvaru v oblasti nanorozmeri, mereni biologickych parametrii pomoci AFM,...) nebo
rozsirovanim rozsahu parametrii Ci zpresniovanim meéreni existujicich oboru (napr.
vlhkost, teplota, vakuum, sila, drsnost, ...).

Ukol je pribéiné pinén.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2014:
V této oblasti nebyla pfijata opatfeni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

9/47



Stav k 31. 12. 2014

6.3 Ochrana opravnénych zajmi, ochrana zdravi a bezpecnosti ob¢ant, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Ochrana zdravi a bezpecnosti obCant, ochrana spotiebitelli a ochrana opravnénych
z4jmu stran dotéenych méfenim obecné zlstavaji jednou z hlavnich naplni ¢innosti legalni
metrologie. Pfijata opatfeni maji dlouhodoby charakter.

Opatieni:

1. Zajistit metrologické podminky pro ochranu spotiebitele pti dalkovych odectech
metenych dajl pti zavadéni inteligentniho méteni (smart metering), technického fesent
m¢éfidel a realizace odectti odebiraného mnozstvi vody, plynu, elektrické energie a tepla
smétujici k dalkovému pienosu dat o méfeni z mista odbéru do mista centralizace
a zpracovani dat (tzv. smart meters / smart grids = inteligentni métidla / inteligentni
sité):

-V ramci mezinarodni spoluprace v metrologickych organizacich se podilet
na tvorbé pozadavkil na systémy dalkového odectu dat v oblastech méteni dodavek
vody, plynu, elektrické energie, tepla, piipadné dalSich médii a zajistit
implementaci vystupt z tdchto ¢innosti v predpisové zakladné pro metrologii v CR.

- Technicky i personaln¢ zajistit praktickou realizaci statni metrologické kontroly
meétidel a méficich sestav s dalkovym odectem a zpracovanim dat v piipade
zavedeni dalkovych odectd do legislativniho ramce.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Jednd se o novou a velmi dynamicky se vyvijejici problematiku.

Pro podporu harmonizace v oblasti zavddéni inteligentnich méreni byly UNMZ vyddny
dvé TNI (TNl CEN/TR 16061, Plynomery - Inteligentni plynoméry a TNI
CEN/CLC/ETSI/TR 50572, Funkcéni referencni architektura pro komunikace v
inteligentnich méricich systémech).

CMI se aktivné zapojil do mezindrodni spoluprdce metrologickych organizaci a tvorby
pozadavkii na systéemy dalkového odectu dat méreni v oblastech méreni dodavek plynu
a elektrické energie vV ramci pracovnich skupin WELMEC, uspésné zapojeni Ize
V soucasné dobé sledovat i v pripade vodomerii a méridel tepla.

CMI v ramci pracovni skupiny WELMEC WG 11 spolupracuje pri tvorbé ndvrhii
struktury technickych zkousek, které by pokryvaly oblast pridavnych funkci nezbytnych
pro vyuziti méridel pro dalkové odecty merenych udajii, respektive poskytly moznosti
objektivniho ditkazu, Ze tyto pridavné funkce neovliviiuji zakladni funkce predmeétnych
meéridel.

CMI se také opakované podili na piipravé projektii v ramci EMRP zamérenych
tématicky na problematiku ,, smart grids “. \ této oblasti probihd na virovni CMI tizkd
spoluprace se spolecnosti NET4GAS, s.r.o. (prepravce zemniho plynu). V letech 2013
az 2014 byl dokoncen projekt zabezpecené metrologickeé site, v ramci niz jsou na
jednotlivych meéricich stanicich sledoviny urovné predavacich statickych tlakai.
Soucasné je V ramci této spoluprdce dokoncovan projekt , chytré site” u plynovych
procesnich chromatografii (spalné teplo, slozeni zemniho plynu).
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Ziskané informace jsou prubeézné implementovany do metrologické prace i metodickych
predpisii CMI.

Pracovnici CMI jsou aktivnimi ¢leny pracovni skupiny WG11 (vodoméry a mérice tepla)
a budou se podilet na tvorbé dokumentu tykajicich se zavadeni inteligentniho méreni a
jejich implementaci do legislativy CR.

Ukol je pribéiné plnén.

2. Zajistit metrologické podminky pro ochranu uzivatele pted zneuzivanim SW méficich
systém, kde technicka feSeni métidel a méfticich systémi nahrazuji ve stale vétsi mife
nekteré hardwarové funkce funkcemi softwarovymi:

Technicky 1 personaln¢ zajisStovat c¢innost specializovaného pracovisté
provadéjicitho expertizy softwaru v metrologickych aplikacich s vyuZzitim
mezinarodnich porovnavacich zkousek.

Na zékladé¢ novych poznatki o metoddch ovliviiovani spravnosti métidel
spolupracovat na tvorbé metodik pro zkouSeni méftidel s cilem zabranit, resp.
odhalit mechanismus ovliviiovani métidel prostfednictvim elektronickych prvki
a softwarovych funkci. Ziskané informace aplikovat v pravnich a technickych
predpisech CR, v jejich uplatiiovani a v procesu vykonu metrologického dozoru.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

V CMI (Testcom) bylo vytvoreno specializované pracovisté, v jehoz kompetenci je
validace software (jak validace software pro zakazniky, tak validace software primo
v CMI). V ramci cinnosti tohoto pracovisté byly provedeny vzdjemné konzultace
se zahranicnimi pracovisti PTB — SRN a MIRS — Slovinsko zabyvajicimi se
problematikou validaci software.

vvvvvv

V roce 2014 pripravovalo CMI persondlnim posilent v této stdle diilezitéjsi oblasti
V procesech schvalovani typu méridel a zavedlo nové validacni procesy se zvysenou
ucinnosti ve smyslu mozného odhalovani neumysinych ¢i umysinych softwarovych
manipulact formou zavadeni novych modernéjsich metod validace. Na rok 2015 je
pripraveno zahdjeni 7eSeni rozvojového technického ukolu zaméreného na
vytvoreni a doplneni technickych a procesnich pozadavkii na zkouseni softwarii
jednotlivych druhit meridel uvedenych v druhovém seznamu stanovenych meéridel
vyhlasky MPO ¢. 345/2002 Sb., v platném znéni, a to s ohledem na ramec
mezindarodniho dokumentu WELMEC 7.2 a na zdkladni pozadavek zajistit z tohoto
procesu takové podklady, které by umoznovaly v pripadé budoucich sporii
jednoznacné a prokazatelné dokazat identitu softwaru u rozporovaného meridla
S verzi softwaru predloZenou v procesu zkousek schvalovani typu.

V' hodnoceném obdobi plnéni ukolu se problematika ovlivnitelnosti spravnosti
meéreni a méridel dotykala pripravovanych pozadavkii na tzv. smart metering, tedy
meéridla s radou doplitkovych a Fidicich funkci. Na reseni se podileli pracovnici
CMI v ramci cinnosti pracovnich skupin WELMEC, a to zejména v oblasti
elektromérii a plynomérii. Spolecné s UNMZ byla predbézné posuzovina potieba a
rozsah doplnéni a zmén cCeské pravni upravy v navaznosti na tento projekt a
specifické funkcionality meridel. Z hlediska aktualni praxe a neovlivnitelnosti
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spravnosti méridel byly reseny otazky posuzovini vah Mettler-Toledo typ Diva
s virtualnim displejem, coz vsak vyvolalo pouze potiebu internich ridicich instrukci
CMI pro ovérovani téchto méridel a vykon statniho metrologického dozoru, avsak
bez potreby zmen v metrologickeé legislative.

Ukol je pribéiné pinén.

3. Zajistit metrologické zabezpeceni novych pozadavki pro ochranu zdravi, napt. pii [é€bé
ve zdravotnictvi (pouzivani zdravotnickych pfistroji, uzivani piesnych davek 1éku),
pted vlivy okoli (obsah nebezpecnych latek nebo geneticky modifikovanych latek
V potravinach, mnozstvi vyfukovych plynii a ¢astic z vozidel, uroven radiace, uroven
hluku v pracovnim prostiedi a ve venkovnim prostiedi, uroven znecisténych odpadnich
vod, zdroju pitné vody a pid, Groven UV zafeni vlivem naruSeni ozénové vrstvy,
elektromagneticky smog atd.).

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MZ, MZP
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI v ramci svého zapojeni do tematickych vyzev , Metrologie pro zdravi“ a
,»Metrologie pro Zivotni prostredi“ EMRP a svych rozvojovych ukolii postupné rozsiruje
metrologické zabezpeceni pro oblast zdravotnictvi a zivotniho prostredi. Aktualni
projekty jsou zaméreny zejména na oblast vyuziti ionizacniho zdreni ve zdravotnictvi,
ochrana pred Skodlivymi ucinky UV zareni a hluku. Ddle byly nékteré vybrané uikoly
(sedimenty, drogy) z této oblasti zarazeny do Programu rozvoje metrologie UNMZ.
V druhé poloviné roku 2014 se CMI aktivné zapojilo do pripravy novych vyzkumnych
projektit EMPIR zamérenych na oblast ,, Metrologie pro zdravi* a to nejenom v oblasti
fyzikalni, ale i chemické a biologické metrologie.

Ukol je prithéiné plnén.

4. Zajistit metrologické zabezpeCeni novych pozadavkli pro ochranu bezpecnosti
napt. V dopravé (napf. méfeni hmotnosti silni¢nich vozidel, méfeni dodrzovani
rychlostnich limitl,, méfeni mnozstvi alkoholu v dechu, zjistovani pfitomnosti
omamnych latek v téle, méfeni hodnot tlaku v pneumatikach, vyuzivani inteligentnich
dopravnich systém).

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MD, MV
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

V oblasti bezpecnosti v dopraveé byla poskytnuta metodicka i technicka pomoc
V oblastech vdzeni vozidel na prenosnych vahach, méreni alkoholu v dechu a méreni
rychlosti silnicnich motorovych vozidel zejména formou poradenstvi pro operatory
méreni a formou posudkii a stanovisek pro spravni organy v ramci spravnich rizeni o
porusovani pravidel provozu v téchto oblastech. V hodnoceném obdobi byla v radu
desitek vydana odborna metrologicka stanoviska a znalecké posudky s timto zamérenim
pro PCR, dopravni uiady organii mést a obci a pro soudy. N ramci tikolu TR ¢.
14031102 byly revidovany praktické poznatky z vykonu dozorovych funkci v dopravé ve
vztahu k mereni a k podrazeni druhit méridel metrologické regulaci — zarazeni do
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stanovenych meéridel (meridla propustnosti skel silnicnich vozidel, elektromery
zeleznicnich kolejovych vozidel).

Rozsdhlé poradenstvi bylo poskytnuto zejména PCR ve véci volby mévidel neregulované
oblasti urcenych k pouZiti pri silnicnich kontrolach a pri Setreni dopravnich nehod.
S ohledem na odchod klicového resitele z CMI nepostoupil ddle projekt pro
metrologické zajisteni analyzy drog pri silnicnich kontrolach.

V' oboru méreni tlaku v pneumatikich byla ze strany odbornych pracovnikic CMI
prostudovana nova evropska norma EN 12645, kterd je v puvodnim znéni oznamenou
normou pro prislusné opatieni obecné povahy s cilem poskytnout vyrobciim v CR na
Jjejich Zadosti informace o pripadnych novych technickych pozadavcich na tento druh
v CR stanovenych méridel.

UNMZ a CMI byla posuzovina moznost zarazeni nékterych druhii méridel do kategorie
meéridel stanovenych.

Ukol je prithéiné pinén.

5. Zajistit metrologické zabezpeCeni a kapacity pro ochranu ekonomickych zajmu
v obchodnich vztazich véetn€ vybéru dani a poplatki.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MF pro oblast dani a poplatki
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

UNMZ spolecné s CMI se zapojily v roce 2012 do procesu pripominek k zamyslené
novele silnicniho zakona, a to v oblasti taxametrii a jejich pameétovych jednotek, které
s oblasti dariové politiky maji iizkou spojitost. CMI poskytl ndsledné odbornou podporu
MD pri realizaci novely vyhlasky ¢. 478/20000 Sb., kterd je provadeéci vyhlaskou
K zdkonu o silnicni dopravé (a to ve vztahu k provozovani taxisluzby). V zdvéru roku
2014 byla prijata opatieni (formou specifikace technickych pozadavkii popsanych
V opatieni obecné povahy) k zabranéni provozovani sestav taxametriu umoznujicich
podvodné jednani (nedovolené manipulace s reZimy zapisu udaji o jizde do fiskalni
paméti).

Dale se jedna o podil CMI na zajistovani spravnosti méridel cestou jejich metrologické
navaznosti, tj. predevsim overovanim stanovenych meéridel a vykonem statniho
metrologického dozoru nad meéridly v provozu.

Ze strany MF nebyl sice v hodnoceném obdobi uplatnén zZadny primy pozadavek na
metrologickou soucinnost ¢i podporu, s oblasti vvbéru dani vsak souvisi pravidelné
konzultace a $koleni poskytnuté GRC. V letech 2013-2014 byla kooperace GRC s CMI
pri kontrolni ¢innosti (mévici systémy cisternovych vozidel). Soucinnost UNMZ a GRC
probihala také v ramci vedenych spravnich rizeni (vydejny pohonnych hmot).

Ukol je priabéiné pinén.

6. Zajistit efektivni ochranu prav obcanli proti nespravnému meéfeni v obchodnich
a spravnich vztazich, a to ve fazi uvadéni stanovenych vyrobkl (méfidel) na trh a poté
po celou dobu jejich pouzivani; udrzovat systémy statni metrologické kontroly, statniho
metrologického dozoru a spolupracovat se statnimi dozorovymi organy nad trhem.
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Provede: MPO (UNMZ, CMI, COI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

V dané oblasti se jednalo predevsim o dozorovou cinnost CMI nad spravnosti vydejnich
stojanii na pohonné hmoty a vah s neautomatickou cinnosti v provozu, pouzivanych jako
stanovend méFidla. Nékteré akce byly provedeny jako spolecné kontrolni akce UNMZ a
CMI. Spoluprice s COI probihala na standardni iirovni — systémové zdleZitosti na
urovni UNMZ a vedeni CMI, spoluprdice na pracovni tirovni zejména v rdmci
regionalnich struktur COI a CMI. Podnéty COI pak byly reseny v ramci spravnich rizeni
UNMZ.

V' hodnoceném obdobi vyvinul CMI etalonové zarizeni pro prezkusovini vodomérii
Vv misté instalace, realizovdna byla vyroba prototypii etalonii 10 L a 30 L a zahdjeny
praktické zkousky v realném provozu. Naddle budou shromazdovana data z téchto
zkousek, aby byla statisticky vyznamnéjsimi, poté dojde k jejich vyhodnoceni a prijeti
pripadnych opatieni. Soubézné v CMI probiha projekt mapujici moznosti zajistént
prezkusovani domovnich plynomeéri a elektroméri na misté instalace v realném
provozu.

Ukol je prithéiné pinén.

7. Poskytovat potfebné informace z oblasti metrologie Siroké uZivatelské vetejnosti.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Informace z oblasti metrologie jsou v rozsifené podobé poskytoviny jak UNMZ tak i
CMI, a to formou webovych strdnek, ucasti na semindrich ¢i konferencich nebo
organizovanim viastnich odbornych akci (napi. Den UNMZ). Ddle pak publikovinim
V odborném tisku (napr-. v casopise Metrologie Ivydavatelem je UNMZ/, Plyn, a dalsich),
ale i odpovédmi na dotazy tazatelii. Vybrané vysledky ukolii Programu rozvoje
metrologie byly zverejnény na webovych strankdach UNMZ.

Ukol je pribéiné pinén.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2014:
V této oblasti nebyla pfijata opatfeni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

6.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Vyzkum a vyvoj svymi vystupy vyznamné piispivaji k technickému rozvoji, ristu
efektivity a konkurenceschopnosti a ovliviiuji rychlost a kvalitu dosahovani narodnich
strategickych cilti. Vyzkum a vyvoj v metrologii bude realizovan prostednictvim samostatnych
nebo spole¢nych programt a projektti financovanych z narodnich nebo mezinarodnich zdroji.
Ptijata opatieni maji dlouhodoby charakter.

14/47



Stav k 31. 12. 2014

Opatieni:

1.

Posilit spolupraci pfi vyzkumu a vyvoji v oblasti metrologie mezi CMI a vysokymi
Skolami a pramyslovymi podniky.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI aktudlné aktivné spolupracuje riiznymi formami od spolecnych laboratoii pres
zapojeni do pedagogické cinnosti az po rFeSeni spolecnych grantii a projektii s témito
vysokymi skolami:

— Univerzita Karlova Praha,

— Masarykova univerzita Brno,

— Ceské vysoké uceni technické, Praha,

— Vysoké uceni technické, Brno,

— Univerzita Palackého, Olomouc,

— Jihoceska univerzita, Ceské Budéjovice

— Technicka univerzita, Liberec,

— Slovenska technicka univerzita v Bratislavé

— Univerzita v Ljubljani, Slovinsko

— Universita degli Studi di Genova, Itdlie

— Seconda Universita degli Studi di Napoli, Italie

— Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Svycarsko

— Aalto University, Finsko

— RWTH Aachen University, SRN

— University of Lancaster, Velka Britanie

— Glasgow University, Velka Britanie

— Kings College London, Velka Britanie

— University of Leeds, Velka Britanie

— University Essen Duisburg, SRN

— Delft University of Technology, Nizozemi

— University of Eastern Finland, Finsko

— Johannes Kepler Universitat Linz, Rakousko

— Bristol University, Velka Britanie

— Eindhoven University of Technology, Nizozemi

CMI spolupracuje s celou Fadou priimyslovych podnikii na reSeni inovacnich i
vzkumnych projektii Fesenych v ramci programit EMRP, EMPIR, GA CR a TA CR ¢i
projektit 7. RP (aktudlné se jednd o vice jak 40 priimyslovych podnikii nejenom z CR),
pro fadu podnikii je prubézné realizovan vyzkum ¢i vyvoj na zakazku. \ Fadé pripadii
byla spoluprace v oblasti vyzkumu a vyvoje v letech 2012 — 2014 resena také cestou
vikolit Programu rozvoje metrologie UNMZ.

Ukol je pribéiné pinén.
Zajistit aktivni ucast CR v projektech EMRP dle spoleného rozhodnuti Evropského

W

parlamentu a Rady ¢&. 912/2009/ES ze dne 16. zafi 2009, vcetné vyuzivani
doprovodného systému grantli. Ve vhodnych pfipadech pouzivat projekty EMRP
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k pInéni dil¢ich cilt této koncepce a k rozvoji novych obort ¢i podobort, které maji
rozvojovy potencial pro budoucnost.

Provede: MSMT, CMI
Termin: dle harmonogramu projektt

Vyhodnoceni:

Prioritné pokracovalo aktivni zapojeni CMI do FeSeni projektii EMRP. V ramci vyzvy
., Metrologie pro energetiku* se CMI aktivné podili na feseni 7 projektii, v ramci vyzvy
., Metrologie pro podporu primyslu* na reseni 11 projektu, v ramci vyzvy ,, Metrologie
pro Zivotni prostredi” na reSeni 3 projektii (z toho jeden projekt vede), v ramci vyzvy
,»Metrologie pro zdravi* na reseni 3 projektii, v ramci vyzvy ,, Metrologie pro zajisténi
soustavy jednotek SI*“ na reseni 4 projektii (na reseni 5. se podili pridruzena laborator
CMI), v ramcivyzvy ,, Metrologie pro podporu novych technologii *“ na ieseni 7 projekti,
V ramci vyzvy ,, Metrologie pro podporu primyslu a inovaci I1* na reseni 11 projekti,
,»Metrologie pro zajisténi navaznosti na jednotky SI* na reseni 9 projektu, ,, Excelentni
vyzkum v oblasti metrologie* na reSeni 1 projektu, v ramci vyzvy , Metrologie pro
energetiku I na reSeni 9 projektu a ,, metrologie pro zivotni prostredi I na reseni 8
projektii. Celkové se tedy CR podarilo v ramci 5 vyzev programu EMRP uspét v 74
projektech (z toho CMI v 73 projektech a pridruzend laboratoi — UFE AV CR v 1
projektu), coz v poradi iispésnosti fadi CR hned na 5. misto za ctverici zemi SRN, Velkd
Britdanie, Francie a Italie. Implementace viech projektii se zapojenim subjektii z CR do
programu EMRP probéhla ¢i probiha dle planu.

Ukol je prithéiné pinén.

3. Zajistit aktivni u¢ast CR v projektech Osmého ramcového programu Evropského
spoleCenstvi pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace v oblasti metrologie,
zejména pak v programu EMPIR — European Metrology Programme for Innovation and
Research.

Provede: MSMT, spoluprace MPO (UNMZ, CMI)
Termin: dle R&mcového programu

Vyhodnoceni:

CMI se aktivné zapojil do piipravy Evropského metrologického programu pro inovace
a vyzkum EMPIR v ramci Horizont 2020 (nastupnicky program EMRP), ktery byl
schvalen Evropskym parlamentem 15. dubna 2014 a Radou 6. kvétna 2014. V ramci L.
vyzvy soutéz tematicky zamerené na metrologickou podporu priumyslovych inovaci se
podaiilo CR zapojit do Fesent 9 projektii (vidy CMI jako hlavni fesitel za CR, mimo jiné
projekty ,, Metrologie pro 5G komunikace“, ,, Metrologie pro moderni opticky primysl*,
., Metrologické zabezpeceni efektivni vyroby elektrické energie”, , Kvantova opticka
metrologie pro zlepSeni bezpecnosti telekomunikace* a ,, Pokrocila 3D metrologie v
chemii pro inovativni technologie “) ze 14 schvalenych, u doplikové vyzvy ,, Vyzkumny
potencial“ se CMI podarilo zapojit do 4 projektii z 5 schvalenych (napr. projekt
., Dynamicke vazeni automobilu ve vysokych rychlostech ).

Ukol je priabéiné plnén.

Opatteni s terminem plnéni do 31. 12. 2014:
V této oblasti nebyla opatfeni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.
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1
a.

6. 5 Rozvoj technické zakladny NMS (Prosim CMI o aktualizaci)

Souhrnni informace o prubé&zném plnéni:

Opatieni, jejichz plnéni je terminovano a vyhodnocovano k datu 31. 12. 2014 byla
splnéna. U fady dalSich ukold s terminem ukonéeni vV pozd¢jsim terminu bylo zahajeno jejich
plnéni jiz v tomto obdobi. V nasledujicim piehledu jsou vyhodnocena pouze opatieni
s terminem splnéni k 31. 12. 2014.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2014:

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Metrologie délky a rovinného uhlu
V oboru metrologie délky:

Zefektivnéni provozu statniho etalonu délky s vyuzitim technologie vlaknového
fs hiebene.
Termin: 12/2016

Zptesnéni absolutni metrologie délky a vzdélenosti zavedenim technologie
vyuzivajici pulsniho laseru v kombinaci se spektroskopii.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Byla vyvinuta novda metoda meéreni vzdalenosti pomoci zareni femtosekundového
hiebene, tato metoda byla jiz publikovina. Metoda je aplikovina v CMI pro
bezkontaktni méreni koncovych mérek a byla pouzita jako alternativa ke
standardni metode i pri klicovéem porovnani EURAMET.L-K1.2011 v roce 2013.
Ukol splnén.

Zajisténi navaznosti a transfer technologii v oblasti primarnich etalonti délky do
technické praxe véetné technologie stabilizovanych laserti a ptesnych optickych
laserti a interferometra (véda, vyzkum, zivotni prostiedi, vetejna sprava).
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI byl vyvinut a ndsledné byly vyrobeny 2 kusy ultrapiesného a provozné
spolehlivého primarniho etalonu vinové délky 633 nm. Jeden primarni etalon byl
doplnén do sestavy Statniho etalonu délky CR, druhy byl doddn v rdmci
rozvojového projektu Ceské rozvojové agentury Mongolskému ndrodnimu
metrologickému institutu MASM, kde slouzi jako mongolsky ndrodni etalon
délky. Tyto etalony jsou zdkladem k navaznosti na laserové interferometry v
technické praxi.

Pro kalibraci frekvence laserii porovnanim s etalonem byl vyvinut a aplikovan
novy uzivatelsky program komunikujici s modernim citacem. Vyhodou oproti
stavajicimu Citaci je predevsim moznost pouziti kratsich vzorki pro vyzkum a
optimalizaci kratkodobé stability: Kratky usek (do 106 vzorkii) lze méFit se
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vzorky délky 1 us, trvale Ize meFit se vzorky délky 20 us a delsi (vse bez mrtve
doby). Stdvajici verze umozinovala jen vzorky 100 ms a delsi. Vyhodou programu
je moznost méereni i zpracovani vysledkii jednim programem a do znacné miry
primo behem meéreni. Grafy vysledkit (casovy vyvoj frekvence, histogram,
Allanova standardni odchylka), vyslednou hodnotu a nejistotu Ize primo vioZit
do kalibracniho listu. Validace byla provedena.

Byla vyvinuta nova elektronika a programové vybaveni pro interferometricky
komparator IK-1, dale dokoncen funkcni celek zahrnujici primarni etalon,
offsetovy laser, systém pro méreni parametrii prostiedi a vypocet indexu lomu
vzduchu (tlak, teplota, vlhkost vzduchu), ovladani posuvu krokovym motorem a
piezem — stabilizace optické délky pro libovolnou zadanou hodnotu 0 nm az
1 800 000 000 nm s preciznosti pod I nm (pro vzorky délky 0,01 sekundy a delsi),
moznost uzivatelského nastaveni sekvence kalibracnich krokit a cyklu, prodlev,
priumeérovani, zadani hodnot udavanych kalibrovanym interferometrem a
grafické znazorneni a ulozeni zjistenych odchylek

Dale byl vyvinut rychly mnohokandlovy teplomér pro méreni teploty vzduchu a
materidlu, software pro sbér hodnot, prepocet na teplotu podle vyvinuté
databadze korekcnich funkci a kalibracnich konstant, zobrazeni, ukladani, funkce
serveru pro dalsi aplikace. Tento systém byl kalibrovan v rozsahu (10 az 33)°C
se zbytkovymi odchylkami £5 mK (uvedeny rozsah zdaleka neni omezenim pro
pouziti tohoto teploméru — kalibraci by bylo mozné v pripadé potreby podstatné
rozsirit). Sum i samoohiev jsou mensi nez 1 mK. Testy rychlosti byly provedeny
pro rizné podminky — proudici vzduch, staticky vzduch, material (hlinik a ocel).
Ukol splnén.

Vyvoj optického etalonu kmito¢tu pro primarni etalonéz délky a Casu.
Termin: 12/2019

Zavedeni primarni etalondze délky pro oblast nanotechnologie a metrologické
zajisténi pro oblast pramyslovych aplikaci.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

CMI vyvinul Ve spolupraci s Ustavem pistrojové techniky AV CR, sestrojil a
nasledné charakterizoval novy etalon pro primarni etalondaz délky a tvaru
V. oboru nanometrologie. Tento etalon prosel uspésnym mezindarodnim
porovndnim s ostatnimi narodnimi metrologickymi instituty. V roce 2013 byl v
procesu schvalovani statniho etalonu CR. Za statni etalon byl schvdlen v roce
2014 s oznacenim ECM 110-10/14-056. Ddle pro metrologické zajisteni
priimyslovych aplikaci byl CMI vyvinut rastrovaci sondovy mikroskop s velkym
rozsahem, ktery je mozno vyuzit pro méreni nanovelicin na plose az 3x3cm, coz
je pro ucely charakterizace riiznych primyslove vyrabénych povrchii idedlni a
spliujici pozadavky vsech prumyslovych aplikaci.

Ukol splnén.
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Vi.

Vii.

viil.

2014

Metrologické zajisténi analyzy nanocastic.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Cesky metrologicky institut ve spoluprdci se spolecnosti LABOX s.r.o. vyvinul a
zajistil realizaci metrologické ndvaznosti castic dle standardni metody ISO
21501-4 s mericim rozsahem od 0,1 ym —10 gm.

Ukol spinén.

Zavedeni metrologické navaznosti méfeni obecnych ploch pomoci scanovacich
laserovych sond.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI nové zavedl metrologickou ndvaznost méieni obecnych ploch pomoct
scanovacich laserovych sond. Jednd se o velmi presnou laserovou sondu pro
trisouradnicovy etalon technické délky Werth (nejistota 1 mikrometr) a dale
meérici rameno Faro, které je vybaveno jak dotykovym systémem, tak i laserovou
scanovaci hlavou. V prumyslovych aplikacich lze pouzitim téchto metod
dosahnout rychlosti snimani 19200 bodii za sekundu s nejistotou scanovani +
0,054 mm.

Ukol splnén.

Zptesnéni primarni etalondze meéfeni tvaru zavedenim novych laserovych
a dotykovych technologii.
Termin: 10/2011

Vyhodnoceni:

CMI vyvinul novou metodu pro kalibraci sekunddarnich etalomi obecného tvaru
(free form artefacts) cestou vlastniho vyvoje a vyroby. Tyto sekundarni etalony
pak slouzi ke kalibraci mericich strojit v priimyslu, slouzici k méreni obecnych
tvaru s poZadovanou presnosti.

Ukol splnén.

Zajisténi metrologické navaznosti v oOblasti méfeni strojirenskych soucasti
rentgenovym zafenim, tomoskopie.
Termin: 6/2014

Vyhodnoceni:

Reseni popsdano v ramci tikolu TR roku 2012 s ndzvem Skenovani obecnych ploch
na staciondrnich i mobilnich mericich strojich (¢. zpravy 8015-TR-Z0001-12) a
ukolu roku 2013: Vyuziti presnych artefaktu ke zvySeni presnosti méreni na
souradnicovych strojich (¢. zpravy 8015-TR-Z0001-13).

Ukol splnén.

Rozsiteni statniho etalonu drsnosti o oblast meétfeni drsnosti povrchu
bezdotykovou metodou.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:
Statni etalon byl rozsiren o bezdotykové mereni drsnosti povrchu chromatickym
senzorem bilého svétla. Snimac pracuje na principu fokusace bilého svétla.
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Xi.

Xii.

Integrovand pasivni optika s velkou aberaci rozklada vertikalné bilé svetlo na
barevné slozky a tim ziskava informaci o absolutni vysce. Touto metodou bylo
provedeno rozsahlé experimentalni mereni vzorkii riznych materiali. Veskera
dokumentace pro rozsireni statniho etalonu byla zpracovana a po dokonceni
mezilaboratorniho porovnani s PTB bude uskutecnéna oponentura tohoto
statniho etalonu.

Ukol splnén.

Zptesnéni metrologické navaznosti v oblasti velké délky, zejména pro aplikace
ve stavebnictvi a oblast legalni metrologie.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci vyzkumné prace pridruzené laboratore CM|I NVUGTK ve Zdibech doslo
pomoci nového etalonu ke zpresneni kalibraci méridel velké délky z nejistoty
Q(0,022; 0,0014 L(m)) mm na nejistotu Q(0,012;0,001 L my) mm.

Ukol splnén.

Zptesnéni metrologické navaznosti pro oblast strojirenstvi (kruhovitost).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

CMI OI Brno uvedlo do plného provozu vysoce piesny kruhomér Talyrond
navdazany na statni etalon délky. CMI nyni zajistuje velmi presné kalibrace
valcii, pistii a jinych kruhovych téles pro celou CR i Fadu zakaznikii v zahranici.
Ukol spinén.

b) 'V oboru metrologie velké délky:

ZvySeni ptesnosti méfeni na geodetické zdkladn€ doplnénim absolutniho
trackeru do kompletu statniho etalonu velkych délek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Statni etalon (SE) délky 25 m az 1450 m ,velkych délek* je uchovavan ve
VUGTK, v.v.i. ve Zdibech. Jednd se o komplet slozeny z délkové geodetické
zakladny Kostice a elektronického dalkomeéru Leica TCA 2003 vedeny pod
oznacenim ECM 110-13/08-041. Jeho parametry jsou charakterizoviny
standardni nejistotou s < Q(0,5; 1,5 - Lxm)) V mm, ktera je plné dostacujici pro
oblast katastru nemovitosti. V souvislosti se vzrustajicimi pozadavky na vyssi
presnost je nutné zajistit presnéjsi metrologickou navaznost meridel velkeé délky.
Z tohoto ditvodu je realizovano zpresneni uvedeného statniho etalonu pomoci
trackeru Leica AT401, jehoz parametry v mérené délce do 160 m lze
charakterizovat standardni nejistotou cca 10 um. Dale je realizovano zpresnéni
meéreni vlivu okolniho prostredi snizujici nejistotu urceni indexu lomu. V roce
2012 doslo v ramci plnéni iikolu PRM UNMZ a dalsich cinnosti ke zpiesnéni
nejistoty na hodnotu u=Q(0,25; 0,65 Lkm)) v mm.

Ukol spinén.

c. V oboru metrologie rovinného uhlu je cilem:

Zptesnéni statniho etalonu rovinného thlu pomoci autocolimatoru.
Termin: 12/2014
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2.

Vyhodnoceni:

Dokumentace zpresneni statniho etalonu byla odevzddina a v prosinci 2014
uspesne probéhla oponentura tohoto statniho etalonu. Zmeéna SE schvdlena.
Ozndment vydano ve Véstniku UNMZ - ozndmeni ¢ 35/15.

Ukol splnén.

Metrologie hmotnosti a k ni vztazenych veli¢in

V tomto oboru:

Zptesnéni primarni etalondze pevnych latek pomoci etalonu na principu
kfemikového artefaktu.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

CMI OI Brno zavedl do provozu novy piesny etalon na principu kiemikového
artefaktu SARTALEX. Byla provedena rada méreni pro jeho validaci a plnou
implementaci do systému etalonii hustoty a hmotnosti.

Ukol splnén.

Zavedeni méteni hustoty vzduchu a riznych plyni pomoci specidlnich zavazi.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

CMI OI Brno v soucasné dobé disponuje specidlnimi zavazimi a rovnéz novymi
metodami méreni pro méreni hustoty vzduchu a riiznych plynii.

Ukol splnén.

Posileni technickych kapacit v oblasti posuzovani shody podle MID a NAWID
Vv oblasti klimatickych zkouSek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci FeSeni tohoto projektu zvazoval CMI FeSeni formou investice nebo
prondjmu technickych zarizeni, zejména pak specialni klimatické komory. Pro
tyto ucely si CMI vyZadal informace vyrobce klimatickych komor Wiess
Umwelttechnik GmbH a to jak o technickych parametrech viastni komory, tak
nezbytného technického zdazemi, které vedly ke zjistéeni, Ze v soucasnosti
nedisponuje CMI prostorami, které jsou k realizaci komory téchto parametrii
nezbytné jak z hlediska technického, tak logistického. Na zdakladé tohoto zjisteni
byl zamér posileni kapacit zarizeni CMI pro klimatické zkousky v rdmci
posuzovani shody resen formou smluvniho prondjmu vhodného zarizeni v oblasti
klimatickych zkousek pro vahy s neautomatickou a automatickou cinnosti se
Strojirenskym zkusebnim ustavem, s. p. Brno a v ramci vlastniho technického
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vybaveni pokrytim potieb procesu posuzovani shody na této urovni mensi
klimatickou komorou v CMI OI Pardubice.
Ukol splnén.

3. Metrologie sily a momentu sily
a. 'V oboru metrologie sily:

Dokonceni rekonstrukce statniho etalonu sily ESZ 1 MN.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Etalon sily ESZ 1 MN byl postaven V rekonstruované podobé vV nové laboratori
v Praze 10 v Radiové ulici. Byla provedena kalibrace etalonu a uspésné
posouzeni v ramci pravidelné dozorové navstévy CIA. Statni etalon byl uveden
do provozu.

Ukol spinén.

Dokonceni etalonu sily ESZ 500 N a jeho vyhlaSeni statnim etalonem sily.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Etalon byl dokoncen. Dokumentace k vyhlaseni statniho etalonu zpracovina a
predlozZena k oponentnimu rizeni. Statni etalon ¢. 59 schvalen — kodové oznaceni

etalonu ECM 150-8/15-059.
Ukol spinén.

Navrzeni a zkonstruovani etalonu sily v rozsahu 0,2 N az 10 N. Etalon bude
vyuzivan pro primarni etalonaz velmi malych sil.
Termin: 12/2015

b. V oboru metrologie momentu sily:

Dobudovani a vyhlaseni etalonu EZMS 100 N'm statnim etalonem momentu
sily.
Termin: 4/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového tikolu CMI oddéleni 8011 byl vyvinut a sestrojen novy
primarni etalon momentu sily do rozsahu 100 N'm. Etalon je aktuadlné plné
funkcni. Byly predany vSechny potrebne dokumenty pro vyhlaseni tohoto etalonu
za statni etalon momentu sily, probéhla oponentura zpravy a jeho schvaleni a
vyhlasent statnim etalonem pod cislem ECM 150-7/13-052.

Ukol spinén.

Navrzeni a zkonstruovani etalonu momentu sily 0,2 N-m az 10 N-m. Etalon bude
vyuzit pro pfesnou etalondz velmi malych momentt sily.

Termin: 12/2015
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Zajisténi metrologické navaznosti meéfeni dynamickych momenti minimalné na
urovni sekundarni etalonaze.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Sluzba zavedena v CMI OI Kroméiiz na sekunddrni iirovni v rozsahu pozadavki
priimysiu CMI.

Ukol splnén.

4. Metrologie tlaku a vakua

V oboru metrologie tlaku a vakua:

Metrologické zajisténi primarni etalonaze vakua v oboru UHV v rozsahu
minimalné do 1-10™° Pa (optimalné do 1-107%° Pa) na trovni stitniho etalonu.
Termin: 12/2015

Metrologické zajiSténi primarni etalondze vakuovych He netésnosti vcetné
konstrukce a charakterizace statniho etalonu.
Termin: 12/2015

Vybudovani primarniho etalonu vakua na principu dynamické expanze
v prechodovém rezimu pro rozsah minimélné od 10° Pa do 107 Pa (optimalné
od 10* Pa do 107 Pa).

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového vikolu CMI byl navrzen, vyroben a zkompletovan origindlni
etalon na principu dynamické expanze. Etalon pokryva cely nezbytny rozsah (10*
az 10°) Pa. Od kvétna 2013 je etalon v plném provozu a dostupny pro
poskytovani sluzeb.

Ukol splnén.

Metrologické zabezpecCeni pozadavkil ,,inteligentnich plynarenskych siti®.
Termin: 6/2015

Metrologické zajisténi primarni etalonaze atmosférickych netésnosti v rozsahu
od 1 do 50 g/rok.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI byla vyvinuta, navrzena a realizovana zcela nova metoda zajisténi primarni
etalondze netésnosti v rozsahu od (1 — 50) g/rok. Metoda byla validovina
uspesnym klicovym porovnanim za ucasti nejvyspelejsich svétovych etalonu
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Vi.

Vil.

v této oblasti (NIST-USA, PTB-Némecko, LNE-Francie, NMIJ-Japonsko a
KRIIS-Jizni Korea).
Ukol splnén.

Zptesnéni statniho etalonu pietlaku v olejovém médiu do 500 MPa.
Termin: 6/2014

Vyhodnoceni:

Dokumentace Kk rozsifeni stdtniho etalonu zpracovina a predlozena
K oponentnimu rizeni. Zmena SE schvdlena. Oznameni vydano ve Véstniku
UNMZ - oznément ¢. 33/15

Ukol splnén.

Zptesnéni primarni etalonaze vibracnich prevodnikl hustoty plynti.
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Ukol byl Fesen V ramci technického rozvoje CMI Ol Bro. Zarizeni pro zpestient
navaznosti vibracnich prevodnikii hustoty plynit (1. kvalitni ldzen umoznujici
sniZeni nejistot pouzivané PTZ metody vcetné navazujici instrumentace) bylo
navrzeno a postaveno v roce 2012 a nasledné byly provedeny ovérovaci zkousky
jeho funkcnosti a presnosti. Taktéz byla provedena validace mezilaboratornimi
porovnanimi  (Plynoregula (Slovensko), IKM-laboratorium (Norsko)), obé
S uspéesnymi vysledky.

Ukol splnén.

5. Metrologie priitoku a objemu

a. 'V oboru metrologie pratoku plynu:

Realizace statniho etalonu slozeného z anemometrického tunelu a etalonu na
principu Laser Doppler Anemometry (LDA).
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Byl dokoncen a uveden do provozu anemometricky tunel s LDA etalonem, ktery
Jje vybudovan v aredlu CMI OI Brno. Byly provedeny funkcni zkousky, dokoncena
validace pomoci mezindarodnich porovnavacich zkousek. Laborator byla
zarazena mezi akreditované laboratore CMI. N roce 2014 byl schvdlen statnim
etalon s oznacenim ECM 160-1/14-055.

Ukol splnén.

Roz§iteni rozsahu a zptesnéni statniho etalonu malého hmotnostniho pritoku

plynu smérem k malym pritokim.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Dokumentace k rozsireni a zpresnéni stdtniho etalonu zpracovana a predlozena
K oponentnimu rizeni. Zména SE schvilena. Ozndmeni vydano ve Véstniku
UNMZ - ozndment ¢. 36/15.

Ukol splnén.
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iii. Ptiprava koncepce zajisténi vysokotlakych zkousek plynomért v CR.

Termin: 9/2016

Zajisténi zkouSek membranovych plynomérti podle postupu B nafizeni vlady
&. 464/2005 Sh. v CR, véetnd zkousek danych plynomért v teplotni komote
a zkousek jejich dlouhodobé stability zemnim plynem.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2012 se ukoncila realizace a bylo zprovoznéno testovaciho zarizeni na
dlouhodobé zkousky membranovych plynomérii zemnim plynem. Nyni jiz je
mozné provadeét dlouhodobé zkousky 5000 hodin dle CSN EN 1359, anebo 2000
hodin dle OIML R137-1.

Dale probéhla na konci roku 2012 instalace teplotné-vihkostni komory ke
stavajici zkusebni stanici na membranové plynoméry a byl zmeénén prislusny
software u dané stanice, coz po odstranéni nepatrnych zavad na pocatku roku
2013 umoznilo také provadet zkousky membranovych plynoméri za ruznych
teplot okoli, napr. od -40°C do +55°C. V cervnu byl posouzen 2013 cely soubor
zkousek membranovych plynomérii podle postupu B narizeni viady ¢. 464/2005
Sb. od CIA a nebyly shleddny Zadné neshody. Autorizace/notifikace do této
oblasti rozsifena rozhodnutim UNMZ ze dne 20. 3. 2014.

Ukol splnén v terminu 3/2014.

b. V oboru metrologie pritoku a objemu kapalin:

Rozsifeni primarniho etalonu pritoku a prote¢eného mnozstvi vody v oblasti
malych pritoki.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci CMI OI Brno byla vybudovan a zprovoznén primdrni etalon priitoku a
proteceného mnozstvi vody pro oblast priitokii od 0,005 m3/h do 10 m3h. V rdmci
validace probéhlo uspésné porovnani tohoto etalonu se svédskym narodnim
metrologickym institutem SP a zarizeni bylo uvedeno do radného provozu. Ke
konci roku 2012 byly hodnoty podlozené timto etalonem zarazeny do CMC
tabulek CMI v ramci mezindrodniho ujedndni CIPM MRA.

Ukol spinén.

Zptesnéni primarni etalondze prutoku a proteCené¢ho mnozstvi vody pomoci
technologie chlazeni media.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byla provedena instalace chladici jednotky pro primdrni etalon prutoku a
proteceného mnozstvi vody. Teplotu vody Ize regulovat v rozsahu (10 az 90)°C
S odchylkou +1°C, ¢im je zabezpeceno zpresnéni vysledku primarni etalonadze.
Dale byla v prvni poloviné roku 2013 provedena rekonstrukce prostor
laboratore priitoku vody. V ramci provedené rekonstrukce byla v laboratori
priitoku vody instalovana klimatizace a vzduchotechnika pro zajisténi stabilnich
podminek prostiedi v laboratori. Instalovana vzduchotechnika slouzi kromé
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odvétravani prostor také jako samostatny okruh pro privod a odvod vzduchu
K instalované chladici jednotce.
Ukol splnén.

6. Metrologie akustiky a kinematiky

a. V oboru metrologie akustiky:

Vybudovani laboratofe pro méteni citlivosti pracovnich mikrofon ve volném
poli s vyuzitim impulsni metody a pro méfeni smérovych charakteristik
mikrofont, piipadné dalsi akustickd méfeni.

Termin: 9/2012

Vyhodnoceni:

V ramci LPM CMI byla vybudovéna laborator zaloZend na akusticky izolovaném
meéricim prostoru pro meérent citlivosti mikrofonu ve volném poli. V komore byl
instalovdan automatizovany meérici systém méreni mikrofonut ve volném poli a
celek byl sérii ovérovacich méreni validovan. \ zari 2012 byla nova akusticka
laborator uvedena do provozu.

Ukol splnén.

Rozsiteni recipro¢niho kalibracniho systému pro moznost méfeni ve volném
poli.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Vyrobce stavajiciho etalonového sytému CMI neni schopen je rozsirit na systém
méreni ve volném poli. Bylo pristoupeno k ndahradnimu reseni kalibrace ve
volném poli v nové zvukové komore dle 6.a.i. NV nové zvukové komore byl
zprovoznén mérici retézec s kalibracnim programem ARTA. Byla provedena
validacni mereni na novém systému NTI — systém byl uveden do radného
provozu.

Ukol splnén.

Rozsifeni metrologického zajisténi akustickych kalibrator pomoci systému
B&K Pulse .
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Systém B&K provadéji je jiz nasazen v ostrém provozu a plné vyuzivan pro
kalibraci akustickych kalibrator.

Ukol splnén.

Metrologické zajisténi kalibratori akustické intenzity.

Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Kalibrace kalibratort akustické intenzity je zajistovano CMI LPM Praha pomoci
nového etalonu na principu intenzitni sondy.

Ukol splnén.
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b. 'V oboru metrologie kinematiky:

Dobudovani primarni etalondze piimocarych vibraci harmonického pribéhu
s ohledem na kmitocty vyssi nez 10 kHz.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byly provedeny upravy primarniho etalonu primocarého mechanického kmitani
harmonického priibéhu, které umoznuji mérit zrychleni laserinterferencnim
vibrometrem az do kmitoctu 15 kHz.

Ukol splnén.

Zavedeni etalonaze dynamické sily fadu desitek N v kmitoctovém pasmu
od 20 Hz do 10 kHz pro kalibrace snima¢t dynamickych sil pouzivanych napf.
v umélych mastoidech a zkusSebnich kladivech.

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci LPM CMI byla vybudovina kalibracni sestava pro zajisténi
metrologické navaznosti snimacu dynamickych sil v pasmu kmitoctit 5 Hz az 10
kHz, validovana véetné ndvaznosti a vypoctu nejistot méreni a uvedena do
radného provozu.

Ukol splnén.

7. Metrologie elektrickych veli¢in, ¢asu a kmitoctu

a. V oboru metrologie stejnosmérného napéti:

Zptesnéni statniho etalonu stejnosmérného napéti pomoci technologie
kvantového Josephsonova jevu.
Termin: 1/2012

Vyhodnoceni:

Po rekonstrukci JVS (vyména chladici jednotky) a provedenych dalsich
upravach bylo v roce 201 1 provedeno primé dvoustranné porovnani s kvantovym
etalonem BIPM s velmi dobrym vysledkem. Vysledek porovnani je zverejnén
V databazi KCDB a publikovan v casopise Metrologia: Solve, S., Chayramy, R.,
Stock, M., Streit, J. & Sira, M. Comparison of the Josephson voltage standards
of the CMI and the BIPM (part of the ongoing BIPM key comparison BIPM.EM-
K10.b). Metrologia 49, 01003-01003 (2012).

Na zdklade tohoto porovnani byla v ramci tikolu technického rozvoje v roce 2011
zpracovana nova technicka dokumentace ke statnimu etalonu ss napéti
s technologii kvantového Josephsonova jevu. Ukol byl po technické strance
splnén ve stanoveném terminu. V prubéhu roku 2012 probéhlo oponentni rizeni
a proces vyhlaseni statniho etalonu ss napeti. Statni etalon stejnosmerného
elektrického napéti byl schvilen a vyhldsen ozndmenim UNMZ ¢.22/13
zverejnéném ve \éstniku UNMZ ¢ 3/2013 ze dne 8. 3. 2013 pod cislem ECM 210-
1/13-051.

Ukol splnén.
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Rozsifeni statniho etalonu stejnosmérného napéti pro automatizovand meéfeni
zenerovych referenci kvantovym etalonem.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V roce 2012 byl doplnén biasovy zdroj JVS 1000 o ¢ast umoziujici jeho ovliadani
pres PC pomoci sbérnice GPIB. Zaroven byl upraven a rozsiren program
slouzici k meéreni pomoci JVS tak, aby umoziioval automatickou kalibraci
zenerovych referenci kvantovym etalonem (technické podrobnosti jsou uvedeny
V zdvérecné zpravé o plnéni UTR 1260111 z listopadu 2012). Za statni etalon
byl vyhlasen v roce 2013 s oznacenim ECM 210-1/13-051.

Ukol splnén.

b. V oboru metrologie nf sttidavého napéti:

Rozsiteni metrologického zajisténi AC/DC diference az do kmitoc¢tu 100 MHz.
Termin: 12/2013
Vyhodnoceni:

Jiz byl proveden nakup vysokofrekvencniho automatického prepinace. Dale bylo
V roce 2012 zajisténo navdzani referencniho vf termokonvertoru v PTB. Byl
vyvinut automaticky kalibracni program, ktery je v soucasné dobé testovan
(soucast ukolu TR pro rok 2012). Pro dobudovani celého systému je potieba
jesté zakoupit vf generator pro generovani stridavého napéti nad 30 MHz. Nakup
je planovan v roce 2012.

Byla provedena verifikace programu pro mereni do 30 MHz. Dale byl zakoupen
generator vf napeti Tektronix AFG-3101 pro kmitocty do 100 MHz. Generator
byl implementovin do kalibracniho programu. Program byl verifikovan pro
méreni az do 100 MHz. Nasledné bylo provedeno navaizani pracovnich vf
termokonvertorii na referencni vf termokonvertor.

Ukol spinén.

Zptesnéni etalondze malych stfidavych napéti nahrazenim SJTC
mikropotenciometrt PMJTC mikropotenciometry.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Jiz v roce 2011 bylo provedeno osazeni dvou novych mikropotenciometrii
PMJTC cipy. V soucasné dobé probiha porovnani s puvodnimi SJTC
mikropotenciometry. Dale bude nasledovat nové odvozeni stupnice malych
stridavych napéti s vyuzitim jiz novych PMJTC mikropoteciometrii.

V prvni poloviné roku 2013 byla odvozena nova stupnice malych stridavych
napeéti pomoci novych PMJTC mikropotenciometril.

Ukol spinén.

Navrzeni a realizace vypocitatelného etalonu na zédkladé modelovani SITC se
znamymi parametry R, L, C.
Termin: 12/2015

Zpracovani studie proveditelnosti vybudovani statniho kvantového etalonu
sttidavého napéti.
Termin: 12/2016
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C. 'V oboru metrologie stejnosmérnych proudi:

Rozsiteni méficich schopnosti pro méteni velmi malych proudt (1 fA az 1 pA).
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2011 byl zakoupen picoampérmetr KEITHLEY 6517B. V ramci UTR byla
V roce 2012 vyresena problematika jeho navazani pro oblast proudii od IpA do
1 uA a picoampérmetr byl zkalibrovan. V roce 2013 byla vypracoviana metodika
pro kalibraci zdrojit malych ss proudii v rozsahu 1 pA az 10 uA s rozlisenim pod
1 fA. Metodika byla validovana véetné vypoctii nejistot.

Ukol splnén.

d. 'V oboru metrologie stéidavych proudu je cilem:

Rozsiteni schopnosti méfeni do 100 A a 100 kHz.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

V letech 2013 a 2014 byly v ramci ukolu TR ¢. 13601102 a ¢. 13601109
zkonstruovany bocniky pro 50 A a 100 A, které v kombinaci s termokonvertory
umoznuji odvozeni stupnice ac-dc diference proudii az do 100 A a 100 kHz.

Ukol spinén.

e. 'V oboru metrologie elektrického odporu:

Zptesnéni statniho etalonu elektrického odporu na bazi KHJ pomoci CCC
(kryogenniho proudového komparatoru)
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CCC bylo v laboratoii CMI OI Praha piné zprovoznéno vcetné ndavaznosti
meéreni na KHJ. Metrologické kvality CCC byly ovéreny na zakladé
srovndvacich méreni etalonii odporu nominalnich hodnot 1 Ohm, 100 Ohm s
BIPM a 10 Ohm, 10 kOhm, 1 MOhm s PTB. S novym CCC doslo k vyznamnému
zlepSeni metrologickych ndvaznosti statnich etalonii odporu. Na rok 2015 je
planovano bilateralni porovnani s BIPM, po jehoz ukonceni bude provedena
oficialni zména dokumentace ke statnimu etalonu odporu.

Ukol splnén.

Zptesnéni a rozSifeni primarniho etalonu elektrického odporu pomoci
technologie grafenového elementu KHJ pii vySSich teplotach.
Termin: 12/2015

f.  V oboru metrologie elektrické impedance je cilem:

Vyzkum vyuziti stiidavého KHJ pro metrologii impedanci, charakterizace
vlastnosti vzorkt KHJ pro stfidava méteni.
Termin: 12/2014
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Vyhodnoceni:

Byla sestavena mérici aparatura pro méreni vzorkit KHJ ve stiidavém rezimu.
Pomoci aparatury byly v roce 2014 provedeny charakterizace GaAs/AlGaAs a
grafénovych vzorki KHJ ve stiidavém rezimu a vyzkum vyuziti KHJ pro
metrologii impedanci v CMI.

Ukol splnén.

Zptesnéni primarni etalondze impedance a elektrické kapacity s vyuZzitim
stiidavého KHJ.
Termin: 12/2016

Konstrukce a optimalizace novych Sirokopasmovych vf etalontt R a C (pro
kmito¢ty do 100 MHz).
Termin: 12/2015

g. V oboru metrologie elektrickych signalu:

Zavedeni novych metod méfeni THD (nelinearniho zkresleni) s vyuzitim
digitalnich technik a rychlého vzorkovani signalu.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Jiz bylo zahdjeno reseni vkolu v ramci rozvojového projektu CMI. V soucasné
dobé probiha vyvoj origindlniho mérictho SW CMI. V roce 2012 probéhlo
testovani prvni verze programu. V roce 2013 pak byl v ramci UTR sestaven a
kompletné otestovan vzorkovaci etalon THD. Detailni popis etalonu viz
zaverecnad zprava 6011-TR-Z0001-13. Byla upravena metodika pro kalibraci
meéridel THD vcietné rozboru nejistot méreni. Zavedenim nového vzorkovaciho
etalonu zaroven bylo dosazeno sniZeni nejistoty méreni a rozsireni kmitoctového
rozsahu proti piivodnimu stavu.

Ukol splnén.

Zptesnéni méteni fazového uhlu dvou signali pomoci rychlého vzorkovani
signall a digitalnim zpracovanim takto ziskanych dat.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:
Nova metoda je jiz nasazena v ostrém provozu a byla také prezentovana na
mezinarodni konferenci.

Ukol splnén.

h. 'V oboru metrologie elektrického vykonu a prace je cilem:

Zajisténi etalondze analyzatort kvality elektrické energie dle pozadavki
soucasnych technickych norem pro kvalitu elektrické energie.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro kalibraci analyzatoru kvality elektrické energie je pouzivan trifazovy
kalibrator vykonu Fluke 6100A4. V roce 2012 byla zpracovavana metodika
kalibrace téchto analyzatorii vietné analyzy vypoctii nejistot pro jednotlive
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meérené parametry. Tato medodika pak byla v roce 2013 verifikovana ucasti
V dvoustranném porovnani. Zaroven byly jiz provedeny prvni kalibrace
analyzatoru kvality elektrické energie pro zdakazniky.

Ukol splnén.

ii. Rozsifeni frekvenéniho rozsahu meéfeni elektrického vykonu az do 1 MHz.
Termin: 12/2015

i. 'V oboru metrologie ¢asu a kmitoctu je cilem:

I. Inovace technického vybaveni laboratofe pro ¢asovy transfer prostiednictvim
druzicovych systémt a provadéni casového transferu pomoci vSech dostupnych
druzicovych systémii.

- Vyuziti novych signali GPS L2C a LS a zavedeni ¢asového transferu ve 3
kmitoc¢tovych kanalech.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Ukol resi UFE AV CR, v.v.i. — pridruzena laborator CMIL. Ukol byl
reSen NV ramci Programu rozvoje metrologie (ukol ¢. 11I/13/12). Byla
provedena teoreticka analyza vyuziti novych signalii navigacniho systému
GPS a doplnéna mérici aparatura pro prijem téchto novych signalii. Tato
byla ndslednée experimentalné overena a kalibrovana proti referencnimu
prijimaci v pilotni evropské laboratori pro cas a frekvenci v PTB. Vlastnosti
casového transferu na velmi krdtkou vzdalenost s vyuzitim novych signalu
GPS byly experimentdlné ovéieny v UFE a na zdkladé vysledkii byl zpracovain
metodicky postup pro casovy transfer prostiednictvim stavajicich i novych
signalit GPS. Vysledky teoretické analyzy i experimentdlnich méreni byly
prezentovany na jednadni technické komise pro cas a frekvenci EURAMET a
na mezinarodni konferenci.

Ukol splnén.

- Vyuziti signaldi GLONASS.
Termin; 12/2013

Vyhodnoceni:

Ukol fesi UFE AV CR, v.v.i. — pFidruzend laborator CMI. Ukol byl
resen NV ramci Programu rozvoje metrologie (ukol ¢. I1l/13/13). Byla
vypracovana teoretickd analyza vyuziti signalu satelitniho navigacniho
systemu GLONASS pro prenos casu a podrobné zkoumdany specifické
vilastnosti tohoto systéemu (souradny systém a vypocet polohy druzic, signaly
ve frekvencnim multiplexu, zpozdeéni mezi jednotlivymi frekvencnimi kandaly)
odlisné od ostatnich GNSS, napr. GPS nebo Galileo. Byla doplnéna meérici
aparatura pro prijem a zpracovani signalit GLONASS a ovérena jeji ¢innost.
Na zakladeé vysledkii teoretické analyzy byl vypracovan metodicky postup pro
casovy transfer prostrednictvim signalit GLONASS vcetné stanoveni nejistot
transferu experimentalnée overen na malou a nulovou vzdalenost.

Ukol splnén.

- Vyuziti signalt Galileo.
Termin: 12/2014
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Vyhodnoceni:

V' ramci ukolu PRM III/13/14 PRM byla provedena teoreticka analyza
casového transferu s vyuzitim signalii satelitniho navigacniho systému
GALILEO a nasledné provedena experimentalni mereni k ovéreni viastnosti
transferu (prestoze system GALILEQ jesté neni plné funkcni).

Ukol splnén.

Rozsifeni realizace Gasového transferu prostiednictvim optickych linek v CR
i do zahranigi. Pfedpokladané navazani laboratoti: VUGTK Pecny, UPT AV CR
Brno, BEV Videti a CMI Praha.

Termin: 12/2015

8. Metrologie magnetickych veli¢in

Rozsiteni etalondze stiidavé magnetické indukce pro kmitoc¢ty do 50 kHz pro
kalibrace stiidavych analyzatort pole s 3-0sou sondou.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci ukolu TR byl v roce 2012 navrzZen a realizovan Helmholtzuiv solenoid
S jednovrstvym vinutim na kostre ze sklotextitu. Etalon byl zkalibrovan a byly
zmereny nekteré diilezité parametry (rezonancni frekvence, homogenita). Byla
vyhodnocena jeho frekvencni zavislost a vliv ruznych typii privodii na rezonancni
frekvenci. Etalon je pripraven k pouziti pro kalibrace stridavych analyzatoru
pole do 50 kHz.

Ukol splnén.

Zajisténi metrologické navaznosti teslametr s Hallovymi sondami pro méteni

stfidavé magnetické indukce do 1 T.
Termin: 12/2016

9. Metrologie teploty a vihkosti

a. 'V oboru kontaktni termometrie:

Zajisténi primarni metrologie velmi nizkych teplot véetné rozsifeni statniho
etalonu teploty o trojny bod argonu (-189 °C).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Doslo k metrologickéemu zhodnoceni stdavajiciho statniho etalonu teploty o
realizaci trojného bodu argonu, ktery byl ndsledné zapracovan do systému CMI.
Veskeré podklady pro oponentni rizeni rozsireni statniho etalonu byly odevzdany
a uspesné oponovany. Zména SE schvalena. Oznameni vydano ve Véstniku
UNMZ - ozndment ¢. 34/15.

Ukol splnén.

32/47



Stav k 31. 12. 2014

Vybudovani laboratofe pro métfeni termoelektrickych ¢lank do teploty 1800 °C
vcetné€ zajisténi navaznosti pro eutaktické body.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového tikolu CMI Ol Praha byla vybudovina laboratoi pro
meéreni termoelektrickych clanku do teploty 1800 °C vietné zajisténi navaznosti
pro eutaktické body. Probéhla jeji validace pomoci mezinarodniho porovnani
S pouzitim termoelektrickych ¢lankii z cistych kovii — Pt-Au a Pt-Pd.

Ukol splnén.

b. V oboru bezkontaktni termometrie:

Vybudovani primdrniho etalonu bezkontaktni termometrie na principu
pyrometru zaloZzené¢ho na kombinované technologii pevnych bodii a dvojice
pyrometru v rozsahu (-80 az 100) °C, resp. (500 az 1500) °C.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci plnéni této casti probihali prace na budovani laboratore bezkontaktni
termometrie zamérené zejména na zpresiovani mereni radiacni teploty pomoci
etalonového  infracerveného teploméru Heitronics, méreni vlastnosti
Jjednotlivych peci a pevnych bodii a na zpresinovani znalosti jednotlivych polozek
nejistoty mereni. Aktualné jiz byla promérena charakteristika pevnych bodu
india, cinu a hliniku pomoci infracerveného teploméru Heitronics. Méreni byla
provadena pro rozsah infracerveného teplomeéru pracujiciho v rozsahu vinovych
délek 8 — 14 um (LOW) a 3,9 um (HIGH). Dale doslo k vybudovani cerného
telesa pro podnulové teploty, které bylo mimo jiné uspésné prezentovano na
konferenci ITS9 vUSAV roce 2012 a pokracujici prace na konferenci Tempmeko
2013. V roce 2012 byl zprovozneény linedarni pyrometr LP5. Byly proméreny jeho
charakteristiky v pevnych bodech a bylo provedeno mezindrodni porovnani.
V roce 2012 byla provedena akreditace oboru v rdmci CIA pro kalibrace
Cernych téles. Vysledky porovnani budou slouzit k vyhlaseni tabulek CMC. Dale
V roce 2012 zapocaly prace na budovani nizkoteplotniho infracerveného
teplomeru zalozeném na chlazeném detektoru. Laborator prezentovala vysledky
na konferenci Tempmeko 2013. V roce 2014 pokracovaly prdce na vybudovani
eutaktickych bodii pro bezkontaktni termometrii.

Ukol splnén.

Metrologické zajiSténi termografickych meétfeni povrchové teploty budov
a objektti pro ucely prokazovani jejich energetické narocnosti.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
Pracovisté pro evaluaci a metrologickou ndvaznost termokamer podle
specifikace OIML bylo vybudovino na CMI OI Praha a pracovisté bylo
akreditovadno.

Ukol splnén.

Zajisténi metrologické navaznosti pro bezkontaktni méfeni teploty v 1ékaftstvi
a pii bezpecnostnich kontrolach (teploméry usni a ¢elni).
Termin: 12/2014
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Vyhodnoceni:

Doslo k vybudovani systému cernych téles vcetne interpolacnich nastrojii.
Veskeré podklady pro oponentni rizeni byly odevzdany a uspésné probéhla
oponentura ndvrhu stdtniho etalonu v tomto oboru. Stdtni etalon teploty pro
bezkontaktni méreni ¢. 58 byl schvalen. Etalonu bylo pridéleno kodové oznaceni

ECM 320-2/15-058 (vazba na bod 9 b. i.).

Ukol splnén.

Vybudovani etalonu pro meéfeni emisivity povrchu materidlii v teplotach
do 1700 °C pii vinovych délkach od 1pum.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Bylo vyvinuto a uvedeno do provozu zarizeni pro méreni emisivity pevnych latek.
Toto zarizeni bylo prezentovano na konferenci Tempmeko 2013.

Ukol splnén.

C. 'V oboru méteni vlhkosti pevnych latek a plynti:

Vybudovani priméarniho etalonu vlhkosti vzduchu za atmosférického tlaku
v rozsahu (5 az 95) % RH.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdamci rozvojovych aktivit CMI OI Brno byl zrealizovdn primdrni etalon
vihkosti vzduchu pokryvajici cely pozadovany rozsah (5 az 95) % RH, probéhly
technické zkousky jeho jednotlivych casti a overovaci série méreni v celkovém
rozsahu (-10 az -50) °C teploty rosného bodu s presnosti do 0,4 °C
S opakovatelnosti do 0,15 °C. Na jejich zaklade byl etalon uveden do zkusebniho
provozu. Mezinarodni porovnavaci zkousky s narodni metrologickou laboratori
Polska GUM probéhly v ramci projektu EURAMET Vv roce 2013. Vysledky
zkousek i parametr etalonu prezentoviny na konferenci Tempmeko 2013.

Statni etalon vlhkosti vzduchu za atmosférického tlaku ¢. 60 byl schvdlen.
Etalonu bylo pridéleno kédové oznaceni ECM 341-1/15-060.

Ukol splnén.

Vybudovéni statniho etalonu vlhkosti plynného média do tlaku 10 MPa
v rozsahu teploty rosného bodu (-30 az +50) °C.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V rdmci rozvojovych aktivit CMI byl na CMI OI Praha zrealizovin primdrni
etalon vihkosti plynného média do tlaku 15 MPa v rozsahu teploty rosného bodu
(-30 az +30) °C. Pristroj byl plné evaluovin a v 11/2013 probéhla uspésna
obhajoba jako statni etalon CR. Pristroj byl prezentovin na konferenci
Tempmeko 2013.

Ukol splnén.

34/47



Stav k 31. 12. 2014

10. Metrologie ionizujiciho zareni

V oboru ionizujiciho zafeni:

Zajisténi metrologie dozimetrickych veli¢in v diagnostické radiologii
se zam¢etenim na méfidla typu KAP-metr a DAP-metr.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2011 byly stanoveny rozmeéry sady ozarovacich poli urcenych pro velicinu
soucin kermy a plochy. V roce 2012 byla realizovana sada kvalit zareni X
V rozsahu ROR2 az RORI10 a ROT9 az RQTI0 a v techto kvalitach byla v PTB
navazana ionizacni komora Radcal RC60. Byla zavedena metodika podle
doporuceni IAEA, v soucasnosti probiha navrh a realizace prostredkii pro
nastaveni referencni polohy zkouseného meéridla, tj. umisteni referencniho bodu
meéridla do zkusebniho bodu a nastaveni uhlu 0° vuci ose svazku zareni.
V listopadu2013 probéhla realizace robotického ramene za ucelem zkratit
nezbytné manipulacni doby pri metrologickych vykonech s cilem zvysit kapacitu
poskytovanych vykonii.

Ukol splnén.

Zajisténi standardizace mamografickych kvalit zéfeni X.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

V' ramci reseni ukolu byly porizeny metrologické prostredky umozZnujici
poskytovani metrologickych sluzeb v oblasti mamografickych kvalit zareni X.
Soucasné byl realizovan etalon CMI v této oblasti.

Ukol splnén.

Rozsifeni méfici schopnosti a sniZeni nejistoty standardizace veliCiny aktivity
vV oblasti zachytovych radionuklidi pomoci technologie nového tlakového
proporcionalniho pocitace v sestavé 4n X-y koincidence.

Termin: 6/2012

Vyhodnoceni:

CMI byl navrien novy tlakovy proporciondlni pocitac, ktery svymi rozméry
vyhovuje pozadavkim na zapojeni v koincidencnim rezZimu. Kontrolni méreni
nuklidu 8°Zn ukdzalo, Ze vicinnost v kandle beta vzrostla podle ocekavani na cca
dvojnasobek, coz vedlo ke sniZeni nejistoty mereni o vice nez 0,1% (tj. pokles
kombinované nejistoty na cca 0,45%). Kontrolni mereni probéhlo na konci roku
2011 a vysledky a popis zarizeni jsou ve zprave 9011-TR-Z0001-11. V prvni
poloviné roku 2012 s obdobnymi vysledky probéhlo méreni nuklidii > Co a >*Mn.
Zarizeni je funkcni a bude vyuzivano pro meéreni zachytovych nuklidi s nizkou
energii Augerovych elektronii.

Ukol splnén.

Rekonstrukce sestavy TDCR s kapalnymi scintilatory a doplnéni kanalu detekce

zéteni y pro koincidencni méfeni.
Termin: 12/2015
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Vi.

Zavedeni standardni metody pro charakterizaci germaniovych detektorti pro
vypocet pikovych a totalnich ucinnosti detekce metodou Monte Carlo a vypocet

opravy na koinciden¢ni sumace pii spektrometrickém métent.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro upresnéni oprav pravych sumaci v objemovych zdrojich byla ovérena
podrobnéjsi metoda vypoctu korekcnich faktori. Byl navrzen a prakticky ovéren
postup radiografického stanoveni rozmeru vnitrnich konstrukcnich prvkii
detektorii. Byly dokonceny prace na upresnéni modelu dalsich germaniovych
detektorii. Byl dokoncen vyvoj metody pro stanoveni opravy na koincidencni
sumace pri méreni aktivity radionuklidu se slozZitym rozpadovym schématem
V objemovych vziOrcich spektrometrem zareni gama.

Ukol splnén.

Metrologické zajisténi vystavby novych jadernych energetickych zdroji v CR.
Termin: pribézné dle potieby.

Vyhodnoceni (prithéZné):

CMI se ucastni v ramci programu EMRP nékolika vyzkumnych metrologickych
projektit zabyvajicich se touto tématikou.

Ukol priibéZné pInén dle pozadavka.

11. Metrologie v chemii a biologii
a. V oblasti metrologie plynnych smési:

Zavedeni primarni metrologie binarnich plynnych smési a syntetického
energetického plynu z pfedsmési vcetné vybudovani pracovisté pro kontrolu
kvality vstupnich surovin pii gravimetrické ptipraveé plynnych smési.

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Béhem roku 2012 bylo vybudovano pracovisté primarni metrologie binarnich
plynnych smési a syntetického energetického plynu z predsmeési a vV ramci tohoto
pracoviste gravimetricky pripravena plynna smés energetického plynu (zemni
pbn ruského typu — viz ukol technického rozvoje 1210141). Laborator se
zucastnila porovnani EURAMET. QM-K16 (project 1212) — analyza zemniho
plynu. V soucasné dobé je laborator schopna pripravit V ramci radného provozu
referencni material plynné smesi z téchto slozek: uhlovodiky C1 — Ce, N2, CO,
COz2, O2 a Vv ramci zkusebniho provozu referencni materialy s obsahem sirnych
slozek (SO, DMS, TBM, THT) v metanu nebo dusiku.

V roce 2012 byly provedeny upravy GC pro analyzu permanentnich plynii
Vv laboratori CMI (stanoveni na detektorech FID, TCD, SCD) pro kontrolu
vstupnich surovin.

Ukol splnén.

Vybudovani pracovisté pro automatické ovéfovani analyzatora alkoholu v dechu

(AAD).
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:
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V pritbéhu roku 2013 probéhl zkusebni provoz vcetné optimalizace zarizeni. Pri
optimalizaci zarizeni pro AAD s bocnim naustkem zjistén znacny rozdil v mérent
Automat x Manual. Technicky problém byl analyzovan v ramci zkusebniho
méreni a vyresen ve spolupraci s 3D s.r.o., v terminu 6 az 9/2013, nasledujicimi
upravami:

a) upravou tésnosti pritlaku robotické ruky k bocnimu naustku

b) upravou forem pro lepsi fixaci AAD, resp. bocniho ndaustku

¢) preprogramovani pohybu robotické ruky

d) prodlouzenim a optimalizovanim Ccasu bezdratové komunikace mezi
Automatem a meridlem, resp. konkrétni nainstalovanou SW verzi v méridle. Atd.
V prosinci 2013 byly vyhodnoceny vysledky validacnich a zkusebnich méreni a
zarizeni bylo preddno a uvedeno do Fadného provozu.

Ukol splnén.

Zavedeni primarni metrologie gravimetrické piipravy plynnych smési s obsahem
sirnych slozek.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V rdamci rozvojového tikolu CMI OI Praha byla béhem roku 2013 vypracovina
metoda gravimetrické pripravy plynnych smési s obsahem sirnych slozek. V
soucasné dobé je CMI OI Praha schopna pomoci této cinnosti zajistit pripravu
referencniho materialu s obsahem sirnych slozek napr. pro oblast MPZ, mérent
kvality ZP apod.

Ukol splnén.

Metrologické zajisténi na primdrni Grovni pro kalibrace analyzatorti spalin
a analyzatort plynil (napf. methan, oxid uhelnaty apod.).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Ukol spinén v ramci UTR 14101401 (rozvoj laboratore plynnych smési). Na OI
Praha jsou aktudlné provadeny kalibrace analyzatori spalin a prenosnych
analyzatorii plynii. Pro kalibraci se pouzivaji RM pripravené gravimetrickou
metodou popr. dynamickou metodou redénim cistych plynui.

Ukol splnén.

b. V oblasti metrologie fyzikalni chemie je cilem:

Rozsifeni rozsahu statniho etalonu pH (od 1 — 10).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Statni etalon byl schvalen v celém rozsahu pH 1-14.
Ukol splnén.

Vybudovani primérniho etalonu latkového mnozstvi.
Termin: 12/2016

37147



Stav k 31. 12. 2014

c. 'V oblasti metrologie v biochemii:

Vypracovani analyzy ke koncepci jednotného metrologického zajisténi
biochemickych a biologickych veli¢in v CR.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci strediska 5011 byla pripravena pracovni verze analyzy zajisteni
biochemickych a biologickych veli¢in v CR, kterd v listopadu a prosinci 2013
prosla internim piripominkovym Fizenim CMI a bude vyuzita k metrologickému
zajisténi biochemickych a biologickych velicin v CR.

Ukol splnén.

12. Metrologie optickych veli¢in

a. V oboru optické radiometrie detektort optického zateni:

Metrologické zajiSténi kvantové telekomunikace pomoci technologie citact
fotoni a detektori malych fotonovych toki.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Bylo vyvinuto zarizeni zajistujici metrologickou navaznost detektoru kvantové
komunikace a citacu fotonit malych fotonovych tokii na metrologické schéma
navaznosti optické radiometrie. Probéhlo porovnani s laboratoremi NPL
Teddington s pozitivnim vysledkem. Prace byla publikovana v impaktovaném
casopise.

Ukol splnén.

Rozsiteni metrologického zajisténi o oblast 2000 nm - 50 000 nm.
Termin: 12/2015

b. V oboru optické radiometrie zdroji optického zafeni (spektralni emise zdroji
optického zateni:

Dobudovéni oboru radiometrie zdrojii optického zafeni v CMI pro spektralni
rozsah 220 nm az 2 500 nm na primarni urovni dosahujici nejistoty 1.8 % rel. ve
VIS aNIR oblasti a 2,5 % rel. v UV oblasti. Hlavni aplika¢ni oblasti bude méfeni
zdroji UV zafeni pro piesnéjsi metrologickou kontrolu UV solarii a kalibraci
spektro-radiometrti pouzivanych pro méfeni radiometrickych parametrit novych
technologii (LED, OLED, Xe zéfice).

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Primarni aparatura pro spektralni absolutni kalibrace zdrojii optického zareni
v CMI LPM pro spektrdlni rozsah 220 nm az 2 500 nm byla dokoncena
v listopadu 2012, v 1. poloviné roku 2013 byla dokoncena a vyhodnocena série
validacnich méreni etalonovych zdrojii zareni s cilem experimentalne podporit
zpracovany rozpocet nejistoty.

Ukol splnén.
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c. 'V oboru fotometrie:

Metrologické zajisténi méieni prostorové a spektralni charakterizace modernich
svételnych zdroju (napi. LED/OLED).
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2013 probéhla kompletni realizace a implementace primarni aparatury
pro méreni prostorovych a spektralnich charakteristik modernich svételnych
zdroju.

Ukol splnén.

Metrologické zajisténi meéfeni svételné energetické ucinnosti modernich
svételnych zdroju.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Probéhla charakterizace klicovych méricich aparatur pro méreni svételné
energetické ucinnosti modernich svetelnych zdrojii a série validacnich méreni.
Po jejich vvhodnoceni sluzba od 9/2013 dostupnd metrologické verejnosti.
Ukol splnén.

d. V oblasti méfeni spektralnich parametra optickych materialt:

Vyvoj nového primarniho etalonu na principu referencniho gonio-spektro-
reflektometru pro méteni spektralni odraznosti optickych materialti, minimalné
pro spektralni oblast 380 nm - 800 nm.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V' soucasnosti je dokoncena zdrojova cdst referencniho gonio-Spektro-
reflektometru pro méreni spektrdalni odraznosti optickych materialii pro
spektralni oblast 380 nm - 800 nm. Je vyresena konstrukce optomechanického
reseni meériciho systéemu, vsechny dilci zkouSky jednotlivych casti zarizeni
dopadly pozitivné. Byla dokoncena zaverecna faze montaze etalonu vcetné jeho
odzkousSeni, navdazani a uvedeni do radného provozu.

Ukol splnén.

Rozsifeni spektralniho rozsahu referenéniho gonio-spektro-reflektometru pro
méteni spektralni odraznosti optickych materidld pro spektralni oblast UV
a NIR.

Termin: 12/2016

€. V oblasti méfeni barev a ostatnich spektralné-integralnich parametrii optickych
materiall:

Metrologické zajisténi névaznosti méfidel metalickych barev a kolorimetrie
novych strukturovanych povrcht.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
V soucasné dobé jsou ve spolupraci s ostatnimi NMI v ramci projektu EMRP
vyreSena a uvedena v praxi novd metoda pro metrologické zajisteni méreni
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metalickych barev a kolorimetrie novych strukturovanych povrchii pro uvedeni
do metrologické praxe v CML
Ukol splnén.

f.  V oboru vlaknové optiky je cilem:

Rozsifeni primarni etalonaze o oblast méteni OTDR (optical time domain
reflectometry) a etalondz OA - optickych vlaknovych atenuatort.

Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

V rdmci CMI LPM Praha byly realizoviny referencni etalonové artefakty pro
kalibraci OTDR a byl zakoupen a ndsledné charakterizovan OTDR etalon.
Ukol splnén.

13. Nanometrologie
V oboru nanometrologie:

Rozvoj etalonli pro pfesnd mefeni morfologie povrchu v lateralnim rozsahu az
Ix] cm s vyuzZitim rastrovaci sondové mikroskopie vyuzivajici viceosych
interferometrickych systémi a metod méteni dat s proménnym rozliSenim.

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Byly vyvinuty dva systémy pro mereni morfologie povrchu na plose az 3x3 cm
vyuzivajici civky jako zdroje posunuti a interferometrické snimace jako senzory
a zdroje ndavaznosti. Konstrukce a vysledky mereni byly publikovany v odbornych
Casopisech (Measurement Science and Technology, Nanoscale Research
Letters). Dale byla vyvinuta metoda méreni dat s proménnym rozliSenim (také
publikovana v casopise Nanoscale Research letters). Obé metody byly plné
zavedeny do metrologické praxe laboratore nanometrologie CMI.

Ukol spinén.

Rozvoj technik pro analyzu mechanickych vlastnosti v nanométitku metodami
nanoindentace a vrypové zkouSky, vCetné analyzy nejistot metodou Monte
Carlo.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byla zajistena navaznost pro zarizeni pro nanoindentaci a vrypové zkousky a
ziskana sada referencnich vzorku pro kalibraci metod pro analyzu
mechanickych vlastnosti pevnych latek. V souvislosti s analyzou nejistot byla
vyvinuta sada nastrojii pro Monte Carlo analyzu nejistot u komplexniho
vyvhodnoceni mechanickych viastnosti ze zatézovacich a odtéZovacich krivek.
Ukol spinén.

Vyvoj metod pro kvantitativni analyzu nanocastic.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
Byla vyvinuta sada nastrojit pro kvantitativni analyzu nanocadstic na povrsich
pevnych latek metodou rastrovaci sondové mikroskopie a provedena méreni
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referencnich castic. Byly stanoveny nejistoty a systém ndavaznosti pri meéreni
nanocastic, s ohledem na vlastnosti substratu a mechanizmus depozice
nanocastic. Byla vypracovana koncepce méreni nanocdstic v aerosolech
kombinaci kondenzacnich citacii a optické metody, a byl vyvinut software pro
numerické modelovani optické odezvy castic.

Bylo otestovano zarizeni pro statistickou analyzu nanocastic v aerosolech a
vyvinuty metody pro analyzu individudlnich nanocdstic pomoci rastrovact
sondové mikoskopie.

Ukol splnén.

IV. Vyvoj experimentdlnich a numerickych metod pro kvantitativni analyzu
lokalnich fyzikalnich vlastnosti materiali metodami rastrovaci sondové
mikroskopie (rastrovaci opticka mikroskopie v blizkém poli, rastrovaci termalni
mikroskopie, Kelvinova sonda, aj.)

Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Bylo zajisténo pristrojové vybaveni pro méreni lokdlnich fyzikalnich viastnosti
pevnych latek pomoci mikroskopickych metod a byla vyvinuta ci otestovana rada
numerickych metod pro interpretaci vysledkii méreni z téchto metod. Numerické
metody jsou také vyuZity pro analyzu nejistot pri méreni.

Ukol splnén.

6. 6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti

Opatifeni maji dlouhodoby charakter.

6.6.1. Koordinace a spoluprace na narodni urovni

K udrzeni a ke zkvalitnéni jednotného NMS je mj. nezbytné prohlubovat koordinaci,
a to jak na Grovni tstfednich spravnich orgdnt zejména pro potreby legalni metrologie, tak i na
urovni ostatnich zainteresovanych subjektli ke spoluvytvareni odpovidajici technické zakladny.

Opatfeni:

1. Koordinovat rozvoj NMS CR pfi zachovéni principu horizontalnich funkci metrologie.
Prohloubit spolupraci mezi rezorty, spolupracovat na feSeni technickych rezortnich
zaméru €1 koncepci, které maji vazbu na metrologii; pro méfeni stanovena pravnimi
predpisy uceln€¢ vyuzivat institut Gfedniho metfeni, podporovat uplatiiovani akreditace
v oblasti metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MF, MV, MD, MZe, MZP, MSMT, MZ a
MMR, SUJB

Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Na narodni urovni bylo opatreni realizovan0 zejména formou spoluprace v ramci Rady
pro metrologii UNMZ (dale také na urovni Technickych komisi Rady pro metrologii,
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Technickych komisi UNMZ ke smérnicim ad.), pripadné diléich konzultaci & vicasti
V mezirezortnich pripominkovych izenich k navrhiim novych pravnich predpisii. CMI
spolupracoval v technické oblasti napi. s MD, Policii CR, GRC. Velmi dobrd spoluprice
mezi GRC a UNMZ probihd predevsim pri spravnich Fizenich (poskytovani podkladii),
spoluprdce ze SUJB pak v oblasti dozorové ¢innosti.

Podpora rozvoje jednotnosti akreditacnich postupii (metodiky posuzovini) v oblasti
metrologie byla realizovana vikolem CIA, FeSenym v ramci Programu rozvoje metrologie
UNMZ.

Ukol je pribéiné pinén.

2. V ramci NMS nadéale vyuzivat a rozvijet spoluprdci mezi institucemi k napliovani
ujednani CIPM MRA a spolupracovat v oblasti védy a Skolstvi. K tomu dale:

- Podporovat ielné zapojeni instituci do systému pfidruzenych laboratoii CMI
a spole¢né s jejich nadfizenymi organy spoluvytvaiet podminky pro jejich ¢innost
v ramci ujednani CIPM MRA iV ramci EURAMET e. V.

- Podporovat a koordinovat spolupraci CMI s védeckymi, $kolskymi a dal$imi
Skolicimi subjekty.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MSMT
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI spolupracuje s pridruzenymi laboratoremi CMI v ramci ujedndni CIPM MRA i v
ramci EURAMET e.V., a to nejen v technickych oblastech — kalibracni mérici
schopnosti, ale i v oblasti systemu managementu kvality pri tvorbé rocnich zprav pro
Technickou komisi pro kvalitu v ramci EURAMET. Pridruzené laboratore aktudlné
jsou:
- Ustav fotoniky a elektroniky (UFE) AV CR, v.v.i. — Laborator statniho etalonu casu
a frekvence,
- Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky (VUGTK) — Metrologické
stredisko,
- Cesky hydrometeorologicky vistav (CHMU) — Kalibracni laborator imisi.
Dalsi 2 subjekty projevily o statut pridruzené laboratore zdjem a aktualné probihd
Jjednani o jejich aktivnim zapojeni.
Ukol je pritb&iné plnén.
3. Dale rozvijet spolupraci a aktivni Gcast subjekti NMS pii feSeni otdzek spojenych
S metrologii, a to jak na narodni tak na mezinarodni urovni. Pii feSeni otazek legélni
metrologie podle potieby oslovovat hospodaiské subjekty pusobici v oblasti metrologie

s cilem identifikovat a nasledné feSit jejich pozadavky. Pokracovat ve spolupraci
S vyznamnymi ob¢anskymi sdruzenimi, ktera ptisobi v oblasti metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:
V letech 2012-2014 byla spoluprdce resena temito pristupy:
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- Fada vyznamnych subjektit NMS je ¢lenem poradnich organii predsedy UNMZ — napr-
Rada pro metrologie, Technické komise UNMZ k evropskym smérnicim,

- subjekty NMS maji moznost vyjadiovat se k navrhium opatreni obecné povahy,

-V rdmci svych kompetenci CMI i UNMZ resi konkrétni vécné problémy subjektii NMS,

- pokracuje spoluprdce s profesnimi sdruzenimi, napr. s Unii vyrobcii vah CR,

- spoluprdce s orgdny verejné spravy a dalsimi subjekty (napi. Ceskou metrologickou
spolecnosti, Ceskym kalibracnim sdruzenim) byla jiz zminéna.

Ukol je pribéiné pinén.

6.6.2 Koordinace a spoluprace na mezinarodni urovni

Mezinarodni spoluprace ptedstavuje nastroj pro spoleény a koordinovany piistup
k efektivnimu feSeni problémid legalni, védecké i prumyslové metrologie. Spoluprace
je zajistovana predevs§im aktivnim c¢lenstvim v Metrické konvenci, organizacich OIML,
WELMEC, EURAMET, atd., v pracovnich skupinach vySe wuvedenych organizaci
a v pracovnich organech Evropské Komise a Rady.

Zapojeni ¢eské metrologie do mezindrodni spoluprace umoznuje nejen aktivni ticast
na tvorbé harmonizovanych metrologickych ptedpisii a systematické ziskdvani novych
informaci pro technicky rozvoj v jednotlivych oborech méfeni a zvySovani odborné kvalifikace
pracovniki, ale také uznavani systému navaznosti vysledkii méfeni v CR na mezinarodni Girovni
a otevirani prostoru pro prinik metrologickych sluzeb nejvyssi irovné na zahrani¢ni trhy.
Opatieni:

1. Zajistit trvalé zapojeni UNMZ a CMI do mezinarodni spoluprace v metrologii pii tvorbé
legislativnich akti a technickych dokumenti (EK, WELMEC, OIML, Metricka
konvence, EURAMET) a vytvafet podminky pro posileni konkurenceschopnosti CR
a zabezpeceni Ucinné ochrany obc¢anti v ¢innostech spojenych s métenim.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Na mezindrodni tirovni byla opatieni napliiovana zejména vcasti UNMZ a CMI na
praci v pracovnich organech EU (EK i Rady) pri zpracovavani a projednavani
revidovanych smérnic v oblasti méridel. Dale pak konkrétni cinnosti v pracovnich a
ridicich organech WELMEC a EURAMET, e. V., aV technickych komisich OIML.

V rdamci aktivit WELMEC se v CR tispésné uskutecnilo zasedani pracovni skupiny WG
10 (31. 10. - 1. 11. 2012) v Brne, WG 8 (26. — 27. 3.2013) v Praze a WG 2
(17. - 18. 9. 2014). CR predlozila na primou Zadost vedeni WELMEC kandidaturu
Ing. M. Benkové (CMI OI Brno) na sekretdre a zdstupce predsedy WG 11.

V ramci organizace EURAMET byl GR CMI do roku 2013 clenem #idiciho vyboru
organu Rady veditelu a odborny reditel pro fundamentalni metrologii CMI je clenem
Vyboru EMRP, navic jsou zastupci CMI vedoucimi 2 technickych komisi EURAMET.

V roce 2012 byla zabezpecena iicast delegace CR na jedndnich nejvyssich orgdnii
OIML, a to 14. Mezindarodni konferenci OIML a 47. zasedani CIML (1. az 5. Fijna
2012, Bukurest), v roce 2013 ucast na 48. zaseddani CIML 7. — 11.10 v Ho Chi Minh
City v Hanoli, v roce 2014 ucast na 49. zasedani CIML 4. az 6.11.2014 v Aucklandu.
Zastupci UNMZ a CMI jsou c¢leny technickych komisi OIML.
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V ramci Metrické konvence se uskutecniovala bézna pracovni cinnost na urovni reditelit
NMI (CMI). V roce 2012 i 2013 probéhla zasedani zdstupcii clenskych zemi a feditelii
NMI (narodnich metrologickych institutii) v sidle BIPM k zaverim 24. CGPM, ve dnech
18. - 19. 3. 2013 se v BIPM uskutecnil workshop o schvalovani CMC v ramci
mezinarodniho ujednani CIPM MRA za ucasti RNDr. Klenovského, zastupujiciho
rovnéz EURAMET e. V. V roce 2014 se uskutecnila ve dnech 18. - 20. listopadu 2014
25. Generadlni konference pro vihy a miry. Usnesenim viady CR cislo 740 ze dne
10. 9. 2014 bylo schvdleno obesldani konference delegaci CR ve slozeni Mgr. Pokorny
(predseda UNMZ) a RNDr. Tesai (odborny reditel CMI).

Ukol je pribéiné plnén.

2. Zajistit zapojeni a aktivni Gc¢ast v ramci koncepce European Research Area v oblasti
vyzkumu a vyvoje v evropském prostoru.

Provede: CMI, MPO
Termin: dle termini koncepce ERA

Vyhodnoceni:
CMI se aktivné zapojilo do FeSeni projektii v ramci 7. RP (zejména EMRP) a ve
spolupraci s MSMT pripravy projektit v ramci Strategie 2020 (EMPIR). Podrobnéji viz
opatieni Cislo 6.2.1.
Ukol je pribéiné pinén.

3. Rozvijet bilateralni spolupraci se SpiCkovymi ndrodnimi metrologickymi ustavy
a Ucastnit se ve vybranych druzich veli¢in mezinarodnich porovnani zkousek.

Provede: CMI
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

CMI se ve vhodnych piipadech podili na bilaterdlni spoluprdci se $pickovymi narodnimi
metrologickymi ustavy, zejména s PTB — SRN, SMU — Slovensko, LNE — Francie, MIRS
— Slovinsko, NPL — Velkd Britdnie, VNIIM a VNIIFTRI — Ruska federace, NIST — USA,
KRIIS — Jizni Korea a NMIJ — Japonsko vcetné ucasti v mezindrodnich porovnanich

Ukol je priabéiné plnén.

4. Zapojit se do projektli pomoci vystavby NMS v rozvijejicich se ekonomikach (zapadni
Balkén, republiky byvalého SSSR).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné
Vyhodnoceni:

Naddle se rozvijela bilaterdlni spoluprdce v oblasti metrologie jak na tirovni UNMZ,
tak i CMI a ucast v dalsich projektech.

UNMZ se podilel na zahranicnich projektech napi. v Mongolsku (2012-2013) a
v Libanonu (2013-2014).
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CMI se aktivné podili na rozvojovych projektech v oblasti metrologie financovanych
EU, Svétovou bankou a Ceskou rozvojovou agenturou. V aktudlnim obdobi se jednalo
zejména o zapojeni CMI do vétsich projektis v Gruzii, Mongolsku, Makedonii, Albdnii,
Bosné a Hercegoviné a Trinidadu a Tobago, v roce 2013 pribyl dlouhodoby projekt v
Bélorusku. V Fadé dalsich rozvojovych projektii v oblasti metrologie se CMI zapojilo
formou kratkodobé prace expertil.

Ukol je priabéiné pinén.

Opatteni s terminem plnéni do 31. 12. 2014:
V této oblasti nebyla pfijata opatieni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

Zavér

Opatfeni, jejichZ plnéni bylo terminovano k datu 31. prosinci 2014, jsou jiz splnéna.
Opatteni dlouhodobého charakteru jsou plnéna pribézné. Stav plnéni opatieni dava predpoklad
dosazeni cili koncepce jako takové v horizontu do roku 2016.
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ZKratky

AAD

AV CR
BEV

BIPM

ccc

CCPR BIPM
CEN
CENELEC
CIPM MRA

CNG
CHMU
CIA
CMI
CMS
COI
CRA
CTU
CUZK
DAP-metr
EHS
EK
EMPIR
EMRP
ES
ESZ
ETSI
EU
EURAMET
EZMS
GA CR
GFS

GLONASS
GPS
HBZ
HDP
HZS
IMERA
JVS
KCDB
KHJ
LDA
LED
LPM
MID
MD
MF

analyza alkoholu v dechu

Akademie véd Ceské republiky

Spolkovy urad pro cejchovani a méteni (Rakousko)
Mezinarodni ufad pro miry a véhy

kryogenni proudovy komparator

Poradni vybor pro fotometrii a radiometrii BIPM

Evropska komise pro normalizaci

Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice

Dohoda 0 vzajemném uznavani statnich etalont a certifikatta vydavanych NMI
Mezinarodniho vyboru pro miry a vahy

stlateny zemni plyn

Cesky hydrometeorologicky Gistav

Cesky institut pro akreditaci

Cesky metrologicky institut

Ceska metrologicka spoleénost

Ceska obchodni inspekce

Ceska rozvojova agentura

Cesky telekomunikaéni ufad

Cesky ufad zeméméficky a katastralni

systém pro monitorovani radiac¢ni zatéze pacientl

Evropsky hospodatsky prostor

Evropska komise

Evropsky metrologicky program pro inovace a vyzkum
Evropsky metrologicky vyzkumny program

Evropské spolecenstvi

etalonové silomérné zatizeni

Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich
Evropska unie

Evropské sdruzeni narodnich metrologickych instituti (EURAMET e. V.)
etalonové zafizeni momentu sily

Grantova agentura CR

primarni aparatura dynamické gravitometrie pro maly hmotnostni a objemovy
pritok plynt

globalni druzicovy polohovy (navigacni) systém (Rusko)
globalni polohovy systém (USA)

hotové balené zboZzi

hruby doméci produkt

Hasi¢sky zachranny sbor

program uplatnéni metrologie v oblasti evropského vyzkumu
napét'ovy etalon na principu Josephsonova jevu

databaze kli¢ovych porovnani

kvantovy Hallav jev

laserova anemometrie (na Dopplerové principu)

dioda emitujici svétlo

Laboratofe primarni metrologie (CMI)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/22/ES, 0 méficich piistrojich
Ministerstvo dopravy

Ministerstvo financi
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MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té¢lovychovy

MPO Ministerstvo prumyslu a obchodu

Mz Ministerstvo zdravotnictvi

MZe Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NAWI Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/23/ES, o0 vahach
S neautomatickou ¢innosti

NCSLI Mezinarodni konference metrologickych laboratoti (USA)

NIR blizka infracervena oblast

NLR novy legislativni rdmec

NMS narodni metrologicky systém

NSOM mikroskopie a spektroskopie blizkého pole

NV nafizeni vlady

Ol Oblastni inspektorat (CMI)

OIML Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

OLED organicka elektroluminiscen¢ni dioda

OOP opatfeni obecné povahy

OTDR metoda pro méfeni a analyzu optickych tras

PH pohonné hmoty

PTB Spolkovy fyzikalné-technicky ustav (SRN)

Sl mezinarodni systém jednotek méteni

SMU Slovensky metrologicky ustav

STU Slovenské technicka univerzita

SUJB Statni Gifad pro jadernou bezpecnost

SW programové vybaveni

SZPI Statni zeméedélska a potravinaiska inspekce

TA CR technologicka agentura CR

TDCR metoda pouzivana pro standardizaci Cistych beta nuklida

THD nelinedrni zkresleni

UHV velmi vysoké vakuum

Usu ustfedni spravni Grad

uv ultrafialové (zafeni, oblast)

UFE AV Ustav fotoniky a elektroniky Akademie véd

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

UPT AV Ustav pfistrojové techniky Akademie véd

VIS viditelna oblast zateni

VSCHT Vysoka skola chemicko-technologicka

VUGTK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

WELMEC  Evropské sdruzeni v legalni metrologii

WTO/TBT  Svétova obchodni organizace / Dohoda o technickych piekazkach obchodu
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