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METROLOGIE V PRAXI

ZAKLADY GRAVIMETRICKE PRiPRAVY PLYNNYCH SMESI

Ing. Jan Beranek, Ing. Ludék Kral

Cesky metrologicky institut
Abstrakt

Gravimetricka ptiprava plynnych smési je povazovana
za primarni metodu pfipravy plynnych smési, které se na-
sledné pouzivaji jako zdroj navaznosti pii analyze plynnych
smési nebo oveéfovani/kalibraci analyzatort plynu.

V nasledujicim textu jsou uvedeny teoretické zaklady
gravimetrické piipravy plynnych smési a zakladni popis za-
fizeni, které je pouzivano pro pfipravu plynnych smési na
CMI Ol Praha.

Uvod

Pro stanoveni obsahu cilovych slozek pfi analyze plynnych
smési je dulezité mit k dispozici vhodny referencni material
s definovanym obsahem stanovovanych sloucenin, ktery ma
zarucenou navaznost nejlépe na zékladni jednotky SI. Tyto re-
ferencni materialy pro specifické cilové skupiny, jako napriklad
sirné slouceniny s velkou aktivitou a nizkou stabilitou, byvaji
nékdy velmi obtizné dostupné, nebo maji nizkou kvalitu, kte-
ra se poté negativné podepise i na kvalité cilového stanoveni.

Gravimetricka pfiprava plynnych smési je povazovana
za primarni metodu pfipravy plynnych smési s definovanym
obsahem cilovych slozek.

Gravimetricka pfiprava plynnych smési se fidi normou
CSN EN ISO 6142 Analyza plyni — piiprava kalibragnich
plynnych smési — gravimetricka metoda.

Gravimetrickou pfipravu plynnych smési 1ze rozdélit do
n¢kolika ¢asti, které jsou na sob¢ zavislé. Kazdy dilci krok
je dulezitou soucasti gravimetrické ptipravy, a pokud se
vyskytnou nejasnosti minimalné v jedné ¢asti, tak se musi
priprava dané plynné smési piehodnotit nebo opakovat. Na
obr. 1 je znazornéno schéma gravimetrické ptipravy plynné
smési s dil¢imi kroky.

Vypocet sloZeni plynné smési

Pii gravimetrické pfipravé plynnych smési se vétsi-
nou pouzivaji dvé zakladni metody pfipravy plynné smési.
U obou metod se pouziva plnéni tlakovych nadob stlacenymi
plyny v mnozstvi odpovidajicimu urcit¢ hmotnosti. Norma
obsahuje nékolik vztaht, které se pouzivaji pro vypocet na-
vazky mnozstvi jednotlivych plyni pouzitych pro gravimet-
rickou ptipravu plynnych smési daného slozeni.

Norma popisuje ob¢é metody vypoctu:
a) metoda jednoduchym tedénim

Metoda je zaloZena na pouziti ¢istych plynd, kde se dva
a vice Cistych plynt o urcitém mnozstvi postupné piidava-
ji do nadoby s definovanym objemem a hmotnosti. Metoda
je vhodna pro pfipravu referenénich materialti, které maji
obsah cilovych slozek v rozmezi 10° < X < 1 (mol/mol).
Pokud je potieba ptipravit referencni material s niz§im obsa-
hem cilovych slozek, je potfeba pouzit metodu dvojim fedé-
nim (tzv. predsmesi).

Obr. 1: Schéma navaznosti dil¢ich kroki pii piiprave plynné smési
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— ni n
D i
ni+2nj M.

1

Rovnice 1: Vypocet slozeni pro metodu jednoduchého fedéni

Kde:

X, — latkové mnozstvi slozky i (%)

n - latkova mnozstvi ostatnich slozek smési (mol)
n. — latkové mnozstvi slozky i (mol)

m, —  hmotnost navazovaného plynu i (g)

M —  moldarni hmotnost plynu (g/mol)

b) metoda dvojim fedénim
Uvedena metoda ptipravy RM je podobna metodé uvede-
né vyse, ale na rozdil od ¢istého plynu se pouzivaji piedem

smés pozadovanych plynt v ur¢itém definovaném poméru.
Ptedsmési se pouzivaji pro ptipravu plynnych smési, kde
je velmi nizky obsah jedné nebo vice cilovych slozek. Pokud
by se uvedené cilové slozky navazovaly ve formé Cistych
plynt, tyto slozky by se prfidavaly do cilové smési plyni
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ve velmi malém mnozstvi (navéazce) a timto by se zvySo-
vala nejistota vazeni. Vyslednd nejistota piipraveného RM
se slozkou, kterd ma maly obsah a byla pfipravena metodou
jednoduchym fedénim, by byla velmi vysoka (nejistota va-
zeni ma nejvetsi podil na vysledné nejistoté dané slozky viz
napf. rov. 4). Pfedsmés je ptipravena jednoduchym fedénim
¢istych plynti (viz metoda jednoduchym fedénim). SloZeni
referen¢niho materialu, ktery je pfipraven pomoci predsmési
se nasledné vypocita dle rov. 2.

u,
“n,
y. —_m __ M My
2 u, u +
poLZdr Myt Ry
mM,

Rovnice 2: Vypocet slozeni pro metodu dvojiho fedéni

Kde:
u, —je hmotnost koncentrované smési (smés a) (g)
Uy —je hmotnost podilu této smesi (a) redené do

noveé smesi (b) (g)
n, = ul/m-nl.f latkové mnozstvi slozky ,,i* predstavované
hmotnosti u, smési (a) (mol)
n,, = u, /M, —latkové mnoZstvi redéného plynu
predstavovaného hmotnosti u,, (mol)
n, — celkové latkové mnozstvi smési (b) (mol)
Piiprava RM s obsahem litek, které jsou za normalnich
podminek kapalné
V ptipadé ptipravy plynného referenéniho materialu ob-
sahujiciho latky, které jsou za normalnich podminek pro-
stfedi kapalné napf. n-pentan, iso-pentan, apod., je pro plné-
ni pouzit adaptér vyrobeny na zakazku spol. Linde Gas a.s.
Nastiik kapaliny do tlakové lahve je realizovan pomoci
adaptéru (viz. obr. 2), ktery se nasazuje na zavit dané tlakové
lahve a pfes septum se do tlakové lahve nastiikuje kapalina.
Pfi tomto postupu je nutné, aby v plnéné tlakové lahvi byl
nizsi tlak (podtlak) nez je atmosféricky. Podtlak zajistuje
nasati kapaliny do vnitiniho prostoru dané tlakové lahve. Na
obr. 2 je uvedena fotografie adaptéru pro plnéni kapaliny
do tlakové lahve (na dalsi fotografii je adaptér rozlozeny na
casti).

Obr. 2: Adaptér pro plnéni kapalin do tlakové lahve

Vypocet nejistot
Nejistota certifikované hodnoty (U, ) pfipravené plynné
smési se vyjadiuje formou rozsifené nejistoty.

Uxi = kr ’ uxi

Rovnice 3: Nejistota certifikované hodnoty referen¢niho materialu

Kde:

U - rozSifena nejistota pripraveného RM

k — koeficient rozsireni

u, — kombinovand standardni nejistota pripravené-
ho RM

Kombinovana standardni nejistota pfipravovaného RM
se sklada z:
— nejistoty vazeni (u_ )
— nejistoty molekulové hmotnosti (u,,)
— nejistoty Cistoty vychozi suroviny (u,)

2 2
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Rovnice 4: Zakladni vztah pro vypocet nejistoty RM

Kde:

X, — je nominalni hodnota koncentrace vyjadrend
molarnim zlomkem (mol/mol)

U, u, — nejistota vazeni (g)

u, — nejistota moldarni hmotnosti (g/mol)

u, — nejistota cistoty vychozi suroviny

m,m, - navazka slozky (g)

M, M; - molarni hmotnost slozky (g/mol)

Pro vypocet relativni formy nejistoty prechazi rovnice 4
na rovnici 5.

2
y - (umi.(IOO—xi)J +Z u,. X, N

m.

1

2

u(100-3) Y f %,
+(M—j +2| +(u,,-100)

m; j

Rovnice 5: Vypocet relativni nejistoty dané slozky ptipravené plynné smési

Nejistota vazeni

Kombinovana nejistota vazeni pro i-tou slozku se skla-
dé znejistoty u_ . a u_. . Uvedené nejistoty obsahuji sméro-
datnou odchylku aritmetického priméru vazeni a nejistoty
kalibrace a zavazi pouzivaného pro kalibraci vah (nejistota
kalibrace pouzivanych vah).
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[ 2

Upi = N Ui +umib

umia = SDva'z'eni

Rovnice 6: Vypocet nejistoty vazeni

Kde:

u. - ne].l.stota vazeni (g) o

u,. - ne].l.stota typu A pro varzvemr (2)

u., — nejistota typu B pro vazent (2)

SD .. . — smérodatna odchylka vazeni (g)
vazeni

Nejistota molarni hmotnosti

Nejistoty molarnich hmotnosti plynt byly odvozeny
z tabelovanych hodnot zvetejnénych v odborné literature
(viz tab. 1). Nejistota molarnich hmotnosti sloucenin AXBy
se nasledné vypocitaji dle rov. 7.

_ o2 122
U, =X U, TV U,
Rovnice 7: Vypocet nejistoty nekulové hmotnosti

Tabulka 1: Molekulové hmotnosti a nejistoty zakladnich prvka

oot | e
prvek hmotnost hmotnosti
(g/mol) ()
uhlik 12,0107 0,0008
dusik 14,0067 0,0002
vodik 1,00794 0,00007
helium 4,002602 0,000002

Nejistota Cistoty vychozich surovin

Mame-li k dispozici plyn s certifikovanou hodnotou,
byva jeho Cistota vyjadiena dvojcifernym cislem oznacuji-
cim pocet devitek v procentickém vyjadieni Cistoty, z ¢ehoz
vypliva maximalni sumarni obsah necistot. Suma vSech ne-
¢istot musi byt vzdy < nez je rozdil 100 — obsah necistot,
protoze Cistota slozky musi byt > nez je hodnota uvedena
v druhém sloupci nasledujici tabulky. Koeficient Cistoty je
roven vypoctené hodnoté podle vzorce 0,5:(1+0,01- ,,% vy-
jadreni Cistoty*).

Nejistota u, je potom rovna rozdilu 1 - koeficient Cistoty.

Tabulka 2: Nejistoty vychozich slozek

1 2 8 4 5
@ max.
- . ,A)V , | obsah koef. pro
Cistota | vyjadreni - - vypocet
o necistot Cistoty
Cistoty u.
(ppm) o
3,5 99,95 500 0,99975 | 0,00025
4 99,99 100 0,99995 | 0,00005
4,5 99,995 50 0,999975 | 0,000025
5 99,999 10 0,999995 | 0,000005

PInéni tlakovych lahvi

Pro plnéni tlakovych lahvi se pouziva soubor zafizeni,
které umoznuje realizovat ¢innosti spojené s gravimetric-
kym plnénim tlakovych lahvi.

Na CMI OI Praha je laboratoi pro gravimetrickou pii-
pravu plynnych smési vybavena nasledujicim technickym
zafizenim:

Rozvod plynii:

Tlakové rozvody plynti jsou v nerezovém provedeni
s max. pietlakem 250 bar. Tyto rozvody spojuji sklad tlako-
vych lahvi s laboratornim prostorem ur¢enym pro gravimet-
rickou pfipravu plynnych smési.

Vyveévy pro cisténi pripojek a rozvodii:

Vyvéva se pouziva pro ¢isténi piipojek a rozvodu, které
se vyuzivaji pro plnéni tlakovych lahvi. Z tlakového roz-
vodu se musi pfed plnénim dané tlakové lahve odstranit
plyny, které jsou v rozvodu pfitomné z pfedchoziho plnéni
popi. vzduch, ktery do potrubi pronikl. Tlakové rozvody se
nejprve naplni plynem, kterym se bude plnit dana tlakova
lahev. Po naplnéni tlakovych rozvodu na cca 5 bart se za-
stavi pfivod plynu a tlakové rozvody se odtlakuji do atmo-
sféry. Poté se k tlakovému rozvodu pfipoji vyvéva, ktera
snizi tlak na cca 200 Pa. Po dosazeni tlaku pfiblizné 200 Pa
se systém piepoji na molekularni vyvévu, ktera dale snizi
tlak piiblizné na 10 Pa. Po dosazeni uvedeného tlaku se
pfipojené vyvévy odpoji od tlakového rozvodu. Cisténi se
opakuje minimalné tfikrat. Schematické zapojeni vyvév do
systému tlakového rozvodu je na obr. 3.
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Viahy ve funkci predviZek:

Tyto vahy se pouzivaji pro odhad pfidavku daného plynu.
Maximalni vazivost je 64 kg s dilkem 0,1 g.

PInéna tlakova ldhev se umisti na misku vah a pfipoji
k tlakovému rozvodu plynd. Nyni se provede ¢isténi potru-
bi postupem uvedenym v piedchozi ¢asti. Po ¢isténi potrubi
se vahy vytaruji a provede se plnéni tlakové lahve danym
plynem. PInéni se pied dosazenim pozadované hodnoty zpo-
mali. Po navazeni pridavku plynu do tlakové lahve se pro-
vede zavienim ventill a odtlakovani rozpojitelnych cest. Po
odpojeni se tlakova ldhev prenese na vahy, které umoznuji
presnéjsi zvazeni ptidavku daného plynu.

Vazici systém pro tlakové lahve:

Zakladni ¢asti vaziciho systému pro tlakové lahve o ob-
jemu 10 litrti a 40 litr jsou vahy s vazivosti 26 kg a 64 kg
s hodnotou dilku 1 mg a 10 mg.

Vazici systém slouzi k urceni rozdilu hmotnosti mezi dvé-
ma tlakovymi lahvemi. Jedna z tlakovych lahvi je pouzivana
ve funkci referenéniho télesa (stejné rozméry a hmotnost jako
vazena tlakova lahve). Prvni vazeni je zjisténi rozdilu hmot-
nosti mezi prazdnou tlakovou lahvi a referen¢ni tlakovou lah-
vi. Druhé vazeni je zjisténi rozdilu hmotnosti mezi tlakovou
lahvi napInénou prvni slozkou a referencni tlakovou lahvi.
Rozdil mezi druhym a prvnim vazenim urcuje hmotnost prv-
niho plynu plnéného do dané tlakové lahve. Rozdil mezi tie-
tim a druhym vazenim uréuje hmotnost druhého plynu.

Obr. 4: Vézici systém Kalipro 15 pro tlakové lahve o objemu 5 — 10 litra

Obr. 5: Vazici systém Kalipro 64 pro tlakové lahve o objemu 40 litr

Homogenizace pripravené plynné smési

Zajisténi homogenity plynné smési, ktera obsahuje plyny
s podobnou hustotou, neni problém. V podstaté se moleku-
ly rGznych plynt uvniti tlakové lahve difuzi samovolné za
ur¢itou dobu promichaji. K urychleni tohoto procesu se tla-
kové lahve po naplnéni vSemi plynnymi slozkami umist'uji
na homogenizér. Plyny, které jiz jednou byly promichany, se
v tlakové lahvi nemohou odd¢lit, ¢i jinak vrstvit. Vyjimkou
jsou smési s kondenzovatelnymi slozkami, kdy pfi snizeni
teploty pod doporucenou teplotu skladovani, mize dojit ke
kondenzaci par na vnitini sténé tlakové lahve.

Na homogenizéru se tlakova lahev uvadi do rota¢niho po-
hybu kolem své osy na naklonéné plose. Pfi tomto pohybu
dochazi k promichani obsahu tlakové lahve. Rozhodujicim
faktorem pro €as straveny na homogenizéru je typ a povaha
plynné smési. Dvou az tii slozkové plynné smési, které maji
velmi podobnou hustotu, jsou homogenni jiz pfi svém plnéni.

Obr. 6: Homogenizér pro tlakové lahve o objemu 5 a 10 litra

Zabezpecovaci zatizeni:

Mistnost pro gravimetrickou piipravu plynnych smési je
vybavena ¢idly, ktera detekuji ptipadny tnik plynu. V ptipadé
uniku plynu se zavie piivod vzduch z klimatizace a zapnou se
ventilatory, které nucené vymeéni vzduch v laboratofi.

Verifikace pripravenych referencnich materiala

Pripravené plynné smési se analyzuji a tim se kontrolu-
je gravimetricky vypoctené chemické slozeni. Pokud nejsou
k dispozici vhodné kalibra¢ni plyny, pfipravi se vice tlako-
vych lahvi s podobnym slozenim a tyto tlakové lahve se na-
vzéajem porovnavaji.

Pripraveny referen¢ni material je vyhovujici, pokud je vy-
sledek z gravimetrické pripravy a analyzy v souladu s rov. 8.

< 2\/u(xgmv)2 +u(x, )

Rovnice 8: Verifikace gravimetrické ptipravy

X

grav o xanal

Kde:
oy hodnota zmérena v laboratori pri priprave (mol/mol)
X,.. — hodnota zjisténa analyticky (mol/mol)
U~ Nejistota hodnoty zmérena v laboratori pri priprave
(mol/mol)
u .~ nejistota analytickeého méfeni (mol/mol)
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Zavér

Clanek popisuje zakladni problematiku gravimetrické
pripravy plynnych smési a uvadi struény popis zafizeni, kte-
ré je potfebné pro ptipravu plynnych referenénich materialt.
Nedilnou soucasti pfipravy plynnych referenc¢nich materialt
je jejich verifikace pomoci vhodné analytické metody a pri-
marnich referen¢nich materialt.

Pomoci uvedené gravimetrické ptipravy plynnych smé-
si lze pfipravit dvou a vice slozkové plynné smési s nejis-

totami cilovych slozek mensi nez 1 % do tlakové lahve
o objemu 51-40 L.

Literatura

[1] CSN EN ISO 6142 Analyza plynii — piiprava kalibra¢-
nich plynnych smési — gravimetrickd metoda. Praha:
Cesky normalizaéni institut, 2007

[2] WIESNER M. E., Berglund M.: Pure and Applied
Chemistry, Vol. 81, No. 11, str. 2131-2156, (2009).

L 2R AR 4

MERENI — aneb trocha teorie nikoho nezabije

Doc. Ing. Jiri Horsky, CSc.

Vsechny obecné teorie méfeni mizeme charakterizovat
jako reprezentacni teorie. Objektim méfeni se pifazuji Cisla
tak, aby reprezentovala jejich vlastnosti v souladu s védec-
kymi zakony ¢i alespoil ur€itymi pravidly. Méfeni je tedy
chapano jako pfifazovani numerickych vyrazi nebo jako nu-
merické zobrazovani, jemuz se piiznava reprezentacni funk-
ce. Proces méfeni vzdy zahrnuje tfi slozky: objekt méfeni,
vysledek méfeni a urcité zprostredkujici empirické operace.
Definic méfeni bylo navrzeno mnoho. S procesem méieni
souvisi i definice jednotek a stupnic méfenti, jak je podrobné-
jiukazano v lit. [1].

Jako kazda jina véda i teorie méfeni (metrologie) je zalo-
zena na nékolika zakladnich postulatech.

Postulat je jednim ze zakladnich pojmi logiky, pfirodnich
véd (zejména fyziky) i filozofie a oznacuje vychozi ptedpo-
klad, ktery je v dané teorii pfijiman jako pravdivy. Jeho prav-
divost pfitom neni v ramci dané teorie logicky dokazovana
ani dokazatelna. Pojem postulatu je ¢asto uzivan zejména ve
fyzice, kde je v podstaté synonymem pojmu axiom.

Teorie méfeni vychazi nékolika zakladnich postulati, kte-
ré jsou popisovany dale a oznacime je pismeny A, B, C a D.

Prvni postulat teorie méfenti je:

Postulat A
V ramci piijatého modelu méreného objektu existuje
urcita fyzikalni veli¢ina a jeji prava hodnota.

Napiiklad za predpokladu, ze méfena polozka je valec
(model — valec), ma tedy pramér, ktery mize byt méfen.
V ptipadé, Ze objekt nemtize byt povazovan za valcovity, na-
priklad kdyz jeho prifezem je elipsa, je bezvyznamné zme-
fit jeho primér, protoze naméiend hodnota nenese uzitecné
informace; proto primér v novém stavu modelu neexistuje.
M¢fena proménna existuje pouze v ramci piijatého modelu,
ktery ma smysl pouze tehdy, pokud je model povazovan za
odpovidajici k popisu méfeného objektu. Vzhledem k tomu
muize byt pro rizné ucely dany objekt vyhodnocen podle
riznych modeld.

Z postulatu A plyne disledek A1: Pro urcitou fyzikalni
veli¢inu, charakterizujici méfeny objekt, existuje moznost

vytvofit soubor namétenych hodnot (k hledani jejich pravé
hodnoty).

Prava hodnota veli¢iny je hodnota veli¢iny, ktera je ve
shod¢ s definici velic¢iny. V chybovém pfistupu je pii popi-
su méfeni prava hodnota veli¢iny povazovana za jedine¢nou
a v praxi za nepoznatelnou. Nejistotovym pfistupem se pfi-
pousti, ze nasledkem ve své podstaté neuplného mnozstvi
podrobnosti v definici veli¢iny neexistuje jedind prava hod-
nota veli¢iny, ale spiSe soubor pravych hodnot veli¢iny ve
shodé s definici. Tento soubor hodnot je z principu a v praxi
nepoznatelny. Dalsi ptistupy k méfeni vesmes obchazeji po-
jem prava hodnota veli¢iny a pfi urovani jejich platnosti se
opiraji o pojem metrologicka slucitelnost vysledkti méfeni
pro zhodnocovani jejich validity. Konven¢ni hodnota velici-
ny je nékdy odhadem pravé hodnoty veli¢iny a je vSeobecné
prijimana s pfidruzenou pfimétené malou nejistotou méteni,
ktera by mohla byt i nulova.

Z postulatu A teorie méteni vyplyva, ze vlastnostem mé-
feného objektu musi odpovidat né¢jaky parametr jeho mode-
lu. Model by mél umoznit, aby byl tento méfeny parametr
beze zmény po dobu nezbytnou pro méfeni. V opacném pii-
padé méfeni nelze provadet.

Tato skute¢nost je popsana v druhém postulatu:

Postulat B
Prava hodnota méiené veli¢iny je po dobu méfeni
konstantni.

Vybereme-li vhodny konstantni parametr modelu méte-
ni, mize mit méfeni odpovidajici hodnotu. Pro proménné
veli¢iny je nutné ptidélit nebo vybrat vhodny konstantni pa-
rametr a ten méfit. Obecné jsou takové konstantni parametry
zavedené pomoci nekteré funkce. Piikladem takového kon-
stantniho parametru pro ¢asoveé proménné elektrické signaly
jsou stfedni hodnota usmérnéného signalu nebo prava efek-
tivni hodnota (true RMS).

Tento aspekt se odrazi v disledku B1: Pro méfeni va-
riabilni fyzikalni veli¢iny je nutné definovat jako métenou
veli¢inu néktery jeji konstantni parametr.

Pti vytvareni matematického modelu méteného objektu
musime nevyhnutelné¢ idealizovat nékteré z jeho vlastnosti.
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Model nemuze nikdy plné popsat vSechny vlastnosti ob-
jektu méteni. To se odrazi urcitou miru pfiblizeni a nékterd
z nich jsou dulezita pro feSeni daného tkolu méteni. Model
meéfteni je konstruovan na zakladé apriorni informace o ob-
jektu a s uvazenim cile méteni. Pokud je defini¢ni nejistota
pridruzend k meéfené veli¢iné povazovana za zanedbatel-
nou ve srovnani s jinymi slozkami nejistoty méfeni, smi byt
meéfena veli¢ina povazovana za ,,v podstaté jedineénou®
pravou hodnotu veli¢iny. Ve zvlastnim ptipad¢ fundamen-
talni konstanty je veli¢ina povazovana za jedinou pravou
hodnotu veli¢iny.

Meftena veliCina je definovana jako parametr pfijatého
modelu a jeho hodnota, kterd by mohla byt ziskana jen na-
prosto presnym méfenim, se bere jako prava hodnota métené
veli¢iny. Tato nevyhnutelna idealizace pfijata v modelu ob-
jektu méfeni pfinasi nevyhnutelny nesoulad mezi parametry
modelu a realnymi vlastnostmi objektu, ktery se nazyva de-
fini¢ni nejistota.

Zakladni povaha pojmu ,,defini¢ni nejistota“ je nastavena
postulatem C.

Postulat C

Existuje nesoulad namérené hodnoty s charakterizujici
vlastnosti objektu (defini¢ni nejistota naméi'ené
hodnoty).

Konvenéni hodnota veli¢iny je vSeobecné pfijimana
s ptidruzenou piiméten¢ malou nejistotou méfeni (kterd by
mohla byt i nulova), jako defini¢ni slozka nejistoty méfeni
pochézejici z kone¢ného mnozstvi podrobnosti v definici
meétené veliCiny. Defini¢ni nejistota je prakticky minimalni
nejistota méfeni, dosazitelnd méfenim dané métené veli-
ciny.

Napitiklad VIM 3, pojem 5.10 definuje pfirozeny eta-
lon. Je to etalon zalozeny na pfirozené a reprodukovatelné
vlastnosti jevu nebo latky. Pfirozené etalony, které jsou za-
lozeny na kvantovém jevu, maji obvykle vysokou stalost.
Naptiklad je to pfirozeny etalon rozdilu elektrického poten-
cidlu zalozeny na Josephsonové efektu a ptirozeny etalon
elektrického odporu zalozeny na Hallové kvantovém jevu.
Hodnota veli¢iny pfirozeného etalonu je pfidélena konsen-
zem a nemusi byt ustanovena vztahem k jinému etalonu
stejného typu. Jeho nejistota méfeni je uréena uvazovanim
dvou slozek: prvni pfidruzenou k jeho konvenéni hodnoté
veli¢iny (nejistota stanoveni méfenim u pouzitych kvanto-
vych konstant e a h) a druhou spojenou s jeho konstrukei,
zavedenim a udrzbou.

Defini¢ni nejistota zasadné omezuje dosazitelnou pies-
nost métfeni pro uznavanou definici métené fyzikalni veli-
¢iny. Zmény a vyvoj potieb i moznosti méfeni, véetné téch,
které vyzaduji vetsi piesnost, mohou vést k potiebé zménit
nebo zpiesnit model objektu méteni a zavést novou definici
pojmu naméfené hodnoty. Hlavni pfi¢inou zavedeni nové-
ho modelu je, ze na zakladé ziskanych zkuSenosti s ptivod-
nim modelem a jeho nesouladu s o¢ekavanymi vysledky se
pouzije piesnéjsi model ke zlepSeni pfesnosti méfeni na po-
zadovanou troven. Nové zavedené modely a parametry lze
méfit pouze s piesnosti, kterd je v nejlepsim piipade rovna

chybé zptisobené defini¢ni nejistotou. Vzhledem k tomu je
v podstaté nemozné vytvofit zcela odpovidajici model mé-
feni, je ale mozné eliminovat prahovy rozdil mezi méfenou
fyzikalni veli¢inou a jejim modelem s parametrem popisu-
jicim méteny objekt.

Z toho vyplyva dulezity dusledek C1: Pravou hodnotu
meétené veliiny je nemozné najit.

Model miize byt postaven pouze na predem znamé in-
formaci o objektu méteni. Pokud méme ve stejné dobé jes-
té dalsi informace, mohl by byt pouzit vhodnéjsi a tudiz
i presn&jsi model. Pak je mozné model opravit a parametr
popisujici méfenou fyzikalni velic¢inu bude 1épe vybran.
V dusledku toho zlep$eni modelu a apriorni informace
zlepsuji prahovou dosazitelnou piesnost méfeni.

Tato situace se odrazi v duasledku C2: Dosazitelna
pfesnost méfeni je urcena a priori informacemi o objektu
méieni.

Uvazujeme-li srovnatelnost vysledk méfeni pro veli¢i-
ny daného druhu, které jsou metrologicky navazné ke stej-
né referenci a metrologickou slucitelnost vysledki méfent,
kterou je metrologicka slucitelnost jako vlastnost souboru
vysledki méteni specifikované méfené veliciny, je potom
zaloZena na tom, ze absolutni hodnota rozdilu jakéhokoliv
paru naméfenych hodnot velic¢iny ze dvou riznych vysled-
k& méteni je mensi nez né&jaky zvoleny nasobek standardni
nejistoty méfeni tohoto rozdilu. Metrologicka slucitelnost
vysledkti méteni nahrazuje tradi¢ni pojmy, je v ramci chy-
by, protoze piedstavuje kritérium pro rozhodovani, zda se
dva vysledky méfeni vztahuji ke stejné métené veliciné
nebo ne. Jestlize jsou naméfené hodnoty v souboru méfe-
ni méfené veliiny povazovany za konstantni a vysledek
méfteni neni slucitelny s jinymi, pak bud’ vysledek méfeni
neni spravny (napf. jeho nejistota méfeni byla vyhodnoce-
na jako pfili§ mald) nebo se méfena veli¢ina mezi méfenimi
zménila. Korelace mezi méfenimi ovliviiuje metrologickou
slucitelnost vysledkli méfeni. Jestlize méfeni jsou zcela
nekorelovana, standardni nejistota méteni jejich rozdilu je
rovna kvadratickému priméru jejich standardnich nejistot
méteni, pficemz je nizsi pro kladnou nebo vyssi pro zapor-
nou kovarianci.

Postulat D
Nejistota vZdy roste s ¢asem od posledniho méi‘eni.

Toto je zakladni postulat ristu nejistoty. Znalost hodnoty
kalibrovaného parametru se stdva méné¢ jistou, jak plyne cas
od doby posledni kalibrace.

Chyba pristroje muze po posledni kalibraci rust s casem,
nebo miize zUstat konstantni, v n¢kterych pripadech se mtize
dokonce snizovat, ale vzdy plati postulat D, Ze nejistota vzdy
roste s casem od posledniho méfeni.

Dusledek D1

Pro kvalitni jednohodnotové miry je to ¢asto jednoduchy
ptipad, kdy je znamo, Ze hodnota miry se méni podle jedno-
duché funkce (mozné je i jen linearn¢) s casem. Rozsifovani
horni a dolni kiivky udavajici meze nejistoty s ¢asem je pro
tento typ zavislosti typické.



METROLOGIE V PRAXI

fix)

fyx)

xt)=a+ ht

Obr. 1: Rust nejistoty s dobou od posledni rekalibrace podle [2],
NASA-HDBK-8739.19-2

Postulat D a kalibrace

Mg¢fici pfistroje a etalony jsou kalibrovany v pravidelnych
intervalech, aby se omezil rust nejistoty méfeni, tedy aby
nejistota zustala v piijatelnych mezich. Interval kalibrace se
stanovi podle tivah o tom, kdy ocekdvana mira riistu nejistoty
prekroc¢i akceptovatelné hodnoty. Je tfeba poznamenat, ze

v mnoha organizacich jsou pfijatelné meze nejistot uréeny
subjektivné a pokud neni omezeni cenou kalibrace, jde
v téchto organizacich piedevsim o zajisténi kvality méfeni.
Takova subjektivni stanoveni doby mezi kalibracemi maji
tendenci byt konzervativni a maji tendenci vést k intervalim
mezi kalibracemi, které jsou Casto mensi, nez je mozné
a ekonomicky ospravedlnitelné. Naopak, v organizacich,
které se obavaji rastu nakladt na kalibrace a jsou omezené
v prvni fadé¢ ekonomikou, spiSe nez spolehlivosti méteni,
intervaly mezi kalibraci ¢asto maji tendenci byt stanoveny
del$i, nez je ospravedlnitelné pro obezietnou kontrolu
nejistoty méfeni. Zajistit optimalni dobu mezi kalibracemi
neni jednoduché a je tfeba pfi jejim stanoveni vychazet
nejen z parametrl pfistroje, ale i z historie jeho kalibraci
a vypomoci mohou i mezilhtitové kontroly.
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ZARIZENI NA KALIBRACI CITACU CASTIC V CMI BRNO

Ing. Jan Sramek
Cesky metrologicky institut Brno

Abstrakt

V soucasné dob¢ lze zaznamenat stoupajici trend po-
zadavkl na monitorovani Cistoty vzduchu ve vnitfnich
provozech ruznych metrologickych laboratofi, v pfes-
nych primyslovych, laboratornich a medicinskych pro-
vozech.

K tomuto ucelu slouzi zejména ptenosné méfici pristroje —
m¢éfice poctu ¢astic. Vzhledem k nutnosti zajisténi odpovi-
dajici metrologické navaznosti téchto méfidel v Ceské re-
publice, ktera by byla na odpovidajici kvalitativni a finan¢ni
urovni, bylo rozhodnuto o realizaci vhodného zatizeni pro
kalibraci ¢itaci ¢astic necistot vzduchu v tzv. Cistych prosto-
rech. Vlastni zafizeni je v majetku CMI Brno a je umisténo
v jedné z laboratoti Oddéleni nanometrologie Oblastniho In-
spektoratu v Brné.

Princip ¢innosti
zarizeni

Zatizeni pro kalibrace
Citact Castic je koncipova-
no modulovym zptisobem
tak, aby bylo mozné pokryt
celé spektrum uzivanych
¢itach v praxi a to jak z hle-
diska jejich konstrukce
a typu, tak zejména z nut-
nosti pokryti co nejvétsiho
rozsahu poCtu métenych
castic.

Jednotlivé komponen-
ty pochazeji od renomo-
vanych dodavateld a jsou

Obr. 1: Schéma mozného provedeni zafizeni pro kalibraci ¢itact ¢astic (zdroj — TSI)

metrologicky  navazany
v mezinarodnim meétitku.



METROLOGIE V PRAXI

Definovana smés ¢istého vzduchu a pevnych ¢éastic
o znamé a fizené distribuci velikosti a koncentraci (zkusSeb-
ni aerosol) [1] je zpracovana a nasledné rozdélena do dvou
vétvi — referenéni a métici (viz obr. 1). V téchto vétvich
jsou umistény etalonové resp. kalibrované pristroje — citace
¢astic. Toto konstrukéni feseni ve vysledku umoziuje po-
rovnani a vyhodnoceni namétenych hodnot kalibrovaného
pristroje — pfenosného citace castic.

Ziakladni prvky konstrukce

Zakladnim médiem v systému kalibra¢niho zatizeni je
Cisty stlaceny vzduch, ktery musi spliiovat piisné parame-
try vychazejici z normativnich dokumentt [1]. Jako zdroj
Cistého stlaceného vzduchu slouzi tichy kompresor, ktery
je doplnén sadou pevnych filtrii a odlucovact. Ke genero-
vani smési Cistého vzduchu a piesné definovanych castic
(aerosolu) jsou v soucasné dobé pouzivany dva typy gene-
ratorQ ¢astic:
e TSI 3076 Atomizer
e TSI 3433 Small-Scale Powder Disperser.

Vlastni etalonové (referencni) ¢astice jsou do systé-
mu dodavany formou aplikace polystyren-latex elementd
PSL (mikrokuli¢ek) v rozsahu 0,3 pm az 5 pm (viz obr. 2)
pro oba typy generatord Castic.

Obr. 2: Sada etalonovych PSL mikrokuli¢ek (zdroj — autor)

Smés vzduchu a Castic (aerosol) je poté upravena
a zpracovana takovym zpusobem, aby vyhovovala poza-
davkim na precizni méfeni z pohledu filtrace, vlhkosti,
regulace mnozstvi prutoku a dalSich parametrti vychazeji-
cich z normativnich dokumentt [1]. K tomuto ucelu slouzi
difuzni suSicka aerosolu, zafizeni na fedéni koncentrace
castic a elektrostaticky klasifikator aerosolovych castic
(viz obr. 3).

Aerosol je nasledné rozdélen pomoci rozdélovace pra-
toku do dvou vétvi — referenéni a méfici (viz obr. 1). V eta-
lonové vétvi jsou umistény metrologicky navazané presné
méfici pristroje (Citace ¢astic); jedna se zejména o dva typy:
e TSI AeroTrak 9310-2 — opticky ¢ita¢ ¢astic (OPC),

e TSI 3772 — kondenzaéni ¢itac ¢astic (CPC),
e OPC vlastni konstrukce CML.

Obr. 3: Elektrostaticky klasifikator acrosolovych &astic vyvinuty v AV CR
(zdroj — autor)

V meéfici vétvi je umistén kalibrovany (zakaznicky) pte-
nosny ¢ita¢ ¢astic. K vlastnimu vyhodnoceni a porovnani na-
métenych dat slouzi jednak originalni SW dodany vyrobcem
etalonového citace Castic, tak 1 vlastni SW modul vytvoteny
pro ucely vyhodnoceni namétfenych parametrti kalibrova-
nych pfistroji.

Obr. 4: Celkovy pohled na zatizeni (zdroj — autor)

Pozadavky na funkci

Vlastni provedeni zafizeni je koncipovano tak, aby jeho
pomoci bylo mozné provadét kalibrace v praxi uzivanych
¢itac OPC i CPC pro vsechny bézné pouzivané rozsahy.
Dle pozadavki uvedenych v mezinarodnich normativnich
dokumentech [1] je jednim ze zékladnich vyhodnocovanych
parametrt Citacl Castic — ucinnost pocitani n.
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Jedna se o pomér (méfené) koncentrace pevnych castic
v daném rozsahu velikosti C , C . ke skute¢né (referen¢ni)
koncentraci téchto ¢astic C, C . Mizeme ji ziskat za po-
uziti vztah:
G o
Nopc = — 100 [%]
G

C
Nepe = g B - 100 %]
N,REF

Kde 7, je ucinnost referen¢niho piistroje a ff je hodnota bias
pro rozdélovaé prutoku aerosolu [3].

Zakladni pozadavky na kalibraci ¢itact [2]:

— Typ ¢astic vhodny pro méteny rozsah (dle kanalt ¢itace),

— Kalibrace pomoci alespon 3 rozméru referencnich castic,

— Pratok: méné nez chyba + 5%,

— Uginnost: 50% + 20% z rozméru nejmensich &astic,
100% + 10% z rozméru, ktery je 1,5 az 2 nasobkem nej-
mensiho méfeného rozméru Castic,

— Rozliseni: méné nez 15% ze zadané rozméru ¢astic [4].

Dilezity je taktéz vybér dalsich parametrd, které budeme
sledovat. V tvahu pfipadaji zejména vysledky kalibraci refe-
rencnich zafizeni (pratokoméry, vlastni ¢astice, etalonovée Cita-
¢e), hodnoty jejich nejistoty méfeni, popt. dalsi méfeni za do-
drzeni podminek opakovatelnosti a reprodukovatelnosti. Dale
je nutné uvazovat o statistické interpretaci téchto parametrti
a stanoveni roz§ifené nejistoty méfeni pii kalibraci Citace.

Vysledky z prvnich méteni prokazaly vhodnost zvolené
filozofie uspofadani noveé navrzeného zafizeni na kalibraci
¢itact Castic (viz obr. 4). Vlastni zkousky nadale pokracuji

tak, aby v dob¢ kdy tento ¢lanek bude k dispozici ¢tenarim,
bylo i vlastni zafizeni k dispozici zdkaznikiim pozadujicim
kalibrace citact.

Zavér

V ¢lanku byl ¢tenaiim tspornou formou zprostiedko-
van prufez problematikou kalibrace ¢itact castic a zaklad-
nich principt tykajicich se vlastniho zafizeni na kalibraci
¢itacl. Vzhledem k tomu, ze se jedna o pomérné Sirokou
problematiku, co se tyée rozsahu kalibrovanych pfistrojt,
neni mozné v tomto prehledovém ¢lanku podrobné popsat
vSechny aspekty a zajimavosti z této oblasti. Nové reali-
zované zafizeni na kalibraci ¢itacu ¢astic rozsiii portfolio
sluzeb CMI Brno v oblasti kalibraci pracovnich métidel
a piistrojl. Zafizeni je univerzalnim nastrojem, ktery lze
vyuzit pro feseni dalSich Giloh v oblasti pouziti ¢itact castic
uzivanych v praxi.
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ROZDILY V NAMERENYCH HODNOTACH PRI POUZITiI SNIMACE
S POLOMEREM ZAOBLENI VRCHOLU 2 pm

A SNIMACEM S POLOMEREM ZAOBLENi VRCHOLU 5 pm

Ing. Jifi Borovsky
Cesky metrologicky institut

1. Uvod

Pfi méfeni drsnosti povrchu se v soucasnosti v laboratofi
Ceského metrologického institutu pouZivaji absolutni sni-
mace s polomérem zaobleni vrcholu hrotu 2 um. Jsou vSak
pripady, kdy je nutné pouzit absolutni snimac s polomérem
zaobleni vrcholu hrotu 5 pm. Je mozné predpokladat, ze
namétfené hodnoty pfi pouziti obou snimact se budou lisit.
K zjisténi rozdill je nutné provést experimentalni prace. Jed-
na se o mefeni periodickych a neperiodickych povrcha pfi
riznych drahach, riznych rychlostech a meznich vinovych
délkach, pii pouziti snimace s polomérem zaobleni hrotu
5 pum. Stejna méfeni se provedla absolutnim snimacem s po-
lomérem zaobleni vrcholu hrotu 2 um. Naméfené hodnoty
byly porovnany.
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2. Mérené charakteristiky

Bylo zvoleno 6 charakteristik drsnosti povrchu, které
jsou nejcasteji pouzivané. Jedna se o 5 vertikalnich charak-
teristik — Ra, Rz, Rmax, Rt, RzISO a jednu horizontalni cha-
rakteristiku — RSm.

e Ra [1] — pramérna aritmeticka uchylka posuzovaného
profilu — aritmeticky primeér absolutnich hodnot pofadnic
Z (x) v rozsahu zakladni délky

e Rz [1] — nejvetsi vyska profilu — soucet vysky Zp nej-
vyssiho vystupku profilu a hloubky Zv nejnizsi prohlubné
profilu v rozsahu zakladni délky
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e Rt [1] — celkova vyska profilu — soucet vysky Zp nej-
vyssiho vystupku profilu a hloubky Zv nejnizsi prohlubné
profilu v rozsahu vyhodnocované délky

e Rmax [1] — maximalni jednotliva hloubka drsnosti — nej-
vetsi z nejvetsich vysek nerovnosti profilu Zi stanovenych na
péti stejné velkych zakladnich délkach.

e RzISO [1] — vyska nerovnosti profilu z deseti bodt —
sttedni hodnota z absolutnich hodnot vysek péti nejvyssich
vystupkt profilu a hloubek péti nejvétsich prohlubni profilu
v rozsahu vyhodnocované délky.

e RSm [1] — primérna §itka prvkd profilu — aritmeticky
prameér sitek Xs; prvkl profilu v rozsahu zékladni délky

3. Podminky méfeni

Ve fézi piipravy experimentalnich méfeni bylo uvazova-
no u podminek meéteni 1 a 2 v tabulee ¢. 1 méfeni pfi rych-
losti 0,5 mm/s. Tato rychlost je u takto kratkych drah prili§
vysoka.

Tabulka ¢. 1
Méfené
charakteristiky

Ra, Rz, Rmax, Rt, RzISO, RSm

Podminky méfeni | Draha |Meznivinova délka (Cut| rychlost
Cislo [mm] off) [mm] [mm/s]
0,05
1 0,48 0,08
0,2
0,05
2 1,5 0,25
0,2
0,05
3 4,8 0,8 0,2
0,5
4 15 2,5 0.2
’ 0,5

Naméfené hodnoty maji velky rozptyl zvlasté u neperi-
odickych povrchii. U podminek méfeni ¢. 4 nebylo prove-
deno méfeni pfi rychlosti 0,05 mm/s. Toto méfeni je prili§
zdlouhavé a rozdily v namétenych hodnotach nejsou nijak
odlisné od rozdilt naméfenych pii rychlosti 0,2 mm/s. Déle
bylo uvazovano o méfeni na draze 48 mm. Tato méfeni ne-
byla provedena, protoze pouzité etalony nemaji tak dlouhé
meétené plochy. Dal§im divodem je to, Ze tak dlouhé drahy
se v praxi témef nemeii.

S prihlédnutim k vySe uvedenym divodim byly zvoleny
podminky méteni tak, jak jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Byly méfeny 3 geometrické etalony s neperiodickym po-
vrchem, vyrobnich ¢isel — 0764; 0906 a 0889 a

3 geometrické etalony s periodickym povrchem, vyrob-
nich ¢isel —4183; 4145 a 4190.

Pfi porovnavacim méteni nejsou dulezité jejich jmenovi-
té hodnoty. U etalond v. €. 4183 a 4145 se neprovedla méie-
ni, kde métena draha je 15 mm, protoze nemaji dostatecné
dlouhou métenou plochu.

Vsechny naméfené hodnoty jsou primérem z deseti mé-
feni. Pfi méfeni byl pouzit metodicky postup [2].

4. Vyhodnoceni méreni
4.1 Etalon v. €. 0764 — neperiodicky povrch

e Vertikalni charakteristiky

U méfeni tohoto etalonu jsou odchylky ve vétsin€ piipa-
di do 5 %. Vyjimkou je méfeni charakteristiky Ra pfi pouziti
podminek méfeni 4 s rychlosti 0,5 mm/s. S odchylkou vétsi
nez 5% je méfeni charakteristiky Rmax, ktera ma odchylku
17,8 %. Je to zptisobeno tim, Ze u neperiodického povrchu na
draze 1,5 mm velmi zalezi na misté, kde se méfeni provadi.
U méfeni, kde se pouzily podminky méfeni | jsou namétené
hodnoty vSech charakteristik mnohem mensi. Je to zptisobe-
no tim, ze na draze 0,48 mm je pocet namétenych bodi maly
a tim je méteni zkreslené. U méteni podle podminky méfeni
1 s rychlosti 0,2 mm/s jsou odchylky nad 10 %. Divodem
je velka (nepfimétend) rychlost na malé draze a snimace ne-
stihnou pojmout vSechny prohlubné.

e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma u vSech méteni odchylky do
3 % dvou méteni. Odchylky jsou vSak mensi nez stanovené
nejistoty méteni.

11
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4.2 Etalon v. €. 0906 — neperiodicky povrch
e VertikaIni charakteristiky

U méfeni tohoto etalonu jsou ve vétsing piipadl odchyl-
ky do 5 %. S odchylkou vétsi nez 5% je méfeni charakte-
ristiky Rmax, kterda ma odchylku 7,3 % a charakteristika
Rz mé odchylku 5,7 % Je to zpiisobeno tim, Ze u neperi-
odického povrchu na draze 1,5 mm velmi zalezi na miste,
kde se méfeni provadi. U méfeni, kde se pouzily podmin-
ky méfeni 1 jsou naméfené hodnoty vSech charakteristik
mnohem mensi. Je to zptsobeno tim, ze na draze 0,48 mm
je pocet namétfenych bodd maly a tim je méfeni zkreslené.
U méfeni podle podminek méfeni 1 s rychlosti 0,2 mm/s
jsou odchylky nad 10 %. DGvodem je velkd (nepfiméiend)
rychlost na malé draze a snimace nestihnou pojmout vsech-
ny prohlubné.
e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma u vSech méfeni odchylky
do 4,5 % mimo dvou méfeni. Odchylky jsou vSak mensi nez
stanovené nejistoty méteni.

4.3 Etalon v. ¢. 0889 — neperiodicky povrch
e Vertikalni charakteristiky

U méfeni tohoto etalonu jsou odchylky do 5 %. Vyjim-
kou jsou pouze méfeni pii pouziti podminek méteni 1 a 2
u charakteristiky Rmax respektive Rz. Je to zplsobeno tim,
ze u neperiodického povrchu na draze 1,5 mm velmi zalezi
na misté, kde se méteni provadi. U méteni, kde se pouzily
podminky méfeni 1 jsou naméfené hodnoty vSech charak-
teristik mnohem mensi. Je to zptisobeno tim, ze na draze
0,48 mm je pocet naméfenych bodi maly a tim je méfeni
zkreslené. U méfeni podle podminek méteni 1 s rychlosti
0,2 mm/s jsou odchylky nad 10 %. Divodem je velka (nepfi-
méfend) rychlost na malé draze a snimace nestihnou pojmout
vSechny prohlubné
e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma u v§ech méfeni odchylky
do 5 % mimo dvou méfeni. Odchylka je vSak mensi nez sta-
novené nejistoty méfeni.

4.4 Etalon v. ¢. 4183 — periodicky povrch
e Vertikalni charakteristiky

U méfeni tohoto etalonu jsou odchylky do 5 %. U méte-
ni, kde se pouzily podminky méfeni 1 jsou naméfené hod-
noty vSech charakteristik mnohem mensi. Je to zptisobeno
tim, ze na draze 0,48 mm je pocet namefenych bodd maly
a tim je méfeni zkreslené. Diivodem je velkd (nepfimétena)
rychlost na malé draze a snimace nestihnou pojmout vSechny
prohlubné.
e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma u v§ech méfeni odchylky
do 0,3 %.

4.5 Etalon v. ¢. 4145 — periodicky povrch
e Vertikalni charakteristiky

U meéfeni tohoto etalonu jsou odchylky do 2,5 %. U méfe-
ni, kde se pouzily podminky méfeni 1 jsou namétené hodnoty
vSech charakteristik mnohem mensi. Je to zptisobeno tim, Ze
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na draze 0,48 mm je poéet naméfenych bodti maly a tim je mé-
feni zkreslené. Diivodem je velka (nepfiméfend) rychlost na
malé draze a snimace nestihnou pojmout v§echny prohlubné.
e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma vSech méteni odchylky
do 0,3 %.

4.6 Etalon v. ¢. 4190 — periodicky povrch
e Vertikalni charakteristiky

U méfeni tohoto etalonu jsou odchylky ve vétSiné pii-
padd do 5 %. Vyjimkou jsou méfeni za podminek 1 a 2
charakteristik Rz, Rmax a RzISO. V téchto pripadech jsou
odchylky do 6,8 %. méfeni, kde se pouzily podminky mé-
feni 1 jsou naméfené hodnoty vSech charakteristik mno-
hem mensi. Je to zptisobeno tim, ze na draze 0,48 mm je
pocet namétenych bodl maly a tim je méfeni zkreslené.
Dutivodem je velkd (nepfiméfena) rychlost na malé draze
a snimace nestihnou pojmout v§echny prohlubné.
e Horizontalni charakteristika

Horizontalni charakteristika ma u v§ech méfeni odchylky
do 2,5 % mimo jedno méfeni. Odchylka je v§ak mensi nez
stanovené nejistoty méteni.

5. Zavér

Nameéiené vysledky potvrzuji, ze jsou rozdily v naméfe-
nych hodnotach pfi pouziti snimact s jinym polomérem zaob-
leni. VétSina odchylek je do 5 %. Vyrobci u svych nejlepSich
laboratornich pfistrojii garantuji nejistoty 5 % nametené hod-
noty pii méteni vertikalnich charakteristik. Z tohoto pohledu
jsou naméfené rozdily zanedbatelné. U kazdého etalonu s ne-
periodickym povrchem se vyskytla méfeni, kde odchylka byla
podstatné vétsi. VEtsi odchylky byly u charakteristik, které se
vyhodnocuji z vysek a prohlubni daného povrchu Rz, Rmax,
Rt, RzISO a RSm. V néekterych piipadech byly odchylky mezi
naméfenymi hodnotami vice nez 10 %.

U méfeni na periodickém povrchu se odchylky mezi naméte-
nymi hodnotami v zadném piipadé nedostaly nad hodnotu 5 %.

Naméiené vysledky také ukazuji, ze rozdily jsou veétsi

pfi méfeni neperiodickych povrchti. Divodem je, Ze u téchto
povrcht velmi zélezi, na jakém misté povrchu métime.
a rychlost. Pii méfeni na drahach 1,5 mm a 0,48 mm pri
rychlostech 0,2 mm/s respektive 0,05 mm/s jsou rozdily
v namétenych hodnotach u vSech charakteristik 50 % a vice
a nezalezi na pouzitém snimaci.

Z nameétenych vysledki také vyplyva, ze je velmi dule-
zita volba délky méfici drahy. Naméfené hodnoty se lisi vice
jak 0 50 %.

Nedaji se najit n¢jaké podminky nebo predpoklady, pfi
kterych bychom mohli fici, ze nezalezi na pouzitém snimaci
a podminkéach méfeni, budou namétené hodnoty stejné.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze je nutné, aby uzivatelé ka-
librovali své piistroje etalony, jejichz hodnoty charakteristik
byly stanoveny za stejnych podminek méfeni a se stejnym
snimacem, které budou pouzivat pfi svych méfenich. Pokud
uzivatel pouziva na sva méfeni piistroj se snimacem se zaob-
lenim hrotu 5 pm na draze 15 mm, pak kalibrovat tento pii-
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stroj etalonem, jehoz hodnoty jsou stanoveny snimacem se
zaoblenim hrotu 2 pm na draze 4,8 mm, neni dobré. ZvIast
dilezité je to pii méfeni na neperiodickych povrsich.

Proto je velmi dulezité pouzivat pfi méfeni stejné sni-
mace a stejné podminky meéteni a uvadét je do protokolt
o méfeni.

6. Literatura

[1] CSN EN ISO 4287 Geometrické pozadavky na vyrobky
(GPS) — Struktura povrchu: Profilova metoda — Terminy,
definice a parametry struktury povrchu

[2] Metodicky postup Ceského metrologického institutu
¢. 813-MP-C306.

ye o P Nejistota Nejistota Odchylka Odchylka
Etalon Meérici podminky [nm] [um] [um] (%]
Ra 0,199 0,025 0,195 0,025 -0,004 -2,0
Rz 1,155 0,093 1,147 0,091 -0,008 -0,7
Rmax 1,43 0,10 1,18 0,11 -0,25 -17.8
0764 Cut Off [mm] 0,25
rychlost [mm/s] 0,05 |Rt 1,50 0,11 1,50 0,11 0,00 -0,1
dréha [mm] LS | Ratso 1,241 0,091 1,245 0,092 0,004 03
RSm 27,3 2,0 26,9 24 0,4 -1,4

Etalon Mi¥ici podminky Nam.2pm Nejistota Nam.Spm Nejistota Odchylka Odc“hylka

[m] [wm] [nm] [um] [nm] [%]

Ra 0,219 0,059 0,217 0,060 -0,002 -0,9

Rz 1,02 0,28 1,09 0,29 0,07 72

Rmax 1,68 0,40 1,61 0,41 -0,06 -3,8

0889 Cut Off [mm] 0,08

rychlost [mm/s] 0,2 Rt 1,81 0,40 1,70 0,38 -0,11 -6,0

driha [mm] 048 | rarso 1,04 0.28 1,02 0.28 -0,03 25

RSm 27 10 25 10 -2 -8,0

v r . Nam.2pm Nejistota Nam.Spm Nejistota Odchylka Odchylka
Etalon Mérici podmink

e v [nm] [wm] [m] [nm] [1m] [%]
Ra 2,98 0,11 3,05 0,11 0,06 2,1
Rz 9,89 0,48 10,09 0,49 0,20 2,0
Cutt Off [mm] 0,8 Rmax 9,95 0,54 10,15 0,54 0,20 2,0

4190 rychlost [mm/s] 0,05
driha [mm] 48 Rt 9,96 0,52 10,16 0,53 0,20 2,0
RzISO 9,92 0,48 10,12 0,49 0,21 2,1
RSm 240 15 240 15 0 0,0
Ra 1,643 0,076 1,642 0,076 -0,001 -0,1
Rz 5,67 0,35 5,69 0,35 0,01 03
Rmax 5,72 0,42 5,73 0,42 0,01 0,2

4190 | Cutt Off [mm] 0,25
rychlost [mm/s] 0,05 Rt 5,73 0,40 5,76 0,40 0,03 0,5
dréha [mm] L5 | Raso 5,67 0,35 5,68 0,35 0,01 02
RSm 240 15 240 15 0 0,0
Ra 0,206 0,055 0217 0,055 0,011 53
Rz 0,56 0,26 0,57 0,26 0,02 2,9
Rmax 0,70 0,35 0,71 0,35 0,02 2,4

4190 | Cutt Off [mm] 0,08
rychlost [mm/s] 0.05 Rt 1,04 0,33 1,06 0,33 0,02 1,5
driha [mm] 048 | Rz150 037 0,27 0,34 0,26 20,03 6.8
RSm 242 54 231 28 -11 47
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PLAN STANDARDIZACE - PROGRAM ROZVOJE ZKUSEBNICTVI

V ROCE 2015

Ing. Kvétuse Véelova, Mgr. Vaclava HoluSova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Stejné jako v minulych ro¢nicich, ani v tomto roce necini
redakce vyjimku a chce ¢tenate odborného ¢asopisu Metro-
logie seznamit s pripravou a realizaci Planu standardizace —
Programu rozvoje zkuSebnictvi (PS-PRZ) v roce 2015.

Klicovym dokumentem, ktery upravuje vybrané oblas-
ti posuzovani shody v Ceské republice, ziistava stile za-
kon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a o zmeén¢ a doplnéni nekterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpisi (dale jen zakon €. 22/1997 Sb.). Pracovni uplné
znéni tohoto zékona je zvefejnéno na www.unmz.cz. K pro-
vadéni tohoto zdkona byla vydana fada natizeni vlady, kte-
ra jsou vesmes transpozici ptislusnych smérnic Evropského
parlamentu a Rady a jejichz texty jsou rovnéz k dispozici na
internetovych strankach UNMZ. Oblast stavebnich vyrobki
upravuje piimo pouzitelné natizeni Evropského Parlamentu
a Rady (EU) ¢. 305/2011, které stanovi podminky pro uva-
déni a dodavani stavebnich vyrobkl na trh stanovenim har-
monizovanych pravidel pro vyjadfeni vlastnosti stavebnich
vyrobki ve vztahu k jejich zakladnim charakteristikam a pro
pouzivani oznaceni CE u téchto vyrobki.

Komplet ptedpist, které¢ se vztahuji k oblasti statniho
zkudebnictvi v piisobnosti UNMZ, dopliiuji i dva vnitrostat-
ni predpisy, a to:

e nafizeni vlady ¢. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vy-
brané vyrobky k posuzovani shody, ve znéni pozd¢jsich
predpisi, a

e nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi tech-
nické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni
nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

V souvislosti s vy$e uvedenym povazujeme za nezbytné
upozornit nase ¢tenafe na to, ze v souc¢asné dob¢ se v Posla-
necké snémovné nachazi jiz v pokro¢ilém stadiu projedna-
vani novy zakon o posuzovani shody stanovenych vyrobka
pfijejich uvadéni na trh a souc¢asné i novela vySe zminéného
zakona €. 22/1997 Sb.

V navaznosti na piipravu nového zakona o posuzovani
shody stanovenych vyrobkd pfi jejich uvadéni na trh probi-
haji paraleln¢ i legislativni prace na piipraveé natizeni vlady
k jeho provedeni, a to pro oblast rekreacnich plavidel a vod-
nich skutrt, vybusnin pro civilni pouziti, jednoduchych tla-
kovych nadob, elektromagnetické kompatibility, vah s ne-
automatickou c¢innosti, méfidel, vytahii a bezpeénostnich
komponent pro vytahy, zafizeni a ochrannych systému urce-
nych k pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu, elektric-
kych zafizeni urenych pro pouzivani v ur¢itych mezich na-
péti, radiovych zafizeni a tlakovych zafizeni. Pfipravovana
nafizeni vlady jsou transpozi¢nimi dokumenty, uc¢elem navr-
hované pravni Gpravy je zajisténi fadné transpozice novych
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smérnic EU do pravniho fadu CR v uvedenych oblastech
s cilem zkvalitnéni regulace trhu s pfedmétnymi vyrobky.
V dalsich vyrobkovych oblastech (osobni ochranné prostred-
ky, spotiebice plynnych paliv, zdravotnické prostredky) jsou
na evropské urovni jiz nyni v pokrocilém stadiu ptipravy pfi-
mo pouzitelna nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU.

Vsechny vySe uvedené piipravované pravni piedpisy
respektuji principy tzv. Nového legislativniho ramce, vy-
mezené nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 765/2008 ze dne 9. Cervence 2008, kterym se stanovi po-
zadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadeéni
vyrobki na trh a kterym se zrusuje natizeni (EHS) ¢. 339/93,
ve znéni opravy, a rozhodnuti Evropského parlamentu
a Rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. cervence 2008 o spolec-
ném ramei pro uvadéni vyrobkd na trh a o zruseni rozhodnuti
Rady 93/465/EHS, ve znéni opravy.

V ramci vymezeném vySe uvedenymi piedpisy puso-
bi Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ) jako oznmamujici organ odpovédny
za vytvofeni a provadéni nezbytnych postupd pro posuzo-
vani a oznamovani subjektli posuzovani shody a jejich kon-
trolu. V zavislosti na druhu konkrétniho ¢eského pravniho
piedpisu se jedna o autorizované osoby (AQO), notifikované
osoby (NO) ¢i oznamené subjekty (OS).

K tomu, aby byl systém statniho zkuSebnictvi a jeho sub-
jekty posuzovani shody trvale na zadouci trovni vymezené
pozadavky pravnich piredpist, slouzi kromé jiného i Plan
standardizace — Program rozvoje zkusebnictvi (PS-PRZ).
Tento plan pro rok 2015 byl, stejné jako v piedchozich le-
tech, pfipraven pracovniky odboru statniho zkuSebnictvi
UNMZ a zahrnoval tikoly na podporu feSeni aktualnich
problému statniho zkuSebnictvi a naplfiovani ustanoveni za-
kona €. 22/1997 Sb. a jednotlivych nafizeni vlady vydanych
k jeho provedeni. Rozsah planovanych kol vychazel tedy
jak z potfeb systému statniho zkusebnictvi, opirajicich se
o prislusna ustanoveni pravnich pfedpist, tak i z vlastnich
naméth jednotlivych subjektd posuzovani shody. Na feSeni
n¢kolika ukold se podilely i Asociace akreditovanych a au-
torizovanych organizaci (AAAQ) a Asociace ¢eskych mé&fi-
cich, zkusebnich a analytickych laboratofi EUROLAB-CZ.
Potiebu feseni jednotlivych tkold, vybér fesitelt a oponentd
posuzovali pracovnici odboru statniho zku$ebnictvi — garan-
ti ukoli, a v koneéném stadiu pripravy planu také ¢lenové
poradniho organu predsedy UNMZ — Komise pro posuzova-
ni shody (KPS). Kone¢né znéni PS-PRZ pro rok 2015 vcetné
jeho dopliiki schvalil piedseda UNMZ.

Schvaleny PS-PRZ na rok 2015 véetné jeho zmén
a dopliikdi je zvefejnén na internetové strance UNMZ
www.unmz.cz v sektoru pro statni zkuSebnictvi, Na tomto
portalu jsou zvefejnény i programy pro predchozi roky.

Finanéni prostfedky na feSeni tkoli PS-PRZ pro rok
2015 byly schvéleny ve vysi 6,514 mil. K& Reseno bylo
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celkem 87 tkolu. Struktura a ¢lenéni ukold PS-PRZ v roce
2015 byly stejné jako v piedchozich letech, tedy rozdéle-
né do péti zakladnich ¢asti. Z hlediska Cetnosti tkol byly
nejvice vyuzity casti tykajici se zabezpeceni koordinace
jednotného postupu autorizovanych osob a oznamenych
subjektll a mezinarodni spoluprace, ktera zahrnuje vyraz-
ny podil tkold na podporu trvalé spoluprace se skupinami
notifikovanych osob v oblastech vymezenych jednotlivymi
evropskymi smérnicemi. Naplnovani tkoll tohoto charak-
teru je soucasné i prispévkem k naplnovani zavazkl a po-
vinnosti subjekti posuzovani shody vyplyvajicich z ptislus-
nych pravnich predpisu.

Nasledujici text uvadi charakteristiky ukold v jednotli-
vych ¢astech PS-PRZ v roce 2015 vcetné popisu vysledkt
feseni nejvyznamnéjsich tkold.

Ciast 1 Metodické zabezpeovani jednotného
postupu AO pFi posuzovani shody podle
platnych narizeni vlady

Tato cast obsahovala Sest ukoll. Za nejvyznamnéjsi
v dané oblasti 1ze povazovat nize uvedené dva tkoly:
® Revize vSech (cca 500) technickych navodii pro jednotny

postup autorizovanych osob pri posuzovani shody sta-
vebnich vyrobkii uvedenych v priloze ¢. 2 narizeni vilady
¢ 163/2002 Sb., ve znéni narizeni viady ¢. 312/2005 Sb.,
kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané sta-
vebni vyrobky, a jejich pripadna aktualizace

(Fesitel TZUS, s. p.).

Cilem uvedeného tkolu bylo zajistit aktualnost technic-
kych navodi. Tyto dokumenty piedstavuji zakladni soubor
pozadavku kladenych na jednotlivé vyrobky stanovené shora
uvedenym nafizenim vlady. Jedna se o pravni pfedpis platny
pouze v CR a aplikovany pouze na ty vyrobky, na které se
nevztahuje nafizeni EP a Rady (EU) ¢. 305/2011. Hlavnim
fesitelem (koordinatorem) tkolu byl TZUS, s. p., na feseni
se podilela fada dalSich AO podle své specializace. Vysled-
kem byla aktualizace 525 technickych navodt, nové bylo
vypracovano 5 TN, obnovena platnost 3 TN a pfipraveno
zruSeni 4 TN.

e Navrhprilohy ¢. 2 knovele Narizeniviady ¢. 163/2002 Sb.,
ve znéni narizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

(Fesitel TZUS, s. p.)

Zadani tohoto tkolu vyplynulo z potieby rozsitit pocet
stavebnich vyrobkd, jez je tfeba na narodni Grovni regulovat
tak, aby bylo minimalizovano mozné ohrozeni opravnéného
z4jmu (ochrana zdravi, bezpecnost) pii jejich pouzivani. Na-
fizeni vlady bylo naposledy novelizovano v roce 2005, ne-
zahrnuje tudiz celou fadu novych stavebnich vyrobku, které
jsou uvadény na narodni trh ¢eskymi vyrobci. Jsou to jednak
inovativni vyrobky, jednak atypické varianty jiz existujicich
vyrobkt, které nejsou pokryty harmonizovanymi technicky-
mi specifikacemi.

Dalsi dva tkoly zahrnovaly tvorbu metodik. Jejich pro-
stiednictvim byly feSeny aktualni problémy posuzovani sho-
dy v regulované sféte. Jedna se o tyto ukoly:

e Jypracovani metodiky ke stanoveni vysledné hodnoty
tepelné vodivosti kruhovych tepelnych izolaci pro oblast
vyssich teplot (fesitel CSI a.s.)

e Zpracovani metodiky pro posuzovani shody vyrobkii ze
spékaného skla (resitel IKATES, s. 1. 0.)

Posledni dva tkoly v této ¢asti PS-PRZ se tykaly Evrop-
skych dokumentt pro posuzovani (EAD):

e Pripominkovani draftii Evropskych dokumentii pro
posuzovani (EAD). Preklady nazvii Evropskych doku-
mentii pro posuzovani (7esitel TZUS, s. p.)

e Priprava Evropskych dokumentii pro posuzovani
(EAD/CPR). (esitel TZUS, s. p.)

Dokumenty EAD jsou harmonizované technické predpi-
sy, které slouzi jako nahrada za dosud neexistujici harmo-
nizované technické normy. Vyrobci mohou pozadat o jejich
vypracovani v pripad¢, ze chtéji své vyrobky oznacit sym-
bolem CE. V Ceské republice funguje zatim jediny subjekt,
ktery aktivné vytvari vlastni dokumenty EAD a tucastni se
pripominkovani EAD tvofenych zahrani¢nimi subjekty. Na-
klady na tvorbu EAD nenesou vyrobci, ktefi o né pozadaji,
ale ty subjekty, které je tvofi. Proto UNMZ piispiva na tvor-
bu EAD prostrednictvim programu PS-PRZ.

Cast 2 Metodické zabezpe&eni posuzovani
shody vyrobkii, jejichZ stanoveni
k posuzovani shody je pripravovano
V této casti bylo zadano feSeni pouze jednoho ukolu
reagujictho na potiebu posuzovani predmétnych vyrobkd,
jejichz uzivani se stale vice rozsifuje, a to:

e Priprava na metodické zabezpeceni pri posuzovani
shody v oblasti elektromobility (Fesitel EZU, s. p.)
Regitel tkolu pokratoval v plnéni ukold, na kterych

pracuje jiz od roku 2013, zajistoval Cinnost koordinacni
skupiny pro oblast elektromobility a ziskaval informace sou-
visejici s touto tématikou, dale se ucastnil mezinarodnich
jednani skupin pro elektromobilitu v ramci Mezinarodni
elektrotechnické komise IEC, Mezinarodniho systému pro
zkouSeni shody a certifikaci elektrotechnickych vyrobki
a soucastek a téz skupin pro tvorbu homologaénich predpi-
st EHK OSN a dale téz zajistil komunikaci za ucelem jed-
notnosti pfistupu mezi koordinacni skupinou, organy statni
spravy a zastupci podnikatelské sféry. Vystupem feSeni jsou
metodické materidly pro sjednoceny postup, které vznikly
pfi jednotlivych jednénich.

Cast 3 Zabezpeeni koordinace jednotného

postupu autorizovanych osob

Tato cast byla, stejn¢ jako v predchozich letech, zaméte-
na piedev§im na spolupraci s UNMZ pii koordinaci autorizo-
vanych osob a ozndmenych subjekti ptisobicich v oblastech
vymezenych jednotlivymi natizenimi vlady vydanymi k pro-
vedeni zakona €. 22/1997 Sb. Celkem tato ¢ast zahrnovala
17 tkolt. (Pozn. Koordinace ¢innosti oznamenych subjektil
podle natizeni EP a Rady (EU) ¢. 305/2011 se fadi do ¢asti 4
Mezinarodni spoluprace.)

Vysledkem feseni bylo:
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e 7zajisténi ¢innosti koordina¢nich skupin AO formou orga-
nizace minimalné dvou spolecnych koordinacnich jednani,

e zajisténi komunikace mezi pfislusnymi koordina¢ni sku-
pinami a dal$imi zainteresovanymi stranami jako napf.
Ceskou obchodni inspekei a zastupci podnikatelské sféry,

e pienos informaci publikovanych v Utednim véstniku EU
(OJEU) do cinnosti koordinacnich skupin a ptislusnych
AO/NO,

e projednavani vysledkii jednani pracovnich skupin notifi-
kovanych osob ptisobicich v ramci EU na koordina¢nich
poradach AO a OS,

e zpracovani a distribuce metodickych materiald.

Tato cast planu napomaha mj. realizaci povinnosti
UNMZ zajistovat dodrzovani jednotného postupu autorizo-
vanych osob pfi jejich ¢innosti podle odst. 1 § 11 zakona
¢. 22/1997 Sb. Vyznamnou roli zde sehravaji koordinacni
pracovisté, kterymi jsou predni AO/OS, plisobici na zakladé
smluv s UNMZ. Koordinaéni ¢innost je vyznamnou &innosti
v oblasti statniho zkusebnictvi, nebot’ v nékterych sektorech
(zejména stavebnich vyrobkill) se tyka zna¢ného poétu sub-
jektd posuzovani shody.

Cast 4 Mezinarodni spoluprace
Tato c¢ast byla nejrozsahlejsi, zahrnovala 46 ukold,

jejichz realizaci bylo zajisténo:

e zabezpeceni trvalé spoluprace se vSemi skupinami NO
pusobicich v ramci EU a tcast na zasedanich zastupct
NO pro pfislusné smérnice a ptimo pouzitelné nafizeni
EP a Rady (EU) 305/2011 (stavebni vyrobky),

e T1cast na zasedanich odbornych komisi mezinarodnich
organizaci, jejichz ¢innost souvisi s posuzovanim shody,

e prace ve vertikalnich a horizontalnich sektorovych skupi-
nach ptisobicich v oblasti vybranych evropskych smérnic.
Ukoly této &asti planu napoméhaji vyznamné k za-

bezpedeni spoluprace se zahrani¢nimi NO. Uast na zase-

danich evropskych skupin NO je jednou ze zakladnich po-
vinnosti NO stanovenych evropskymi pravnimi pfedpisy,
které stanovi jako jeden z pozadavki na tyto subjekty podi-
let se na ¢innostech koordina¢ni skupiny oznamenych sub-
jektt. Vétsina pravnich predpist vSak umoziuje i nepiimé
zastoupeni. UNMZ se tedy snazi zabezpecit vzdy ucast ale-
spoit jednoho subjektu z CR. Na koordina¢nich poradach
ceskych subjekt jsou pak ziskané informace predavany
ostatnim subjekttim, které provadeji posuzovani shody ve
stejné oblasti. Tyto subjekty se potom fidi rozhodnutimi

a jinymi dokumenty, které maji povahu obecnych pokyni

a které jsou vysledkem prace koordinacni skupiny na ev-

ropské trovni.

Pokud jde o ptisobeni v ramci evropskych organizaci,
bylo zabezpeceno:

e zastupovani Ceskych subjektll posuzujicich shodu v fi-
dici struktufe EUROLAB aisbl a v zakladnich komi-
sich TCQA a JTC PTC EUROLAB/CEOC (Technical
Committee for Quality Assurance a Joint Technical
Committee on Product Testing and Certification).

e zastupovani ve strukturdch EOTA (European Organisa-
tion for Technical Assessment),

16

e zapojeni do Cinnosti organizaci a syst¢tmi CEOC,
IECEx, EGOLF, CTL — CB a svétového kddu zkouseni
traktordt OECD.

Tato Cast planu napomaha k zajisténi ucasti na ¢innosti
evropskych organizaci aktivnich v oblasti posuzovani sho-
dy obecné. Jedna se zejména o EUROLAB, predstavujici
vrcholné sdruzeni evropskych laboratoii, kde zastupce CR
zastava jednu z vedoucich funkci.

Zapojeni do cinnosti organizaci a systémi CEOC,
IECEx, EGOLF, CTL — CB a svétového kodu zkous$eni trak-
tortt OECD, pfinasi ¢eskym subjektim kontakt s prednimi
svétovymi pracovisti. V nékterych sektorech jsou certifika-
ty nebo zpravy pfislusnych subjektti, pfedstavujicich treti
stranu, nezbytnym piedpokladem pro uplatnéni ceskych
vyrobkl na zahrani¢nich trzich.

Cast 5 Zdokonalovani ¢innosti autorizovanych

osob

Tato ¢ast obsahovala 5 ukolti zaméfenych na porovnani

vystupl autorizovanych osob pii posuzovani shody stanove-

nych vyrobku. Tyto tkoly byly nasledujici:

® Porovnani postupi posuzovani shody (vystupii a metod)
Jednotlivych notifikovanych osob pri mereni horolezecké
vyzbroje dle CSN EN 958

® Porovnani postupi posuzovani shody (vystupii a metod)
Jednotlivych notifikovanych osob pri posuzovani shody
vybusnin pro civilni pouziti (se zahrnutim zahranicnich
subjektii) — pokracovani

o Ucast na kruhovych testech organizovanych EGOLF,
zamérenych na zkouseni pozarnich viastnosti stavebnich
vyrobkii a konstrukci, zakladniho pozadavku ¢. 2, CPR

® Porovnani postupi posuzovani shody (vystupii a metod)
Jednotlivych AO pri méreni povrchového odporu textilii
dle CSN EN 1149-1

® Porovnavani postupii posuzovani shody (vystupii a me-
tod) jednotlivych zkuSebnich organizaci v oblasti
., Zarizeni detskych hrist (NV ¢. 173/1997 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisii) se zamérenim na herni prvky a kva-
litu povrchii z hlediska bezpecnosti* se zahrnutim zahra-
nicnich subjektit) “ — pokracovani

Dalsi tikoly této ¢asti zahrnovaly spravu a provozovani
databazi, a to v nasledujicich oblastech:

e Udrzovani, aktualizace a zverejiiovani databdze ES certi-
fikatii - vpbusniny pro civilni pouziti (NV ¢. 358/2001 Sb.,
ve znéni NV ¢ 416/2003 Sb.), (Fesitel VVUU a. s.).

e Udrzovani, aktualizace a upravy databdze pozarni klasi-
fikace stavebnich vyrobkii (Fesitel PAVUS a. s.).

e Udrzovani, aktualizace a zverejiovani databdze
certifikatii  osobnich ochrannych prostiedkii  (NV
¢ 21/2003 Sb.) (Fesitel VUBP v.v.i.).

® Zajisteni expertni a technické podpory pri sprave ceské
casti Evropské databdze nebezpecnych latek ve staveb-
nich vyrobcich (CP-DS) — etapa VI (Fesitel ITC a.s.).

e Zajisteni pravidelné mésicni aktualizace kapitoly I, II
a III Informacniho portilu UNMZ pro stavebni vyrob-
ky véetneé aktualizace databdze harmonizovanych norem
k CPR (7esitel ITC a.s.)
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Vzhledem ke zménam predpisii v oblasti posuzovani
shody stavebnich vyrobkt a zdravotnickych prostredki byly
v ramci feSeni kol PS-PRZ zorganizovany nasledujici
seminafe a kurzy:

e Seminar ,, Postupy subjektii oznamenych k narizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011/EU
(CPR), kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadeni stavebnich vyrobkii na trh*™ pro posuzovatele
z Fad ozndamenych subjektii v Ceské republice
(Fesitel TZUS, s. p.).

® Realizace jednoho bezplatného semindre pro vyrobce
a uzivatele stavebnich vyrobkii opatrenych oznacenim
CE ve smyslu narizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) ¢. 305/2011/EU (CPR), kterym se stanovi harmoni-
zované podminky pro uvadeni stavebnich vyrobkii na trh
(Fesitel TZUS, s. p.).

e Usporadani kurzu v CR v ndvaznosti na harmonizacni
kurz pro pozarni zkousky/rozsirené aplikace vysledkii
zkousek poradanych EGOLF v navaznosti na horizontal-
ni oznameni (fesitel PAVUS, a. s.).

e Technicke aspekty specifickych kategorii zdravotnickych
prostredkit — skoleni pro pracovniky osob autorizovanych

k posuzovani shody zdravotnickych prostredkii
(Fesitel ITC, a. s.).

UNMZ dlouhodobé spolupracuje s AAAO v oblasti
Skoleni a vzdélavani. V roce 2015 byly proto této asociaci
zadany tkoly:

o Aktualizace publikace ,, Uvadeni vyrobkii ze tretich zemi
na trh EU/EHP * pro vyrobce a distributory v CR
(Fesitel AAAO,).

e [nformace z EU — podpora narodniho systému posuzo-

vani shody vyrobkii v CR — pokracovani (Fesitel AAAO).

Ukoly zadané do tohoto programu byly splnény, vesmés
bez potieby prodlouzeni termini. Pokud doslo k ¢asteénému
nesplnéni ukoll, jednalo se o ptipady, kdy na evropské
urovni neprobéhla planovana jednani koordinacnich skupin
v piedpokladanych terminech a doslo k jejich pfesunu na
prosinec 2015 nebo az do roku 2016. U vSech ukolt probéhla
fadna oponentni fizeni, kdy oponenty byli jmenovani zastup-
ci subjektl zainteresovanych na vystupech fesenych ukold.

Vystupy vsech ukold jsou ulozeny v odboru statniho zku-
Sebnictvi UNMZ.

¢ ¢

HISTORIE STATNI METROLOGIE V CESKYCH ZEMICH

Ing. Zdeiika Pohoiel4, Ing. Stépan Masek

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Cilem série ¢lankl je seznamit Ctenafe casopisu Metro-
logie s historii, nazvoslovim a vyvojem v oblasti regulace
méfeni a méfidel od pocatku vzniku Ceského statu do sou-
¢asnosti.

Regulace obecn¢ znamena fidici ¢i usmériujici ¢innost,
at’ uz provadénou ¢lovékem nebo automatickym zafizenim.
Ve spolecnosti je regulace ovlivitovani nebo ovladani lidské-
ho a spolecenského chovani na zakladé pravidel a omezeni.

Zakladnim mottem regulace v oblasti metrologie byla
a je snaha, zajistit jednotnost a spravnost méfeni ve statem
vymezenych zvlasté dalezitych oblastech. Ke statni regula-
ci pouzivani (provozovani) méfidel jsou vyuzivany pravni
ptedpisy — hovofime zde tedy o legalni metrologii.

Pocatek regulace méfeni a méeridel v ceskych zemich
historicky spada do obdobi hospodaiského rozkvétu. Mé-
fenych veli¢in bylo zpocatku podstatné méng, nez je tomu
dnes. Pozornost v oblasti mér a vah byla zamétena do nej-
sledovanéjsich oblasti, kterymi byly obchod a sména zbo-
zi, pozemkové vlastnictvi a zemédélstvi. Na trzich vSech
meést byla kontrolovana kvalita zbozi, spravnost mér a vah,
kvalita produkti a jiz dochazelo k regulaci cen a to zejmé-
na u potravin a véci kazdodenni potieby. V prvopocatcich
byla regulace znacné decentralizovana. Stanoveni norem,
dohled nad jejich dodrzovanim a souzeni nepoctivcl pa-

ttily v dobé vzniku mést do kompetenci panovnika, ten
tyto funkce vykonaval prostfednictvim svého tufednika,
zvaného bud’ kralovsky rychtaf, na severu kralovstvi fojt
nebo Soltys.

Evoluci a védecko-technickym pokrokem se dohled nad
méfenim a vazenim rozsifoval postupné i na dalsi oblas-
ti, soucasn¢ s tim, jak se rozvijely potieby spolecnosti na
méfené veli¢iny. Regulace méfidel se v dnesni dobé doty-
k& vyznamové nejen meridel, kterd maji bezprostiedni vliv
na obchodni a zadvazkové vztahy, jak tomu bylo na samém
pocatku, ale rovnéz na mefidla, kterd mohou ¢i maji za-
sadni vliv na bezpecnost pii praci a zdravi lidi, na Zivotni
prostredi a také na méfidla pouzivana pii kontrole v doprave,
na meéfidla, kterd jsou vyuzivana v ramci stanovovani cel,
dani, nejrizngjsich poplatkti v ramci ochrany dalSich vetej-
nych zajmu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze bylo nutné, aby dohled
nad jednotnosti a spravnosti métidel a métfeni prevzal stat.
Postupem doby ziskal statni dohled nad spravnym méfe-
nim urcitého stupné systémovosti a méfidla, coby zakladni
nastroj spravného méteni ve staitem vymezenych oblastech,
jsou povinné kontrolovana. Kontrola (statni) meridel pro-
chazela svym vyvojem a jeji provedeni bylo potvrzovano
ufedni znackou (,,cejchem®). Proces kontroly a znaceni
metidel byl zpocatku nazyvan cimentovani, dale pak cej-
chovani, coz byly pojmy, pfedchazejici sou¢asnému nazvu
,,overovani®.
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Vyvoj pouzivani méridel a méreni v ¢eskych
zemich od 13. do 17. stoleti

V Ceskych zemich je dokumentovan dohled nad méfe-
nim a vazenim na pocatku 13. stoleti, kdy je zminovana na
prazském Tyné ,,mira a vaha“. Mezi hlavni métené veli¢iny
patiily v té dob¢ délka, plocha, objem a hmotnost. M¢éfeni
a vazeni probihalo na trzich za pfitomnosti Gfednich osob,
které dohlizely na dodrzovani spravnosti prodeje. Kromé
vaznych a méticu platna, tu byli i kostéti vina aj. Kontroly
na trzistich provadeéli méststi urednici, ktefi ur€ovali nejen
cenu, ale i pocet, hmotnost a kvalitu prodavaného zbozi.

Velkym problémem obchodu v té dobé byly nestejné
miry a vahy v celém kralovstvi. Premysl Otakar II. svym
»mocnym rozkazem* v r. 1268 nafidil obnoveni mér a vah
a nafidil jejich vzory (pfedchiidce etalonli) po méstech cej-
chovat kralovskym znamenim ,, Praecepit renovari pondera
et mensuras et insigniri signi suo quod antea non fuerant .

Na krale Premysla Otakara II. navazal ve 14. stoleti
Karel IV. tpravou mérového poradku, vychazejic ze snahy
rozsifit prazské miry do celého kralovstvi.

V této dobé¢ se tvorily nazvy mérovych jednotek (diive
,jedni¢ek™) a to:
délka: loket, palec, stopa, mile;
obsah: jitro; objem: sud, védro, zejdlik, zahon, vértel;
hmotnost: hiivna, libra, §trych.

V rtznych ¢astech kralovstvi se velikosti jednotek odli-
Sovaly. Piikladem mtize byt stopa, jejiz velikost v Cechach
¢inila 0,296 m, v Praze — 0,2965 m, na Moravé — 0,284 m
a ve Slezsku —0,2895 m.

Vyznamnou a pouzivanou jednotkou, jejiz velkost se lisi-
la mésto od mésta, byla mile. Sviij ptiivod méla z latinského
,mille passum* tzn. 1000 kroCeji (1 krocej jsou 2 kroky)
a méfila asi 1480 m. Posledni ¢eska mile méla 12600 Ces-
kych loktu, tedy 7452 m.

Pti stanovovani jednotek se obvykle vychazelo z empi-
rickych zjisténi, ale ojedinéle se vyskytovaly metody, které
bychom mohli nazvat statistickymi, napf. stanoveni stopy,
které je patrné z obr. 1. Uvedeny piiklad pochazi z Némec-
ka, kdy leva noha $estnacti nahodné vybranych lidi, pticha-
zejicich z bohosluzby, poslouzila k stanoveni délky stopy
(autor: Jakub Ko6bel, Frankfurt 1536).

Obr. 1: Statistické stanoveni délkové miry — stopy
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Z evropského hlediska je zajimava i jedna ze studii
Leonarda da Vinci z obdobi r. 1490 nazyvana Homo Vitru-
vius (Vitruviansky muz), ve které fesi idealni proporce muz-
ského téla a z nich pak odvozuje jednotlivé délkové jednotky
(dlan, loket, stopa, sah, yard).
rantovat a dohlizet nad poctivosti obchodnikl. Ke kontrole
spravnosti vah obchodnikt slouzily méstské vahy, které byly
v dob¢ konani trhu volné pristupné.

Dohled konali rychtafi a konselé i v hospodach. V roce
1390 bylo povinnosti mit v prazskych hospodach tzv. ufed-
ni zejdlik s vbitym hiebikem jakozto ryskou, podle kterého
si host mohl pfeméfit spravnou miru. Pokud pti kontrolach
konselé zjistili s pomoci vlastniho zejdliku, zZe ,,Senkyituv
zejdlik neodpovida normé, byla hospodskému uloZena po-
kuta a jeho zejdlik provrtan.

Toto obdobi provazi tedy vznik jakychsi prvnich etaloni,
nazyvané téz ,,mirna mira®. N&kteti trhovci totiz pouzivali
jiné miry (napt. lokty) pii nakupu a jiné pii prodeji. Aby byla
zaru¢ena poctivost prodeje a aby si mohli spravnou miru
a vahu prodavajici i kupujici zkontrolovat, byly na vefej-
n¢ pristupnych mistech umistovany prvni ,,normaly* (dnes
»etalony®). Piikladem je délkovy normal — prazsky loket,
ktery méfil 0,5914 m (obr. 2). Tento normal byl vyrobeny ze
zeleza a byl umistén zpravidla na budové radnice.

Ke konci 13. stoleti zacali o samospravu usilovat samotni
méstané s cilem omezit pravomoci rychtait, ktefi se postup-
n¢ stali nacelniky méstskych policii a byli podfizeni autorité
,,mé&stské rady*“. Dohled nad femeslnou vyrobou a pravomoc
vydavat piislusnd nafizeni pozvolna piechazely na nové

Obr. 2: Prazsky loket na novoméstské radnici
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vznikajici cechovni organizace, tzv. cechy, jez profilové sdru-
zovali femeslniky téhoZ femesla a postupné i mezi femesly na-
vzéajem. Cechy se staly soucasti méstské spravy. Kromé jiného
cechy ,,pecovaly o obecné dobro, dobrou povést mesta i Cest
remesla*. V Cele cechu stal cechmistr, ktery byl potvrzovan
ve funkci méstskou radou. Cechmistii vedle jinych povinnosti
(kontroly femeslnickych dilen a trhi, regulovani prodeje, kon-
trola kvality apod.) také kontrolovali miru a vahu a m¢li nad
¢leny svého cechu také pravo soudni. Vedle feznikl patfili
mezi nejbohatsi femeslniky pekafi a peceni chleba bylo pozdé-
ji uznano jako vzacné femeslo. Vzdy rano pied konanim trhu
byla cechmistry a nékdy za ptitomnosti konselil kontrolovana
mira a vaha chleba, ktery pekafi prodavali. Pokud mira a vaha
chleba neodpovidala, chléb byl rozdan chudym. Kupujici byli
pred nepoctivymi prodejci chranéni také povinnou znamkou na
bochniku, podle niz bylo mozné poznat, ktery cech jej vyrobil.
Vétsina piestupkil byla trestana pokutou, pokud se vSak opa-
koval vicekrat, mohl byt femeslnik zbaven Zivnosti. Nepoctivi
pekaii byli Casto postihovani i pfisnymi fyzickymi tresty. Na-
priklad maceni ve Vltavé v kosi (obr. 3) bylo hanbou kazdého
pekarského mistra a odrazovalo jej od podvodu s vahou chle-
ba (k Sizeni na vaze chleba tak nedochazelo pfili§ ¢asto).

Obr. 3: Maceni nepoctivet ve Vitave

Kos byval trvale umistén v Praze na levé stran¢ Karlova mostu
smérem k Malé Stran¢ a odtud byl odstranén az v roce 1688.
Na mosté byla dlouha péka, jako byvaly na silnicich u myta
a na jejimz konci byl zavésen ko$ z lati. Béhem trhu, kdyz
bylo na mosté nejvice lidi, byl podvodny pekat postaven tvafi

k lidu a tak musel stat n€kdy az dvé hodiny. Jindy mu na krk
zavésili jeho bochanek anebo byl spustén a po krk nékolikrat
ponoten do Vltavy (pocet ponofeni byl zavisly na mife podvo-
du a spolecenském postaveni podvedeného). Tresty macenim
nebyly pouze ,,prazskym specifikem®, ale zadokumentovany
jsou i piipady ze zapadnich Cech anebo z Tiebong.

Dohled nad pouzivanim spravnych vah a mér byl dale
zvySovan a velky zajem o poctivé vazeni a méfeni projevo-
val i kral Vaclav 1V, ktery mimo jiné vydanim horniho za-
koniku, neboli knihy kralovského horniho prava (jus regale
montanorum) stanovil pravidla pfi vyméfovani plochy pii
tézb¢ vzacnych rud a minerald.

V 15. stoleti se miry dale upfesiiovaly a bylo mozné je
oznacit jako dostate¢né spolehlivé. Vyvoj v 15. stoleti je do-
kumentovan napt. v Hajkové¢ kronice, kde Ize nalézt spis
, Miry zemské a lesni i dedinné*, tykajici se mér délkovych,
objemovych a hmotnostnich. Pokusy o sjednoceni mér a vah
na konci prvni poloviny 15. stoleti v ¢eskych, rakouskych
a némeckych zemich nebyly pfili§ uspésné.

16. — 17. stoleti je z pohledu metrologie charakterizo-
vano Cinnosti zemskych meéfict, kralovskych zkusebnikt
a geometrt. Néktefi z nich publikovali spisy, ptikladem
¢ehoz mohou byt spisy jako napft. ,,Knizka o merach zem-
skych a vysvétleni, od kterého casu miry a méreni zemské
v kralovstvi ceském sviij pocatek maji* nebo ,,Podrobny
popis Zemské miry kralovstvi ¢eského®. Po roce 1516 pro-
béhla druhd vyznamnéj$i mérova uprava. Roku 1549 za
vlady Ferdinanda 1. Habsburského usnesenim zemského
snému doslo ke sjednoceni délkovych, objemovych mér
a vah, k jejich cejchovani a zavedeni sankci. Toto usnese-
ni bylo kvili problémim s jeho prosazovanim v kontextu
roztiisténosti spravy a hospodarstvi odvolano a opakované
znovu obnoveno az cisafskym patentem v roce 1644. Pies-
toze pisemnosti z tohoto obdobi se zachovalo velmi malo,
1ze konstatovat, ze v dob& pobé&lohorské dochazelo ke znac-
nym mérovym zmatkim, kdy kromé miry ¢eské byla uziva-
na i mira rakouska. Roku 1655 bylo Ferdinandem III. zave-
deno ,,piecejchovani ttileté, jez obnovil Karel VI. r. 1725.

18. stoleti miizeme vnimat jako urcity historicky ptedél
v regulaci pouzivani métidel statem. Dne 23. 8. 1777 vydava
Marie Terezie tzv. ,, Cimentni patent . Vydani tohoto paten-
tu mizeme vnimat jako novodoby pocatek regulace méfeni
a méfidel statem.

Podrobnéji se tomuto obdobi budeme vénovat v pfistim dile.

L 2K 2R 4

Nové technické normy CSN EN ISO

Konec¢né verze technickych norem ISO 9001:2015 a ISO 14001:2015 byly vydany Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO) a byly prevzaty Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN).

Obé& normy jsou zavedeny do soustavy CSN piekladem:

— CSN EN ISO 9001 ,,Systémy managementu kvality — Pozadavky* a
— CSN EN ISO 14001 ,,Systémy environmentalniho managementu — Pozadavky s navodem pro pouziti*

Datum vydani — tinor 2016.
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JEDNOTKY MERENI ELEKTRICKYCH VELICIN NA PRIMARNI UROVNI

RNDr. Pavel Klenovsky

Cesky metrologicky institut

Pfi obecném vykladu o metrologii se nelze vyhnout ani
otazce jednotek méfeni na primarni urovni. U fyzikalni reali-
zace elektrickych jednotek je dlouhodobym problémem fakt,
ze definici zakladni jednotky ampér v SI je velmi obtizné
experimentalné realizovat v praxi s dostateCnou piesnosti
— rozhodnuti o volbé pravé ampéru jako zakladni jednotce
elektrickych veli¢in bylo v podstaté libovolné, poplatné dobé
vzniku (1946-48). Tehdy se mu dala prednost pied voltem
a ohmem z diivodu jednoduché fyzikalni vazby na mecha-
nické jednotky a mozné ptesnosti jeho realizace. Definice
ampéru vSak neni piili§ vhodna jako navod pro realizaci —
odpovidajici experiment s tzv. proudovymi vahami byl za-
lozen na méteni sily mezi dvéma vodici, zpravidla ve formé
civek. V disledku nutnosti vodic¢e takto mechanicky zpra-
covat vznika ve vodicich pnuti a jiné defekty, které maji za
nasledek nerovnomeérné rozlozeni proudu pies jejich prifez
a tim zvySenou nejistotu ve vzajemné vzdalenosti vodicu.
Z téchto i jinych divodu se takto nepodatilo dosahnout lep-
Sich nejistot nez nékolikrat 10 a bylo tak nutné studovat
jiné pfistupy. V r. 1956 objevili austral§ti védci Thompson
a Lampard novy elektrostaticky teorém mezi urcitym geo-
metrickym usporadanim vodict (se stfedy v rozich Ctverce)
a jejich vzajemnou kapacitou (thlopficn€) na jednotku dél-
ky. Timto tzv. vypocitatelnym kondenzatorem se podafilo re-
alizovat jednotku kapacity farad s ptesnosti nékolikrat 10,
Spolehlivy provoz takového etalonu se vSak v praxi ukazal
byt velmi naro¢ny, jde o zafizeni extrémné citlivé na rizné
vlivy, zejména otfesy, drobné mechanické defekty apod.

V dalSich letech vsak byly objeveny makroskopické kvan-
tové jevy, kdy se na makroskopickych sondach podatilo vy-
volat kvantovy charakter urcitych fyzikalnich veli¢in. Prvni
z nich objevil v r. 1962 Brian D. Josephson (Nobelova cena
za fyziku v r. 1973) na specidlni sond¢ vyrobené ze slabé va-
zanych supravodict (2 supravodice spojené slabou vrstvou
izolantu, napt. Ni — NiO, — Ni) pfi teplot€ blizko absolutni
nuly. Je-li sonda ozafena mikrovinnym zéafenim o frekvenci
f (10 az 70) GHz a protéka-li ji proud I, pak na voltampérové
charakteristice vznikaji napétové stupné podle vztahu:

U =n-2e/h)"-f,

kden =1, 2,..., h je Planckova konstanta, e ndboj elektronu.

Takova plateau pravé umoznuji velmi pfesnou realizaci
prislusné , kvantované® veli¢iny, v tomto pfipadé vytvoreni
etalonu stejnosmérného napéti. Velic¢ina 2e/h se nazyva Jo-
sephsonova konstanta K, a ma hodnotu ca 5-10'* Hz/V. V ra-
nych aplikacich byla problémem mala hodnota vystupniho
napéti (n€kolik mV) — objevem technologie sériového spojo-
vani josephsonovskych piechodu (pies 20 000 pfechodl) se
podafiilo dosdhnout spojité nastavitelného vystupniho napéti
v rozsahu -15 V az +15 V s reprodukovatelnosti v fadu 107,
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V r. 1980 objevil von Klitzing (Nobelova cena za fyziku
v r. 1985) novou metodu realizace ptesnych hodnot elektric-
kého odporu (rezistance) v 2-dimenzionalni (velmi tenké)
vodivé vrstvé vznikajici za urcitych podminek v MOS-tran-
zistoru (nyni se pouZzivaji heterostruktury GaAs-GaAlAs).
Umisti-li se takova struktura kolmo do vysokého magnetic-
kého pole ca 10 T pfi teploté blizko absolutni nuly, vznikaji
na tzv. Hallové odporu R,, (pomér Hallova napéti a proudu)
typické stupné konstantniho odporu o velikosti:

R, =h/ie),i=1,2,...

Konstanta //e* se nazyva von Klitzingova konstanta R,
a ma hodnotu pfiblizné 26 kQ. V praxi se pouzivaji hlavné
velmi dobfe vyvinuté stupné pii i = 2 (13 kQ) nebo i =4
(6,5 kQ), které se porovnavaji s dekadickymi odporovymi
etalony — dosahuje se opét reprodukovatelnosti v fadu 107.

Po tispésném vybudovani fady téchto etalontl v riznych
NMI v 80. letech vznikl problém s vyjadienim piislusnych
konstant v jednotkéach SI: realizace ampéru pomoci proudo-
vych vah zna¢né pokulhava za dosazenymi metrologickymi
parametry kvantovych etalonti. V r. 1990 byly proto zavede-
ny tzv. praktické realizace jednotky stejnosmérného napéti
volt (na zaklad¢ Josephsonova jevu — JVS) a elektrického
odporu ohm (na zaklad¢ kvantového Hallova jevu — QHR),
ze kterych Ize odvodit vSechny elektrické jednotky tak, ze
hodnoty pfislusnych konstant K a R, byly jednotn¢ stano-
veny rozhodnutim BIPM (tj. konvenci, nikoliv na bazi defi-
nice a experimentu) na zaklad¢ vyhodnoceni tehdy znamych
dat z riznych experimentt. Nejistoty téchto hodnot konstant
v soustavé SI v fadu 107 jsou vSak nedostatecné a je tedy
stale poptavka pro zpiesnéni realizace ampéru. Pro redefini-
ci jednotky ampér je nejveétsim kandidatem vyuziti tzv. jevu
tunelovani jednotlivych elektronti (SET — Single Electron
Tunneling), kdy v urcité struktute pfi teploté blizko abso-
lutni nuly je mozné vybudit kvantovy tunelovy jev, ktery
umoziuje de facto ,,pocitani“ jednotlivych elektronti jako
nositeltl elementarniho naboje. Tento tzv. jednoelektronovy
tunelovy jev (téch elektronti mize byt i vice, ale to neni pod-
statné), pti kterém elektrony postupné za sebou tuneluji pies
potencialové bariéry mezi mikrostrukturnimi ostrovy mate-
ridlu na substratu (je to fizeno pulsnim napétim urcité frek-
vence), vSak zatim poskytuje proud o velikosti n¢kolik pA,
coz je pro metrologické uéely malo. Zadnou nevyhodou to
ovSem neni pfi nabijeni kondenzatoru (ca 1 pF) pro realizaci
jednotky farad (NIST USA — nejistoty v fadu 10%). Vyvoj
v oblasti SET se postupné blizi k moznosti piimé realizace
jednotky ampér a zméné jeji definice v SI. V této souvislosti
se mluvi o trojuhelniku elektrickych primarnich etalont SET
(ampér) — JVS (volt) — QHR (odpor). Konsistence tohoto
trojuhelniku je nyni ovéfovana ve Spickovych metrologic-
kych institutech v ramci projektti zvanych ,,Metrologicky
trojuhelnik*; proud generovany jevem SET je porovnavan
s proudem, jehoz velikost je ur¢ovana pomoci JVS a QHR.
Pro identifikaci jakychkoliv odchylek od vySe uvedenych
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vztahu je tfeba dosahnout nejistoty lepsi nez 108 - s napétim
se vysledek o¢ekava zejména ve vztahu ke QHR, ktery neni
zatim podlozen zadnou kvantitativni fyzikalni teorii.

V posledni dobé se v ramci Metrické konvence inten-
zivné pracuje na redefinici nékterych zakladnich jednotek:
kilogramu, ampéru, kelvinu a molu a jejich svazani se za-
kladnimi pfirodnimi konstantami. V soucasné dobé¢ se jako

realisticky rok pro toto rozhodnuti jevi 26. konference CGPM
v 1. 2018. Zakladnim problémem zatim bylo prekonani nepfi-
jatelného rozdilu v hodnotach Planckovy konstanty, zjisténych
zasadné rozdilnymi metodami (wattové vahy versus pocitani
atoml v kfemikové kouli — metoda XRCD: X-ray Crystal
Density Method nebo téz Avogadro experiment). Prakticky
dopad na ¢innost kalibra¢nich laboratofi to vSak mit nebude.

¢ ¢

50. ZASEDANI MEZINARODNIHO VYBORU PRO LEGALNI

METROLOGII (CIML)

Ing. Eliska Machova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Ve dnech 20. az 22. fijna 2015 se ve francouzském més-
té Arcachon konalo 50. zasedani Mezinarodniho vyboru pro
legalni metrologii (CIML), ktery je rozhodovacim organem
Mezinarodni organizace pro legalni metrologii (OIML).
Mezinarodni organizace pro legalni metrologii je mezivlad-
ni organizace, ktera byla zalozena na ustavujicim zasedani
v fijnu roku 1955 v Paiizi, tedy pravé pred Sedesati lety.
Poslanim OIML je ,pomoci statim/ ekonomikam ustavit
vzajemné kompatibilni a mezindarodné uzndavanou fungu-
Jjict infrastrukturu legalni metrologie s cilem usnadnéni
obchodovani a nastaveni vzajemné divery a trovné ochrany
spotiebitele” (zakladni dokument OIML B 15:2011). Cleny
OIML je v soucasné dobé 60 statii a 68 korespondencnich
¢lent (67 statt a 1 organizace).

50. zasedani Mezinarodniho vyboru pro legalni metro-
logii (CIML) ptfedchazel seminaf na téma ,,Developing an
OIML package for assistance to Countries and Economies
with Emerging Metrology Systems (CEEMS)*, ktery orga-
nizovala Poradni skupina pro zalezitosti zemi a ekonomik
s rozvijejicimi se metrologickymi systémy, ustavena v roce
2013 v ramci OIML. Poradni skupiné ptedseda ¢len CIML
zastupujici Cinu. K uvedenému tématu se konal seminaf jiz
v kvétnu 2015 ve mésté Chengdu v Ciné a cilem bylo na ten-
to seminaf navazat a pfedstavit nabidku podpory a pomoci
zemim s rozvijejicimi se metrologickymi systémy v oblasti
budovani kapacit a zlepSeni pravniho prostfedi v legalni
metrologii, diskuse prob¢hla dale na téma nové pristupy
v legéalni metrologii a seminaf byl uzavien panelovou
diskusi. Program pomoci ptedstavily UNIDO, ACPEU TBT,
EK DG DEVCO, dalsi podporu poskytuji clenské staty
prostiednictvim narodnich metrologickych instituti. Auto-
i1 prispévki zdlraznili zejména nutnost ziskani a udrzeni
kvalifikovaného personalu a jeho dalsi skoleni a vzdélava-
ni, zlepSeni pravnich predpist a podporu integrace rozvije-
jicich se metrologickych systému v ramci mezinarodnich
aktivit a programl. Zaroven byly uvedeny ptiklady jiz na-
planovanych konkrétnich akci véetné jejich predpokladané-
ho pfinosu. Problematika byla ptedstavena také z pohledu
zastupcu stati a ekonomik, které jsou potencialnimi sub-

jekty podpory.

50. zasedani Mezindrodniho vyboru pro legalni met-
rologii, jehoz hostitelem byla Francie jakozto ¢len CIML
a ufad BIML, slavnostné zah4jil dne 20. fijna prezident
CIML pan Peter Mason a tivodni fe¢ prednesla pani Isabelle
Notter, feditelka pobocky DIRECCTE regionu Aquitaine
(Sdruzeni pro primysl, konkurenci, spotiebitele, praci a za-
mestnanost). Prezident CIML pan Peter Mason dale prednesl
zpravu o ¢innosti OIML za uplynulé obdobi. V uvodu zpravy
pripomnél 60. vyro¢i zalozeni OIML a skutecnost, Ze jde
0 50. zasedani vyboru této organizace, které se navic kona ve
Francii, tedy zemi, v niz ,,v§e* zacalo. Po schvaleni programu
zasedani pan Mason pfivital nové zastupce Clenskych statl
v CIML. Ve své feci pan Mason dale struéné shrnul hlavni
aspekty fungovani a ¢innosti organizace; nasledné pak byly
témto hlavnim tématiim vénovany jednotlivé body zasedani.

Po tvodni fe¢i nasledovalo vystoupeni feditele BIML
pana Stephena Patoraye, ktery podal zpravu o ¢innosti Gfadu
a predstavil jeho dalsi pracovni program. Dosavadni feditel
pan Patoray byl nésledné potvrzen ve své funkci na nasle-
dujici 3 leté obdobi poc¢inaje 1. lednem 2016 a bylo rozhod-
nuto, ze stavajici zastupce feditele pan Willem Kool bude
na pristim zasedani vyborem navrzen pro setrvani ve funkci
i v dal$im funkénim obdobi.

Zprava o finan¢nich zalezitostech predstavila kladné hod-
noceni externiho auditora a konstatovala dobry finan¢ni stav
organizace, ktery umoziuje organizaci pokracovat v dalsi
¢innosti podle svého programu. V této souvislosti byli vy-
jmenovani ¢lenové OIML, kteti nemaji uhrazeny ¢lensky pii-
spévek v plné vysi a byli vyzvani k vyrovnani svych zavazka.

Byla podana informace o ¢innosti Prekladatelského centra,
které bylo ustaveno ptivodné (v roce 2001) za ucelem piekla-
di publikaci ve francouzstiné do anglictiny, pozdéji (v roce
2011) bylo rozhodnuto z jeho prostredki financovat pieklady
publikaci v angli¢ting€ do francouzstiny. Vzhledem k tomu, zZe
i tento kol byl ukoncen, byli pfispévatelé fondu Prekladatel-
ského centra dotazani, zda si pieji vraceni pomérné ¢asti svého
prispévku nebo zda maji byt prostfedky pouzity k financovani
prekladii nové vydavanych publikaci. Po vyCerpani prostied-
ki bude CIML pozadan o oficialni uzavieni fondu.

Zprava o stavu IT a webovych stranek predstavila hlavni
zmeény, z nichz nejdulezitéjsi je ziizeni pracovniho prostoru
pro projektové skupiny, ktery umozni zefektivnéni spolupra-
ce v ramci téchto skupin. Zasadnim tkolem, pfed nimz nyni
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organizace stoji, je drzet krok s rozvojem novych systému
atechnologii. Z dlouhodobého pohledu je k tomu tieba revize
zakladniho dokumentu OIML B6 Pokyny pro technickou
praci OIML, ktera bude navrzena jako novy projekt na tom-
to zasedani, a v kratkodobém horizontu je tieba se dohod-
nout, jakym zplisobem nakladat se stavajicim dokumentem
B6 v situaci, kdy 1ze mnohé ¢innosti provadét elektronicky
namisto poradani formalnich setkani. Hlavnim cilem prova-
dénych zmén a vylepseni je prubézné zajistovat aktualnost
doporuceni a dokumenttt OIML v prostiedi rychlého vyvoje.
Velky prostor byl vénovan problematice pomoci zemim
a ekonomikam s rozvijejicimi se metrologickymi systémy
(CEEMS). Pokracuje uzka spoluprace BIML s UNIDO navazu-
jici na uspésnou skolu legalni metrologie AFRIMETS realizo-
vanou ve spolupracis UNIDO v ramci programu ACP-EU-TBT.
Pred dvéma lety byla na 48. zasedani CIML ustavena na pod-
nét Ciny usnesenim ¢&. 9 Poradni skupina pro zaleZitosti zemi
a ekonomik s rozvijejicimi se metrologickymi systémy. Po-
radni skupiné piedsedd zastupce Ciny, ktery prednesl zpravu
o ¢innosti skupiny. Nejvyznamnéj$im vystupem prace skupiny
byl seminai konany v Chengdu v Ciné v kvétnu roku 2015.
V projektu pomoci se ucastni OIML jakozto jeho koordina-
tor a vedouci, dale International Trade Center (Svycarsko),
METAS (Svycarsko), PTB (Némecko) a NMi (Holandsko).
O vyznamu, jaky CIML ptiklada prohloubeni spoluprace a roz-
Sifeni podpory, vypovida rozsahlé usneseni piijaté v této véci.
V dalsi ¢asti programu piednesl pan Andrew Henson zpra-
vu BIML, pfedstavil novy program stazi pro mladé experty,
informoval o probihajici revizi ndvrhu GUM, kde se nyni hle-
da dalsi zptisob pokracovani praci, a informoval o spolupraci
BIML s dal§imi organizacemi. OIML je pozorovatelem ve
Vyboru TBT, aktivné se u€astni prace v ramci ISO/CASCO,
ktery pracuje na revizi normy 17025, aktivni spoluprace nyni
probiha s ILAC/IAF, UNIDO a v ramci programu ACP-EU-
-TBT. Nasledn¢ hosté zastupujici mezinarodni metrologické
organizace a sdruzeni CECIP, ILAC/IAF a EURAMET

prednesli informace o aktivitich a mimo jiné upozornili na
nutnost pravidelného prezkoumavani a v ptipadé potieby
urychlené revize dokumenti a doporuceni OIML.

Hlavni ¢innosti OIML jsou technické aktivity, kterym
byla vénovana dalsi ¢ast programu zasedani. V uvodu pro-
behla diskuse tykajici se revize zakladniho dokumentu
OIML B6 Pokyny pro technickou praci OIML, ktery je tie-
ba aktualizovat zejména z divodti nutnosti urychlit prace na
tvorbe a revizi dokumentii OIML. Proto feditel BIML navrhl
vypracovat a schvalit revizi dokumentu B6 jiz béhem pfis-
tiho roku tak, aby mohla byt pfedloZena ke schvaleni jiz na
51. zasedani OIML pristi rok. Po diskusi byl v tomto smyslu
navrzen piislusny bod usneseni.

Ke schvéaleni byly piedlozeny navrhy nasledujicich

doporuceni OIML.:

e nové doporueni R 139-3 Compressed gaseous fuels
measuring systems for vehicles. Part 3: Test report format.

e revize doporuceni R 79 Labeling requirements for pre-
packages.

e nové doporuéeni Ophthalmic instruments - Impression
and applanation tonometers.

Vsechny uvedené navrhy dokumentti byly vyborem pfiijaty.

Ctvrty ptivodné predlozeny dokument, revize R 87 Quantity

of product in prepackages, byl z formalnich duvodu stazen

Z programu.

Vyborem byly dale schvaleny nasledujici projekty:

e Static volume and mass measurement the revision of R 71

Fixed storage tanks — General requirements (TC 8/SC 1),
e Static volume and mass measurement, the revision of

R 85 Automatic level gauges for measuring the level

of liquid in stationary storage tanks (TC 8/SC 1).

Dalsi dva projekty, Non-exploitation of maximum permissi-
ble errors a Automatic weighing instruments, byly stazeny
z programu z divodd namitek nékterych clentt CIML.

Dalsi hlavni oblasti ¢innosti OIML je nyni zvazeni a reali-
zace zmény dvou paralelnich certifikaénich systémt OIML,
zakladniho (Basic) a MAA,

které by mély byt sjednoceny
do jednoho systému OIML
CS. Tyto 0vahy maji svij
pocatek pied dvéma lety, na
seminafi OIML MAA po-
fadaném u prilezitosti 48.
zasedani CIML, pficemZ se
puvodné predpokladalo, ze
cilem bude zatraktivnit cer-
tifikaci v ramci MAA. Po-
stupné se vsak ukazalo, Ze by
mél byt prehodnocen pfistup
k obéma certifikaénim systé-
mam, Basic i MAA. Zpravu
k této problematice prednesl
Dr. Schwartz, prvni vicepre-
zident CIML a vedouci ad
hoc pracovni skupiny, ktera
se hodnoceni certifika¢nich
systémt vénuje. Vyboru byl
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predlozen navrh na sjednoceni obou certifika¢nich systémui
a v této souvislosti také navrh dvou bodu usneseni, ktery-
mi byly mj. schvaleny zakladni principy nového jednotného
systému. Oba body usneseni byly po diskusi pfijaty.

Na slavnostnim veceru pofadaném k 60. vyroci OIML
piednesla prezentaci pani Vida Zivkovi¢, zastupky-
né¢ Srbského Ufadu pro miry a drahé kovy, drzitele ceny
OIML 2014 za vynikajici Gspéchy v legalni metrologii
v rozvojovych zemich. Slavnostné byly pfedany medaile
OIML 2015 paniim Ngo Quy Viet z Vietnamu a Cartaxo
Reisovi z Portugalska za jejich pfinos organizaci OIML
a oficialni gratulace byla vyjadiena letosnim drzitelim

ceny OIML za vynikajici uspéchy v legalni metrologii
v rozvojovych zemich, panu Nam Hyuk Lim, fediteli ko-
rejského ufadu pro testovani a certifikaci, a oddéleni met-
rologie Utadu pro standardizaci Svaté Lucie.

Vzhledem k tomu, Zze Zadny z ¢lenskych stati OIML se
nepiihlasil k poradatelstvi 51. zasedani CIML, které probéhne
pristi rok, bude mistem konani pravdépodobné opét Francie.
Pristi rok probéhne kromé zasedani 51. CIML také 15. konfe-
rence OIML, ktera se kona jedenkrat za Ctyfi roky.

Usneseni ptijata na 50. zasedani CIML a dalsi pracovni
dokumenty jsou ke stazeni na webovych strankach OIML,

WWW.Oorg.

LR AR 4

VYHODNOCENiI PROGRAMU ROZVOJE METROLOGIE 2015

Ing. Jifi Beran

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi

Do Programu rozvoje metrologie 2015 bylo zataze-
no celkem 26 ukold. Z tohoto poétu fesil Cesky metrolo-
gicky institut (CMI) 8 ukold, ostatni subjekty zbyvajicich
18 tikoli. Z nich pfidruzené laboratoie CMI Vyzkumny Gistav
geograficky, topograficky a kartograficky, Zdiby a Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR 4 tikoly.

Vsechny, s vyjimkou tkolu ¢. VII/9/15 Pieklad aktualni
verze dokumentu WELMEC 7.2 Software fesitele CMI, byly
v souladu s pravidly pro ukonc¢ovani ukoli PRM a jejich za-
danim ukonceny zaveére¢nymi oponenturami, pii nichz bylo
konstatovano jejich splnéni. Termin ukonceni uvedeného
tikolu CMI, byl posunut do 31. biezna 2016.

Pro vétsi piehlednost je tato informace rozdélena na dvé
casti. Prvni Cast podava informace o ukolech, které fesil
Cesky metrologicky institut, v druhé ¢asti jsou potom struc-
n¢ popsany vystupy ukold ostatnich fesiteli.

Vysledky a vystupy feSeni jednotlivych ukolu:

A) Ukoly CMI

¢ Il/1/15 Uchovavani statnich etalonii

Zakladnim cilem ukolu byly prace spojené s uchova-
vanim a pravidelnym udrzovanim pozadovanych metrolo-
gickych vlastnosti 52 statnich etalonti CR provozovanych
v CMI s cilem zajisténi jejich pozadované funkénosti a vyu-
zitelnosti pro navazovani mefidel nizsich fada. Seznam pii-
slusnych etaloni je uveden na webovych strankach UNMZ
v Casti metrologie v rubrice metrologicky systém.

& V/1/15 Statni metrologicky dozor

Na zaklad¢ vysledki realizovaného statniho metrologic-
kého dozoru lze konstatovat, Ze vécné plnéni bylo v souladu
se zadanim ukolu a stanovenymi cili.

Kontroly byly zaméfeny na dodrzovani povinnosti sta-
novenych vyrobclim, opravciim a uzivatelim stanovenych

metidel a autorizovanym subjektim zakonnymi predpisy

a podminkami registrace resp. autorizace.

V ramci ukolu byly dozorové akce provadény v nasledu-
jicich oblastech nebo subjektech:

— autorizovand metrologicka stiediska,

— subjekty autorizované k vykonu tifedniho méteni,

— silni¢ni cisterny,

— registrované subjekty,

— distribu¢ni jednotky,

— Cerpaci stanice,

— zdravotnictvi: 1€karny, nemocnice, l1ékai'ské ordinace,

— neplanované dozory: fesSeni stiznosti, mimofadné odbéry
PHM, stiznosti zakaznikd na odbér PHM, problematika
bytovych vodomérd, operativni dozor na Zadost COI,
Celni spravy atd.

& VI/1/15 Zabezpeceni mezindrodni spoluprdace v oblasti

metrologie

Cesky metrologicky institut splnil v roce 2015 viechny
ukoly vyplyvajici ze zabezpeceni mezinarodni metrologické
spoluprace predevsim v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC.

Zakladnimi cili ukolu bylo zajisténi aktivit v ramci
Metrické konvence, sdruzeni EURAMET, OIML, pracov-
nich skupin WELMEC, plnéni tikola delegdta EURAMET,
¢lena vyboru CIML a WELMEC, zastoupeni v regionalni
metrologické organizaci DUNAMET, dale v EA, NCSLI
(National Conference of Standards Laboratories), v Mezi-
narodni komisi pro osvétlovani (CIE), plnéni ukold v rdm-
ci projektt EURAMET, z&vazkt vyplyvajicich z ujednani
CIPM MRA a ukolt vyplyvajicich z mezivladnich dohod
a dale reprezentace CR na jednanich, konferencich a od-
bornych seminéfich.

& VII/3/15 Limitni nejistoty méieni a nejvétsi dovolené
chyby méridel pro vykon uredniho méieni
V ramci ukolu byly pro obory Gfedniho méfeni hmotnosti
a teploty stanoveny limity vyjadfovanych nejistot méteni a nej-
vétsich dovolenych chyb méfidel pouzitych pro Gfedni méfeni.
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Dale byly stanoveny zasady prace s témito chybami a ne-
jistotami pii autorizaci k ufednimu méteni a pti vykonu ufed-
niho méfeni.

¢ VII/11/15 Pieklady doporuceni OIML pro vahy
s automatickou cinnosti

Pfedmétem tukolu bylo zajisténi piekladd dokumenti
OIML pro vahy s automatickou ¢innosti:
— R61 Gravimetrické plnici
— R106 Automatické kolejové
— R107 Diskontinuélni souctové
— R50 Pasové
— RS51 Kontrolni a davkovaci.

v

o

VIIl/17/15 Expertiza spravnosti méieni bytovych

vodomérii

Zakladni cile tkolu byly:

1. Vybér nejpouzivangjsich typi bytovych elektronickych ul-
trazvukovych a mechanickych jednovtokovych vodoméri
pro jmenovity pritok 1,5 m%h a stanoveni jejich rozsahi.

2. Navrh a realizace experimentalniho zafizeni schopného
instalovat mechanické vodoméry, ultrazvukové vodo-
méry, elektromagnetické vodoméry, bytové a domov-
ni, a uvedené parametry simulovat s vyuzitim zafizeni
z ukolu PRM 2014 ¢. VIII/17/14.

3. Pfizplisobeni trati etalonazniho zatizeni oddéleni pratoku
CMI na provedeni méfeni.

4. Provedeni experimentalnich zkousek vodomérd v jed-
notlivych pritocich pii stanovenych provoznich vlivech.

5. Zpracovani a vyhodnoceni naméfenych vysledkt. Analy-
za vysledkil a navrh na pouziti vysledku.

Cilem ukolu bylo provést experimentalni zkousky za
ucelem zjisténi spravnosti méteni bytovych vodomért v riz-
nych provoznich rezimech (pii aplikaci smésnych vodovod-
nich baterii, zpétnych ventill i ve vztahu k tlakovym pomé-
ram v potrubi).

Soucasti feseni je navrh a realizace experimentalniho za-
fizeni schopného uvedené parametry simulovat.

Experimentalni zkousky byly provedeny na mechanic-
kych a elektronickych typech bytovych vodoméri vybra-
nych vyrobcti.

Rovnéz byl vyhodnocen vliv vyse uvedenych aplikaci na
metrologické parametry vodoméra.

Podrobngjsi popis vysledkil feseni tkolu bude predmé-
tem samostatné informace.

¢ VIII/21/15 Metrologické zajisténi zkouSek vn impulznim
napétim
V ramci feseni predmétného ukolu byl zpracovan:

1. Névrh postupu pro ovétfeni metrologickych parametrii
impulznich déli¢t napéti. V jeho rdmci byly stanoveny
délici pomér, $itka pasma a doba Cela pti mé&feni impulst
s dobou cela kratsi nez 200 ns. Vysledky uvedené v dilci
zprave byly méteny u impulzniho odporového délice pro
vstupni napéti 1 MV a 200 kV.

2. Ovéfeny metrologické parametry stavajiciho impulzni-
ho délice s rozsahem napéti do 1 MV. Délici konstan-
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ta byla méfena jednak pomoci stejnosmérného napéti
(déli¢ 1 MV), jednak pomoci stfidavého napéti (oba dé-
lice) v SirSim kmitoctovém pasmu. V druhém piipade
byla stanovena frekvencni zavislost déliciho poméru.
Pomoci impulzniho generatoru s dobou ¢ela mensi nez
10 ns byly stanoveny impulzni odezvy déli¢i a jejich
doby cela.

3. Provedena uvodni studie a pokusy s vyvojem specialni-
ho déli¢e pro snimani velmi rychlych vn impulzd. Druha
cast feSeni byla vénovana navrhu vn impulsniho délice
s dobou c¢ela mensi nez 10 ns. Hlavni pozornost byla
vénovana kapalinovym délicim vn impulzniho napéti
a délicum tvofenym specialnimi hmotovymi rezistory ve
tvaru diskd.

B) Ukoly Fefené ostatnimi subjekty 5
ReSitel

¢ II/2/15 Uchovavani stdatniho etalonu ¢asu a frekvence
UFE AV CR

Vysledky feseni ukolu:

Sekunda TAI byla aproximovana trvanim sekundy narod-
ni ¢asové stupnice UTC(TP) generované z cesiovych hodin
5071A/001 v. €. 1227. Frekvence byla korigovana v relativ-
nich krocich 6,3 - 1075 na zakladé priabéhu ¢asové diference
UTC — UTC(TP).

V obdobi od 28. 12. 2014 do 29. 9. 2015, tj. MJD 57019—
57264 cinila rozsitena relativni nejistota trvani sekundy
UTC(TP) U = 2,7 - 10", k = 2 v primérovacim intervalu
=15 dnl.

Odpovidajici rozsifena nejistota v primérovacim inter-
valu 7 = I den pak méla hodnotu 6,00 - 10, k= 2.

Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou [UTC(TP) —
UTC| < 100 ns vici svétovému koordinovanému casu UTC
v predikénim intervalu 20 dnt.

Narodni casova stupnice UTC(TP) byla odvozovana
z trvani sekundy TAI. Prostfednictvim stupnice UTC(TP) byl
predikovan svétovy ¢as UTC s rozsifenou nejistotou 27 ns
(k=2) v predik¢nim intervalu 20 dnd.

Meéteni diferenci UTC(TP) — AT(c) a jejich analyza.

Meéteni UTC(TP) — T(GPS) ve formatech CGGTTS,
P3 a RINEX.

Analyza vybranych diferenci UTC(TP) — UTC(k) zis-
kanych metodou spolecnych pozorovani GNSS. Distribuce
UTC(TP) v internetu prostiednictvim NTP.

¢ II/3/15 Uchovavani statniho etalonu velkych délek
ECM 110-13/08-041 VUGTK
Zakladnim cilem ukolu bylo uchovavani statniho etalonu
(SE) délek 24 m az 1450 m — kompletu slozeného z délko-
vé geodetické zakladny Kostice a elektronického dalkoméru
Leica TCA 2003.
Ukolem fedeni v roce 2015 bylo zajisténi dalsi funkce SE
a provedeni:
— metrologické navaznosti SE dle podminek Rozhodnuti
UNMZ &.j. 922/08/05 z 28. 05. 2008 o povéieni VUGTK
uchovavanim SE,
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— systematickd méfeni pro sledovani stability jeho délko-
vych parametra.

¢ II/4/15 Uchovavani statniho etalonu tihového zrychleni
ECM 120-3/08-040

VUGTK

Zakladnim cilem ukolu bylo uchovavani metrologickych

vlastnosti statniho etalonu tihového zrychleni, kterym je

absolutni balisticky gravimetr FGS5 ¢. 215.

Ukol se skladal ze &tyf dilgich cilfl, ¢asteénd zaméfenych

i k rozvoji statniho etalonu:

— ucast na EURAMET klicovém porovnani,

— ovefeni spravnosti korekce z konecné rychlosti svétla,

— experimentalni zdznam a vyhodnoceni interferenc¢niho
signalu,

— gravimetrické mapovani v nové laboratoii na GO Pecny.

& ITI/13/15 Rozvoj etalondZe ¢asu a frekvence

UFE 4V CR
Vysledky feseni ukolu:

1. Meéfici aparatura pro opticky transfer a experimentalni
ovéfeni vlastnosti optického ¢asového transferu.

2. NTP (Network Time Protocol — protokol pro synchroni-
zaci vnitinich hodin po¢itacli) server navazany na narod-
ni ¢asovou stupnici UTC(TP). Server poskytujici ¢aso-
va razitka TSA (testovaci ¢asova razitka) navazany na
UTC(TP).

G 1II/14/15 Zaclenéni ultravakuové Casti do skupinového
etalonu velmi vysokého vakua
MFF UK

Naplni tkolu bylo nastaveni déliciho poméru proudt ply-
nu do UHV stupné a efektivni cerpaci rychlosti v kalibra¢ni
komore tak, aby se interval tlakti nastavovanych v piedcho-
zim HV stupni transformoval do spravného intervalu tlakt
v kalibra¢ni komote UHV stupné a transformace byla maxi-
malné stabilni.

Dalsim cilem tkolu bylo prométeni parametril urcujicich
nejistotu a tim metrologickou kvalitu etalonu velmi vysoké-
ho vakua.

Vysledkem feSeni tkolu je nastaveni vhodného rozsahu
proudid plynu vpustitelnych do UHV stupné, pti maximalni
stabilit¢ délictho poméru, a dale znalost aktudlni velikosti
zdrojti nejistot na UHV ¢asti skupinového etalonu.

¢ III/15/15 Urceni redlnych zdrojit nejistot pii provozu
statniho etalonu vysokého vakua
MFF UK

Naplni ukolu bylo vytvoteni podkladi pro optimalni pro-
voz a minimalizaci nejistot statniho etalonu vysokého vakua
na principu dynamické expanze.

Byla provedena analyza dat z porovnani a analyza po-
stupu kalibraci a Cinnosti jednotlivych casti etalonu v jeho
finalnim umisténi na CMI Brno.

Vysledkem feseni je identifikace hlavnich zdroji ne-
jistot a vypracované metody jejich potla¢eni nebo tplného
odstranéni.

C III/17/15 HW a SW rozSiieni zdakladni verze etalonu
pro kontrolu metrologické zpuisobilosti
kalibracnich laborato¥i éasu a frekvence
FEL CVUT

Cilem ukolu bylo rozsifeni a vylepSeni stavajiciho etalonu
Casu a frekvence jak v technickém tak programovém
vybaveni s vysledky feseni:

— navrhem technického feseni a realizaci nového etalonu
casu a frekvence s GPS prijimac¢em uBlox,

— navrhem programového vybaveni,

— proméfenim a odzkouSenim realizovanych funkénich
vzorkd,

— ovéfenim funkénich vzorkt v laboratofi statniho etalonu
Casu a frekvence,

— méfeni funkénich vzorkll ve vybranych laboratofich
(CESNET, observatoi Pecny, CMI Praha) za ucelem
zjisténi dosazitelné presnosti méfeni Casu a frekvence
v ,,béznych podminkach* kalibra¢nich laboratofi.

¢ VII/1/15 Zpracovani novych kalibraénich postupii

cms
Vysledkem feseni tikolu jsou kalibra¢ni postupy pro na-
sledujici druhy méfidel:

— Nozova pravitka

— Tvrdomérné desticky Rockwell

— Tvrdomérné desticky Vickers

— Tvrdomérné desticky Brinell

— Analogova panelova métidla

— Analogovy multimetr

— Dvousvorkovy kapesni méti¢c RLC

— Mechanické stopky (navazané s vyuzitim internetu).

¢ VII/2/15 Revize vydanych kalibraénich postupi

cMs

V ramci feseni tikolu jsou kalibracni postupy uvedeny do
souladu s platnymi normami a doplnény o postupy stanoveni
nejistot vzorovymi ptiklady. Dale byl sjednocen jejich obsah

i forma.

Jedna se o postupy pro nasledujici skupiny métidel:

— Specidlni kalibry

— Kontrolni pravitka

— Etalon kruhovitosti

— Valce pro méteni kolmosti

— Réamova vodovéha

— Citat.

i

VII/5/15 Spravnd praxe pii pouZivani referencnich
materidlii a souvisejici terminy a definice
CI4
Pouzivani certifikovanych referen¢nich  materialti
pro navaznost vysledkl analytickych laboratofi je po-
vinnosti laboratofe, kterd chce splnit pozadavky normy
CSN EN ISO/IEC 17025 i pozadavky na metrologickou né-
vaznost svych vysledkt.
Standard ISO G 33 ,,Uses of certified reference mate-
rials“ vySel v nejnovéjsi verzi v lednu 2015.
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Vystupem feseni tkolu je jeho pieklad s doprovodnym
komentatrem a literarni resersi._V ramci tkolu byl dale pie-
lozen dokument ISO G 30 ,,Reference materials - Selected
terms and definitions“. Oba dokumenty byly zpracovany do
urovné TNI.

¢ VII/6/15 Validace analytickych postupii

EURACHEM-CR

SpInénym cilem tkolu bylo vydani pfekladu The Fitness
for Purpose of Analytical Methods. A Laboratory Guide
to Method Validation and Related topics., Editors: B. Mag-
nusson and U. Ornemark, 2" ed. 2014.

Prelozena publikace ve formé KVALIMETRIE 20 bude
slouzit chemickym a klinickym laboratofim v Ceské republi-
ce a je zatazena do doporucené literatury v ramci akreditace
CIA.

¢ VII/10/15 Navrh metodiky kontrol spravnosti objemii
Cepovanych a rozlévanych napoji
CKS
Cilem tkolu byl navrh postupu pro zkouseni objemt
¢epovanych a rozlévanych napojii véetné stanoveni zdrojii
a vypoctl nejistot vyplyvajicich z metod zkouseni.
Soucasné byla provedena validace navrzené¢ho postupu
zkouseni.

¢ VII/12/15 Navrh metodiky pro kalibraci vah s automa-
tickou Cinnosti a vyjadiovani nejistoty méieni
p¥i téchto kalibracich
CKS

V roce 2014 byl zpracovan postup pro kalibraci a vyja-
drovani nejistot u vah s automatickou ¢innosti (AWI) vy-
branych kategorii (gravimetrické, diskontinualni souctové
a kontrolni tfidici vahy).

Protoze kol v roce 2014 nepokryl vsechny dulezité kate-
gorie vah, u kterych v praxi dochazi k pozadavkim na kali-
braci, byly roce 2015 zpracovany postupy pro dalsi vybrané
kategorie AWI:

— automatické davkovaci vahy,

— automatické vahy pro vazeni silni¢nich vozidel (pouziva-
né v kontrolovanych zonach),

— automatické kontinualni souctové vahy (pasové vahy).

V ramci feseni pfedmétného ukolu byly zpracovany:

— Navrh praktickych méteni na uvedenych kategoriich AWI

— Provedeni méteni/kalibraci

— Analyza nejistot pro vyhodnoceni méfeni

— Postupy kalibrace pro vSechny vybrané kategorie
vah.

v

o

VII/17/15 Vypracovani a validace analytickych metod
(na bazi jak primdrnich tak instrumentdlnich
postupit méieni) umoZiiujicich porovndni
dvou certifikovanych jednoprvkovych vod-
nych kalibracnich roztokii

Analytika spol. s r.o., Praha
Hlavnim cilem tkolu bylo vypracovani a validace analy-
tickych metod (na bazi jak primarnich tak instrumentalnich
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postupti méfeni) umoznujicich porovnani dvou certifikova-
nych jednoprvkovych vodnych kalibracnich roztoku (stej-
ného nebo podobného slozeni) s nejistotou (0,1 —0,5) % rel.
Vysledkem feseni tikolu jsou validované méfici postupy
pro jednotlivé analyty (odmérna analyza, vazkova analyza,
AAS).

¢ VIII/3/15 ZkouSeni novych psycho - aktivnich latek
(NPS)
Axys Varilab, Vrané n. Vitavou
Zakladnim cilem ukolu bylo urceni metrologickych
charakteristik novych syntetickych latek, zneuzivanych
jako psychoaktivni drogy. Validace pracovnich standarda
téchto latek pro praktické vyuziti ve forenznich a toxiko-
19gickych laboratotich, zejména v Celni spravé a Policii
Ceskeé republiky.
Jednalo se o nasledujici chemické substance:
1. (#)-1-(3,4-dimethoxylphenyl)-2-(methylamino)propan-
-1-one,
2. 2-(4-iodo-2,5-dimethoxyphenyl)-N-[(2-methoxyphenyl)
methyl]ethanamine,
3. 1-benzoyl-4-propanoylpiperazine,
4. methyl (S)-2-(1-(4-fluorobenzyl)-1H-indazole-3-carbo-
xamido)-3,3-dimethylbutanoate,
5. 2-Methylamino-1-p-chlorophenylpropan-1-one,
6. 2-[4-(Isopropylthio)-2,5-dimethoxyphenyl]ethanamine.

v

i

VIII/6/15 Neinvazivni méreni stiidavych proudii
v elektroenergetice
FEL CVUT
V ramci tkolu byl vypracovan navrh a fesena proble-
matika realizace klestovych transformatorti proudu (KTP)
s délenym toroidnim nanokrystalickym jadrem. Volba tohoto
magnetického materidlu se ukazala vyhodna z hlediska jeho
vysoké hodnoty permeability, coz umoznilo realizovat KTP
s vy$$i pfesnosti nez v piipadé€ pouziti klasickych magnetic-
kych materialt.

Stanoveni postupt pro déleni nanokrystalického toroid-
niho jadra bylo spojeno s feSenim problematiky technologie
fezu, jelikoz jadro z nanokrystalického materialu je tvoreno
tenkou kovovou paskou, ktera je velmi kiehka a pti klasic-
kém obrabéni dochazi v misté fezu k nezddoucimu lomu
obrabéného materialu a tvorbé malych vzduchovych mezer,
coz vyrazn¢ snizuje vyslednou permeabilitu déleného jadra.
Meéfenim parametrt jadra KTP byl proto sledovan vliv jeho
roziiznuti na zménu permeability a ztratového thlu feromag-
netika. Rovnéz byla sledovana frekvenéni zavislost téchto
parametrti s ohledem na pouziti KTP v §ir§i kmitoctové ob-
lasti pfi zachovani presnosti 0,2 % a lepsi. Na zaklad¢ prove-
denych méfeni magnetickych parametrti byl proveden navrh
KTP a nasledné¢ ovéieny jeho parametry.

V ramci feSeni tohoto ukolu byl také proveden navrh
usporadani sekundarniho vinuti KTP s ohledem na minima-
lizaci chyb proudu a tihlu. Rovnéz bylo navrzeno mecha-
nické uspofadani transformatoru s délenym magnetickym
obvodem.
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¢ VIII/16/15 Imitatory odporovych etalonii hodnot men-
Sich nei 1 Q
FEL CVUT

Navrhovany ukol byl soucasti projektu zamétené¢ho na
navrh, modelovani, realizaci a ovéfovani odporovych boc-
nikti pro méteni velkych proudt v kmito¢tovém pasmu do
10 kHz. Jeho cilem bylo doplnit sadu referen¢nich bo¢nikd,
které jsou v soucasné dob¢ na fesitelském pracovisti k dis-
pozici, o imitatory odporovych etalonii hodnot mensich
nez 1 Q.

V prvni etapé feseni ukolu bylo navrzeno konkrétni pro-
vedeni vicehodnotového imitatoru s proudovym transforma-
torem. Zménami jeho prevodu lze jednoduse nastavit obé
pozadované hodnoty vykazovaného Ctyfsvorkového odporu,
tj. jak hodnotu 0,1 €, tak hodnotu 0,01 Q.

Druha etapa feseni byla vénovana realizaci uvedeného
imitatoru a jeho porovnani s konven¢nimi etalony se zna-
mymi kmitoctovymi zavislostmi — s etalonem Tinsley 1682
jmenovité hodnoty 0,1 Q a etalonem Tinsley 3111 jmenovité
hodnoty 0,01 Q. Jejich kmitoctové zavislosti byly stanoveny
v ramci feSeni ukolu PRM 2012 ¢. VIII/16/12.

¢ VIII/20/15 Kalibrace Ctyi'svorkovych etalonit malych
impedanci
FEL CVUT
V prvni etapé feseni ukolu byl vypracovan navrh zapoje-
ni transformatorového mustku pro kalibraci ¢tyfsvorkovych
etalont elektrického odporu, elektrické kapacity a vlastni
i vzgjemné indukcnosti v pasmu nizkych kmitoct. Jako
referencni etalon byl pouzit imitator malého odporu 0,1 Q,
prip. 0,01 Q. K vyvazovani mistku byly pouzity vicedeka-
dové indukéni délice napéti.
Druha etapa feSeni pak byla vénovana navrhu, realizaci
a testim vSech elektronickych funkénich blokd, které byly
v rameci feSeni navazujiciho tkolu pfi stavbé mustku pouzity.

Vyse uvedené vyhodnoceni je pouze stru¢nou informaci
o zékladnich vystupech feseni jednotlivych ukold, zaraze-
nych do Programu rozvoje metrologie 2015.

Kompletni zpravy, ptipadné dal$i pisemné dokumen-
ty, popisujici vysledky feseni vyse uvedenych ukold, jsou
k dispozici u zadavatele (UNMZ) téchto ukoli a jejich
fesitell.
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INFORMACE K UKOLU C. VIII/17/15 ,,EXPERTIZA SPRAVNOSTI MERENI

BYTOVYCH VODOMERU*

Ing. Zbynék Veselak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Ukol ,,Expertiza spravnosti méfeni bytovych vodoméra“
byl pokracovanim tkolt PRM ¢. VIII/17/13 , Experimen-
talni zkousky pro zjisténi dodrzeni MPE vodomért pfi
skokové prerusovaném prutoku “ a ¢. VIII/17/14 ,Expe-
rimentalni zkousky pro zjisténi dodrzeni MPE bytovych,
domovych a patnich vodomért pfi vlivech v provozu®.
Ugelem bylo zjistit chovani a vlastnosti vodomérd rtiznych
typi a principti méfeni v béznych provoznich podminkach,
tj. pfi provoznich stavech (rezimech prutokt), které v do-
macnostech pifi pouzivani napi. pakovych baterii, mycek,
pracek apod. nastavaji. Na zdkladé neuspokojivych vysled-
kt z prvnich simulovanych zkousek byly dalsi experimenty
upraveny tak, aby se vice pfiblizily redlnym situacim v do-
macnostech (vyuzil se simulovany rezim odbéru vody pie-
vzaty z rezimu odbéru skute¢né domacnosti). Zjisténé vy-
sledky nakonec iniciovaly uplatnéni formalni namitky vaci
harmonizované normé podle ¢l. 11 nafizeni ¢. 1025/2012
o evropské normalizaci a dale zahajeni praci na definova-
ni zkousek vodomért pro skokové zmény pratokd v ramci
pracovni skupiny WELMEC.

Ukol pro rok 2015 byl mimo jiné zaméfen na zkousky
vlivu instalace riznych druhti pouzivanych zpétnych kla-
pek zapojenych s mechanickymi a elektronickymi typy by-
tovych vodomért vybranych vyrobct. Na trhu jsou k dis-
pozici vSeobecné 3 druhy zpétnych klapek: pruzinkova

z um¢lé hmoty, membranova z umélé hmoty a pruzinkova

mosazna, se kterymi byly zkousky provedeny.
Jednotlivé typy zpétnych klapek:

a) vkladaci zpétna klapka pruzinkova umélohmotna, urce-
na pro bytovy suchobézny vodomér, vklada se pitimo do
§roubeni vodoméru (obr. 1).

Obr. 1: Vkladaci zpétna klapka pruzinkova

b) vkladaci zpétna klapka membranova (obr. 2) urcena pro
bytovy suchobézny vodomér, vklada se ptimo do Srou-
beni vodoméru
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Obr. 2 Vkladaci zpétna klapka membranova

C) zpétna klapka pruZinova mosazna
(obr. 3) — vklada se do potrubi za
téleso vodomeru délka cca 35 mm
az 55 mm

Obr. 3 Zpétna klapka pruzinkova mosazna

Zajimavosti je, Ze vefejnosti jsou na internetovych stran-
kach firem, poskytujicich sluzby montdze vodomért, pre-
zentovany moznosti instalovat zpétnou klapku pted vodo-
mér i za vodomér. Vyrobci a dodavatelé bytovych vodoméra
vSak doporucuji véts§inou montaz zpétné klapky za vodome-
rem. Mezi nejpouzivanéjsi zpétné klapky patii vkladaci zpét-
né klapky pruzinkové a membranové z umélé hmoty, zkous-
ky v roce 2015 byly provadény pravé s témito typy. Byly
stanoveny charakteristiky vodomért bez zpétné klapky a se
zpétnou klapkou pied a za vodomérem. Dale byly porovna-
ny vysledky zkousek s méfenimi s mosaznou pruzinkovou
zpétnou klapkou, které byly provedeny v prubéhu roku 2014.
Tato klapka se v praxi pouziva nejméne.

Bytové vodoméry

V ramci vyhodnoceni vlivu instalace zpétnych klapek
byly shrnuty primérné a maximalni hodnoty pii stanove-
ni relativni chyby u jednotlivych mechanickych jednovto-
kovych bytovych vodomérid vyrobct Maddalena, Kaden,

Powogaz, Itron a Bonega. Tyto typy vodomért byly pouzity

uz v priibéhu roku 2014 a byly vybrany jako jedny z nejpo-

uzivanéjSich typti mechanickych bytovych vodoméri. Po-
dle zkusenosti se v posledni dobé (zhruba 10 let) schvaluji
bytové vodoméry vétSinou pro nabehové a dobehové délky

U0, DO, coz znamena, ze zpétné klapky se mohou instalo-

vat piimo do Sroubeni vodoméru (pruzinkovd a mebranova

plastova zpétna klapka) nebo do potrubi za téleso vodomeéru

(pruzinovéa mosazna zpétna klapka).

Na zéklad¢ provedenych méfeni a vyhodnoceni vysledka
je mozné konstatovat, ze:

a) Vliv na chybu méfeni se projevoval u instalace vSech tii
druhti zpétnych klapek pied vodomérem, pficemz k vy-
znamnému vlivu dochézelo hlavné pfi minimalnich prito-
cich. Tento rozdil byl v nékterych ptipadech az 47 %, pii
vyssich pritocich byly tyto vlivy podstatné mensi a pohy-
bovaly se v rozsahu nejvétsich dovolenych chyb vodomé-
1t na studenou vodu.
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b) Vliv instalace zpétné klapky za vodomérem zpulso-
boval maximalni odchylky také v minimalnich prtto-
cich, ale tyto odchylky se pohybovaly vétSinou do 1 %,
prestoze se vyskytla i odchylka 7,78 %, resp. 3,67 %,
3,20 %.

¢) U pruzinové mosazné zpétné klapky a montazi pred
vodomérem byly zaznamendny nejmensi odchyl-
ky v porovnani s plastovymi zpétnymi klapkami, ale
i tyto odchylky pfevySovaly hodnotu nejvétsi dovolené
chyby.

d) U pruzinové mosazné zpétné klapky a montazi za vo-
domérem byly zaznamenany nejmensi odchylky v po-
rovnani s plastovymi zpétnymi klapkami, ve vétsiné
pripadd nedochézelo k ptekroceni nejvétsi dovolené
chyby.

Vzhledem k tomu, Ze rozsah minimalnich pratok,
u kterych dochazelo k nejvétsim odchylkam, je na zaklade
sledovani spotieby v bytech nejpouzivanéjsi, zjisténé od-
chylky pti minimalnich prutocich nejsou zanedbatelné.

U ultrazvukového bytového vodoméru nebyly zjevné
rozdily mezi montazi bez zpétné klapky, nebo se zpétnou
klapkou pted, resp. za vodomérem. I kdyz byl zaznamenan
maximalni rozdil 3 % v minimalnim prutoku, celkova re-
lativni chyba nepiekrocila hranice nejvétsi dovolené chyby
(MPE) vodoméru.

Domovni vodoméry

Zkousky prokazaly, ze montaz zpétnych ventili (pred
nebo za vodomérem) neméd zasadni vliv na vyslednou
relativni chybu vodomér. Maximalni primérna odchyl-
ka byla pfiblizn¢ 1 %. Piekroceni rozsahu MPE nebylo
zpusobeno vylozené montazi zpétné klapky pired nebo za
vodomérem, pickroceni MPE bylo vétSinou zpusobeno
v nékterych prutocich uz pti zakladni charakteristice vo-
domeéru.

Dale je potfeba podotknout, Ze toto piekroceni
bylo v bodech pritoku, které nejsou pfedmétem ové-
feni, resp. posouzeni shody vodoméru (byly to pruto-
ky, které se zkousi jenom na urCitém poctu métidel pii
typovém schvaleni). Primérny rozdil mezi relativni
chybou bez zpétné klapky a se zpétnou klapkou domov-
niho vodoméru (ptfed nebo za vodomérem) byl v rozsahu
(0,25 az 1,09) %.

Hranice MPE sice byly pfi nékterych pritocich piekro-
ceny, bylo to ale pouze v 5 % méfenych prutoku.

U ultrazvukového vodoméru nebyly zjevné rozdily mezi
montazi bez zpétné klapky a se zpétnou klapkou pred, resp.
za vodomérem. Byl zaznamenan maximalni rozdil 1,5 %,
ale celkova relativni chyba neptekrocila hranice MPE.

Zavérem lze konstatovat, ze se u mechanickych rych-
lostnich vodomért nedoporucuje instalace zpétné klapky
pfed vodomér. Pokud je vhodné zpétnou klapku pou-
zit, doporucuje se instalace za mechanicky rychlostni
vodomér, kdy ma zpétna klapka mensi vliv na spravnost
méieni.
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17. FORUM METROLOGU 2015

Ing. FrantiSek Jelinek, CSc.

Kazdoro¢ni Férum metrologli bylo uspofadano v roce
2015 ve znameni 25. let od zalozeni Ceské metrologické
spolecnosti. Proto bylo do programu zatazeno kromé obvyk-
lych témat z oblasti legalni metrologie, akreditace a méfici
techniky i n€kolik pfednasek, vénovanych naplnénému péta-
dvacetileti vyvoje oboru.

Praktické informace z oblasti akreditace pfinesl Ing.
Milan Badal. Zabyval se zejména hodnocenim ¢innosti
Ceského institutu pro akreditaci ze strany EA (Evrop-
ska akreditace) a soucasnym stavem a vyvojem norem
ISO/IEC 17011 a ISO/IEC 17025. Posledné uvedenou
normou se zabyval podrobné. Poukazal na novou struk-
turu normy a jeji pozadavky. Predpoklada se, Ze norma
ISO/IEC 17025 bude vydanav ¢ervnu2017. V nasledujicim
obdobi bude Centrum technické normalizace CIA pfi-
pravovat znéni CSN EN ISO/IEC 17025. Po vydani
ISO/IEC 17025 bude ttileté pfechodové obdobi k piepo-
souzeni zkusSebnich a kalibra¢nich laboratofi na splnéni
pozadavkl novelizované normy.

Pracovni skupina, ktera novelizovanou normu pfipravu-
je, se shodla na tom, Ze norma:

e bude mit novou strukturu zohlednujici procesni fizeni,
stejné jako vSechny novelizované normy ISO/IEC fady
17000;

e bude zaméfena na identifikace rizik a pfilezitosti — pla-
novani / realizace;

e bude vyzadovat zvySeni efektivnosti provozovaného
systému managementu.

Z uvedeného vyplyva, ze ¢ast Pozadavky na proces se
bude podrobné vénovat zkusebnimu a kalibracnimu proce-
su, vzorkovani, zachazeni s polozkami, vycisleni nejistot
méfeni, verifikaci pravidel pro posouzeni se specifikaci
(pochopeni rizik Spatnych posouzeni shody), fizeni dat
(ptevzato z ISO 15189), uvadéni vysledkl (posouzeni sho-
dy, interpretace, vysledky ziskané externé) a zabezpeceni
kvality vysledkt zkousek nebo kalibraci.

Naopak novelizace normy ISO/IEC 17011 Posuzovani
shody. Pozadavky na akreditacni organy akreditujici or-
gany posuzujici shodu, nepiinasi pro akreditaéni organy
v podstaté zadné nové pozadavky. Pouze v uvodu norma
specifikuje organy posuzovani shody. V soucasné dobé to
jsou organy, které vykonavaji ndsledujici ¢innosti:

e Inspekce,

certifikace systému managementu,

certifikace osob,

certifikace vyrobku, procest a sluzeb,

poskytovani zkouseni zptisobilosti,

vyroba referenc¢nich materialt,

validace a verifikace,

kalibrace.

V dalsi ¢asti prednasky se Ing. Badal zabyval novymi

postupy pii akreditaci vyrobct referencnich materialt a re-

kapituloval ukoly, splnéné v letech 2014 a 2015, tykajici se
zavedeni ISO Guide 80:2014 (Guidance for the in-house
preparation of quality control materials) do soustavy CSN,
optimalizaci vyuziti mezilaboratornich porovnani a zkou-
Seni zpusobilosti AKL a nakonec pokyny ISO 30 a ISO 33,
tykajicimi se terminologie a uziti certifikovanych referenc-
nich materiald.

Spickovou méfici technikou se zabyval doc. Ing. Vit
Zeleny, CSc. (CMI) v piednésce s ndzvem Moderni meto-
dy méieni délek. Prednaska byla velmi obsahla a doplnéna
mnoha obrazky, fotografiemi, grafy a popisem vysledku
experimentl. Imponujici je vycet prakticky uplatnénych
metod a zafizeni. 1 tato pfednaska, i bez historizujicich
zminek, dokumentuje ohromny rozvoj a vynikajici dosaho-
vanou Uroven Ceskych pracovist oboru metrologie délky.
Obsahem piednasSky byla diskuse vztahu jednotky délky
k ostatnim jednotkam, dale popis metod a zafizeni k méte-
ni velkych vzdalenosti a hodné pozornosti bylo vénovano
meéfeni soufadnicovymi méticimi stroji s uzitim vice druh
senzoru (kontaktni, optické s optickym vlaknem, laserové),
Autor poukazal na to, ze pifi soucasném vyuziti senzort
riznych typl maji souradnicové méfici stroje vyssi nejis-
totu méfeni nasledkem neptesné kalibrace vzdalenosti os
méfteni pro snimace s rozdilnymi principy. Pro zjisténi mul-
tisenzorové nejistoty méfeni je tfeba zmétit zkousenymi
senzory stejny objekt upnuty na jednom misté. Jako v pfi-
padé zkouseni samostatnych snimact se vyuziva artefaktu
typu koule. Nicméné — nové sméry a nové moznosti mefeni
na soufadnicovych strojich jsou vyhodou a pfinosem. Je
ovsem tieba uvazovat v§echny zdroje nejistot a volit vhod-
ny model a strategii méteni.

Prednasejici se zabyval také méfenim odchylek tvaru
a vyvojem metod a hodnocenim vysledkll pro tuto oblast.
Zajimava byla ¢ast o méfeni obecnych tvari a o artefaktech,
pouzivanych ke kalibraci. Pfednaska se setkala s velkym
zdajmem uz vzhledem k pozici metrologie délky v nasem
pramyslu.

Dalsim bodem programu byla pfednaska generdlniho
teditele CMI RNDr. Pavla Klenovského na téma Zhod-
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noceni ¢innosti CMI za uplynulych 25 let. Prednasejici
poukézal na to, Ze zhruba stejné dlouhou dobu jako CMS
existuje i CMI. Bylo to obdobi pravdépodobné nejvétsich
zmeén v ¢eské metrologii; na zménéné podminky reagovalo
organizacni zabezpecovani metrologie, rozvinula se neby-
vala mezindarodni spoluprace; technologicky rozvoj vyvolal
zésadné nové pozadavky na metody méfeni a na vybave-
ni; vstup do EU vedl k nezbytnym upravam legislativniho
ramce, nové podnéty piinesla akreditace atd. Pfitom rozvoj
CMI a ¢innosti CMS mély fadu styénych bodi.

Dr. Klenovsky se kratce zabyval historii vzniku CMI
v okamziku vzniku samostatné Ceské republiky a jeho
slozenim z instituci, pivodn& samostatnych. Castmi CMI
se stala dosavadni pobotka CSMU (Praha, V Botanice),
ceskd pracovisté Statniho metrologického inspektoratu
a Inspektorat pro ionizujici zareni (I1Z), ktery byl jiz od
kvétna 1992 soucasti Statniho metrologického inspekto-
ratu. Vznikla také nova laboratof vf elektrickych méteni
(z&asti ziskana z byvalého VUST). V roce 2008 se soudas-
ti CMI stala jesté organiza¢ni jednotka CMI TESTCOM,
ktera zajistuje mj. zkousky telekomunikacnich a elektric-
kych zatizeni.

V dalsi c¢asti prednasky popsal Dr. Klenovsky vyvoj
a soucasny stav ,,nejvys$siho patra méfici techniky a eta-
lontit CR* po jednotlivych oborech veli¢in. Tato &ast pied-
nasky se tykala jiz zcela aktualnich informaci pro metro-
logickou praxi.

Posledni odborné sdéleni se tykalo vyuky svétel-
né techniky na FEL CVUT. Piednesl je Prof. Ing. JiFi
Habel, DrSc. Katedra elektroenergetiky zaméftila vyuku na
zéklady svételné techniky, ovéfovani svételné-technickych
parametrti a na osvétlovani vnitfnich i venkovnich prostor.
Studium probiha v bakalafském i magisterském cyklu.
Vyuka reagovala jiz v letech 1977-78 na pozadavky
z praxe (TESLA HolesSovice) a i dnes organizuje katedra
seminafe a kursy podle pozadavkl podnikd. Vyznam obo-
ru stoupa s rostoucimi naroky na uspory energie, na inte-
ligentni fizeni spotieby, na hygienu pracovniho prostiedi
a na bezpecnost dopravy.

Prof. Habel popsal metody a zafizeni, se kterymi kate-
dra pracuje. Pfitomni tak byli informovani mj. o provoz-
nich etalonech svételného toku a svitivosti, o zajimavém
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pocitacem fizeném goniofotometru, o pouzivanych radio-
metrech a luxmetrech. Prace laboratoie nachdzeji uplatnéni
napiiklad pii zkouskach leteckych pozemnich zafizeni a pii
hodnoceni kvality osvétlovacich soustav.

Odpoledni ¢ast akce byla jiz vice soustfedéna na vyroci
zaloZeni CMS. Obsaznou piednasku proslovil prof. Ing.
Jindrich Vitovec, DrSc., pamétnik historie spolecnosti
a zaroven jeji soucasny aktivni ¢len.

Vzpomnél pfinosu mnoha pracovnikll oboru, kteii se
o ¢innost spole¢nosti zaslouzili. Neni mozné zminit v roz-
sahu tohoto sdéleni ani ¢ast z nich, proto uved’'me alespoil
dva dfivéjsi predsedy CMS, Dr. Ing. Vaclava Sindelafe,
CSc. a Ing. Zdenika Timu. VétSina metrologli je znd mimo
jiné z populdrni publikace ,,Metrologie, jeji vyvoj a soucas-
nost z roku 2002.

Prof. Vitovec se zabyval vyvojem metrologickych slu-
7eb v CR a k tomu vazané historii aktivit CMS. Postupné
presel k hodnoceni soucasné ¢innosti spole¢nosti. Podrob-
né se zabyval pozadavky na napli a formu potadanych kur-
st a hlavné pozici, ukoly a vysledky prace certifikaéniho
mista CMS.

Po skonceni pfednasky prof. Vitovce bylo Férum me-
trologii 2015 zakonceno udélenim Pamétnich lista nejak-
tivnéjs$im ¢lentim spolecnosti. Zaveéreénym slovem ukongil
jednani Ing. Hanak.
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DVACET PET LET CESKE METROLOGICKE SPOLECNOSTI

Cenék Nenahlo, dipl. tech.

Ceskd metrologickd spolecnost

Ceska metrologicka spole¢nost (dale jen CMS) byla za-
loZena v ramci Svazu Ceskych védeckotechnickych spoleg-
nosti (CSVTS) v roce 1990. Béhem nasledujicich dvaceti
péti let se stala vyznaénym ¢initelem ve vychové a vzdéla-
vani metrologli v ¢eském narodnim hospodarstvi, zejména
prumyslovych metrologi.

Pocatky ¢innosti ¢eské metrologické spole¢nosti
Organizacni struktura, zaméfeni a hlavni vyukové cile

vyplyvaiji z prvych stanov CMS, schvalenych Ministerstvem

vnitra CR 3. kvétna 1990. Podle téchto stanov je nejvyssim
orginem CMS sjezd. Na sjezdu se volil jednadvaceti¢len-
ny vybor CMS, jeho ¢lenové pak volili deviti¢lenné vedeni

a tii¢lennou revizni komisi. Vedeni CMS se po pocate¢nich

zmeénach ustalilo na nasledujicim slozeni: Pfedseda: Dr. Ing.

Vaclav Sindela, CSc., 1. mistopiedseda: Ing. Zdengk Ttima,

dva mistopfedsedové: Ing. Pavel Duchacek, CSc., Cenék

Nenahlo, dipl. tech., ¢lenové vedeni: Ing. B. Badalec, CSc.,

JUDr. Jaromir Jares, Ing. Vaclav Pojer, Ivana Vidimova

(vedouci sekretariatu), prof. Ing. Jindfich Vitovec, DrSc.,

revizni komise: Predseda Ing. Jindfich Bét'ak, ¢lenové Ing.

Milo§ Cerny, Ing. Miloslav Simeéek.

Béhem nasledujicich let doslo v nejuzsim vedeni CMS

k nékolika zméndm: V roce 2003 rezignoval na funkci pred-

sedy Dr. Ing. Viaclav Sindelaf, CSc., na jeho misto byl zvolen

Ing. Zden¢k Ttma. V roce 2013 byl po umrti Ing. Zd. Tamy

zvolen piedsedou CMS Ing. Miroslav Hanak. K dalim zmé-

nam dochdzelo postupné i na dalSich mistech vedeni Po od-

chodu Ing. B. Badalce, CSc., Ing. V. Pojera, C. Nenéhla, d.t.

aumrti Ing. P. Duchéacka, CSc., pfichazeli postupné do vedeni

Ing. Alena Duskova, Ing. Frantisek Jelinek, CSc., Ing. Josef

Vojtisek, Ing. Emil Grajciar, Ing. FrantiSek Hnizdil a dalsi.

Do revizni komise byl po amrti Ing. M. Cerného zvolen Jifi

Kryl. Vyznamnou zménu ve vedeni spolecnosti pak pfinesla

Clenska schiize, ktera se konala 15. ¢ervna 2015. Schvalila

nové stanovy a zvolila nové fidici a kontrolni organy CMS.

Piedsedou CMS nadale ziistal pan Ing. Miroslav Hanak.
Cinnost CMS je od jejiho vzniku orientovana na dvé

profesni skupiny: metrology a pracovniky zkuseben. V pru-

behu doby metrologové postupné pievazovali nad pracov-
niky zkuieben. Byly uvazovany dvé formy ¢lenstvi v CMS:
individualni clenstvi a kolektivni ¢lenstvi. Individualni
¢lenstvi bylo od roku 1992 bezplatné, kolektivni ¢lenové

(napt. vyrobci méfidel) mohli na zdkladé clenského

prispévku Cerpat urc¢ité vyhody pii ti€asti svych zaméstnanct

na odbornych akci CMS. Poslani a ukoly CMS byly specifi-
kovany do téchto oblasti:

— Sifeni odbornych znalosti v oblasti méfeni a zkouseni for-
mou prednasek, seminaii, konferenci a dal§imi akcemi,
odbornymi publikacemi apod.,

— poskytovani poradenskych a konzulta¢nich sluzeb,

— certifikace zpUsobilosti pracovnikli pro metrologickou
a zkuSebni ¢innost,

— spoluprace pii vyuce pracovniktl v oblasti méfeni a zkou-
Seni v odborném skolstvi a v mimoskolnich systémech
vyuky,

— uplatiiovani nazorii ¢lentt CMS p#i ovliviiovani rozvoje
metrologie a zkougeni v CR,

— spolupréace s védeckymi i aplika¢nimi institucemi v CR
i v zahranici, zabyvajicimi se méfenim a zkousenim jako
hlavni naplni ¢innosti.

Vedeni CMS vénovalo zvysenou pozornost piipravé od-
bornych vzdélavacich akei. Pritom bylo mozno vyuzit zkuse-
nosti a poznatktl Ustiedni metrologické sekce, ktera piedcho-
zich dvacet let byla v ramci Komitétu pro jakost a spolehlivost
predchiidkyni CMS. Nova struktura CSVTS viak umoziiovala
nékteré nové prvky, které zvySovaly ucinnost odbornych akci,
kyné. Zatimco pied listopadovou revoluci bylo nutné, aby
odborné akce organizoval ve spolupraci s pfislusnym komi-
tétem nebo spole¢nosti prislusny dim techniky, mohly sou-
Casné organizace zabezpeCovat odborné akce vlastnimi silami.
To sice jim pfinaselo znaény prospéch, ale bylo také spojeno
s narlstem organizacnich a administrativnich praci, coz vedlo
ke zvySeni odpovédnosti odbornych garantii piislusné akce,
ale i sekretariatu a vedeni CMS. Bylo také nutno vytvofit sku-
piny ptrednasejicich a lektord a vytvofit pro jejich praci dobré
podminky, at’ jiz jde o zasady a smérnice, kterymi se musi
fidit, tak i o zvySovani jejich odborné zpusobilosti.

Certifika¢ni misto ¢eské metrologické

spolecnosti

Jiz pfi zahajeni ¢innosti CMS bylo ziejmé, Ze je nutno
dat metrologim moznost, aby ziskané znalosti dokazali
prokazat. Proto bylo na zékladé rozhodnuti sjezdu CMS
v roce 1993 ziizeno Certifikaéni misto pro certifikaci od-
borné zpisobilosti pracovnikd pro metrologickou a zkuseb-
ni ¢innost a to ve tfech kvalifika¢nich stupnich, pro které
byla stanovena kritéria. Certifika¢ni misto bylo v roce 1994
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci. Vedenim
Certifika¢niho mista byl povéten prof. Ing. Jindfich Vitovec,
DrSc., se kterym spolupracoval Ing. Zden¢k Tima, po jeho
umrti spolupracuje Ing. Frantisek Hnizdil, sekretatkou Cer-
tifika¢niho mista byla Brigita KajSevova, po jejim odchodu
Ludmila Malinova. Do konce roku 2014 bylo certifikovano
1386 pracovnikt.

Vzdélavaci akce — zaklad ¢innosti Ceské

metrologické spole¢nosti

Mezi odbornymi vzdélavacimi akcemi tvorily zaklad
odborné kurzy, poradané jiz od samého pocatku Cinnosti
CMS (nékteré druhy kurzii dokonce piesahovaly z progra-
mu Ustfedni metrologické sekce). Kurzy vénované vyu-
ce metrologli byly realizovany ve dvou urovnich: tydenni
uvodni kurzy metrologie a dvoutydenni kurzy metrologie,
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které byly urceny pro pokrocilé. Tyto kurzy byly nékolikrat
koncep¢né i tématicky upravovany, od roku 2007 se poradaji
jako ctyfdenni pod nazvem Zakladni kurz metrologie. Jsou
v ném zahrnuty prednasky teoretické (Zaklady obecné metro-
logie, Pravni aspekty metrologie, Zaklady podnikové metrolo-
gie, Kvalita a metrologie) i prednasky vztahujici se k riznym
vyrobnim odvétvim (méfeni ve strojirenstvi, elektrotechnice,
méfeni vybranych veli¢in, metrologie v chemickém primyslu).

Dalsi skupinu kurzt predstavovaly kurzy vénované nejis-
totam méfeni (odb. garant prof. Ing. J. Vitovec, DrSc., popf.
dalsi). Tyto kurzy jsou orientovany nejen na vypocet nejistoty
méfeni, ale i na zaklady teorie chyb, analyzu vysledkd méteni
a jsou zaméteny prakticky, jejich souéasti je praktické cviceni.
Kurzy jsou poradany jednak se vSeobecnym zamétenim, tak
i orientované pouze na jednu urcitou veli¢inu.

Nékteré kurzy byly orientovany na uréitou Uzeji vyme-
zenou tématiku, napf. kurzy Metrologie pro malé a stfedni
podniky. Protoze se v§ak ukazalo, ze tématicka napli téchto
kurzi je zajimava i pro zajemce z velkych podnikti nebo i ji-
nych organizaci, byl po nasledné uprave osnovy kurz piejme-
novan na Rizeni metrologie v organizaci (odb. garant Ing.
E. Grajciar). V kurzu se klade duraz jak na systémové otaz-
ky, napf. management kvality a metrologie, tak i na praktické
otazky, napt. zda a kdy je ucelné kalibrovat métidla ptimo
v podniku vlastnimi silami a kdy lze l1épe vyuzit kalibraci
formou outsourcingu.

Pro vybrané skupiny zajemcut byly a jsou pofadany riz-
né kurzy, napt. kurz pro technické kontrolory (odb. garant
C. Nenahlo, d.t., pozdé&ji Ing. V. Bursa), kurzy Metrologie
v internich auditech a dalsi. dale kurzy orientované na urcité
fyzikalni veli¢iny, napf. geometrické (zejména délky a textu-
ra povrchu), elektrické veli¢iny, métfeni teploty a dalsi.

Vedeni CMS se rozhodlo brét ohled i na ty zajemce, kte-
i obvykle pro velkou pracovni zatéz nemuizou akceptovat
internatni formu studia, ktera u souéasnych kurzt pievlada.
Pro tyto pfipady je zavedena forma korespondenénich kurzd,
které jsou potadany s urenim jednak pro metrology, jed-
nak pro zkuSebni techniky (odb. garant Dr. Ing. V. Sinde-
lat, CSc., pozdéji Ing. Zd. Tima). Zajemci o takovy kurz
obdrzi predem pfislusné studijni materialy a vlastni studi-
um probiha podle ¢asového planu, navrzeného samotnym
zdjemcem, takZe jde o individualni formu studia. Ucastnici
kurzu studuji postupné piislusné studijni materialy a ziskané
znalosti prokazi pisemnym testem, vztazenym vzdy k urcité
prirucee, resp. studijnimu celku. Uvedené kurzy jsou ¢lené-
ny do tii tematickych bloku:

— Zakladny obecné metrologie, Narodni metrologicky sys-
tém a pravni uprava metrologie, Podnikova metrologie

— Zpusobilost zkuSebnich a kalibraénich laboratofi a jejich
akreditace, Certifikace zpUsobilosti pracovnikl, Zpraco-
vani naméfenych udaji

— Mefeni zakladnich elektrickych velicin, Méfeni vybra-
nych geometrickych veli¢in, Méfeni vybranych fyzikal-
nich, popt. technickych veli¢in, Méfeni fyzikalné-che-
mickych veli¢in.

Poznamka.: Uvedené clenéni se vztahuje pro kurzy metrolo-

gie, pro zkusebni techniky je clenéni obdobné.
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Absolventi koresponden¢niho kurzu ziskaji dostatek in-
formaci jak pro zastavani fidicich funkci (napf. manazer me-
trologie podniku, vedouci méfici laboratote nebo kalibra¢ni
a zkuSebni laboratofe), tak i pro naro¢né odborné funkce
(napf. metrolog specialista pro ur€ity druh méfeni, vyvojovy
pracovnik pro oblast urcité veli¢iny nebo urcité ¢asti primy-
slové vyroby).

Odborné seminafe patii k ¢astym odbornym akcim CMS.
Vyuzivaji se pfednostné tehdy, ma-li se urychlené reagovat
na nektery novy smér méfeni nebo novou meftici metodu, po-
pripadé novy nebo novelizovany pravni piedpis nebo systé-
movou normu. Tomu také odpovida pomémé vysoky zajem
jejich castniki. Vedeni CMS piipravilo v minulosti také né-
kolik seminait pro vedouci utvart fizeni kvality. Tito pracov-
nici, spadajici zpravidla do skupiny stfedniho managementu,
jsou v fadé primyslovych podnikd ¢asto ptimymi predstave-
nymi podnikovych metrologii a mohou tak ovliviiovat nejen
postaveni metrologickych laboratofi v podniku, ale i Groven
metrologie a méfeni viibec v celém reprodukénim procesu.

V poradi odbornych akci podle jejich vyznamu a zpi-
sobu, jakym ovliviiuji ¢innost CMS, je tieba jmenovat od-
borné konference. VétSinou se opakuji v danych terminech
periodicky. Nejstarsi z nich je konference Méfici technika
pro kontrolu jakosti (odb. garant C. Nenahlo, d.t., pozd&ji
Ing. V. Bursa). Konference se porada pravidelné v jednoroc-
nich intervalech od roku 1992 v Plzni. Jeji zakladni schéma
zustava nemeénné. Jde v podstaté o dvé soubézné probihajici
akce, odborné piednasky a o vystavu méfici, kontrolni a zku-
Sebni techniky. Obvykle se vystavy Gc¢astni cca 30 vyrob-
ct, resp. dodavatelll méfici techniky, ktefi zastupuji dalsich
cca 100 vyrobcl méfidel. Tato vystava je doplnéna expo-
zicemi odbornych Casopist, které se vénuji méfeni a me-
trologii viibec. Na prvém misté z nich je tfeba jmenovat
napf. Casopis METROLOGIE. Od roku 2010 jsou konfe-
rence zakonCovany pravidelné workshopem, orientovanym
na konkrétni metrologické otazky. Po konferenci maji jeji
Ucastnici moznost navstivit nékteré plzenské akreditova-
né zkuSebni a kalibrac¢ni laboratote. Konferenci navstévuji
zejména metrologové a technicti kontrolofi primyslovych
podnikd, pracovnici technické pfipravy vyroby. Konference
se také ucastni pracovnici autorizovanych metrologickych
stfedisek, kalibra¢nich laboratofi, ale i ulitelé ze stfednich
a vysokych skol.

Dalsi vyznamnou konferenci je Forum metrologt (odb.
garant C. Nenahlo, d.t., pozd&ji Ing. E. Grajciar), ktera se
porada jako jednodenni akce od roku 1990 v Praze na No-
votného lavce. Cilem konference je poskytnout metrologtim,
zejména podnikovym metrologiim a pracovnikim metro-
logickych laboratoii informace o novych metrologickych
pravnich piedpisech a systémovych normach, tak i sezna-
meni s novymi méficimi a kalibra¢nimi metodami. Moznost
vzéajemnych setkani a konzultaci vede ke zna¢né navstévnos-
ti konferenci Forum.

Dalsi konference, zaméfené na meéteni urcitych velicin,
uvadime konference elektrickych meéfeni (odb. garant prof.
Ing. J. Vitovec, DrSc.), které se potadaly od dob Ustfedni me-
trologické sekce a pokracovaly az do rok 1997. Tyto konfe-
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rence byly jednodenni a poradaly se ve dvouletych intervalech
s riznymi tématy, napt. Metrologie elektrickych a magnetic-
kych veli¢in, Metrologie v elektrotechnice a elektronice atd.

Jiz v dobé& Ustiedni metrologické sekce se zacaly obje-
vovat pozadavky nékterych primyslovych organizaci, aby
CMS poiadala specialni §koleni pouze pro tyto podniky.
Slo o velké strojirenské a metalurgické podniky (SKODA
Plzen, SONP Kladno, Vitkovické Zelezarny, Valcovny trub
a zeleza Chomutov). Postupné byla tato Skoleni realizovana.
Slo o n&kolik na sebe navazujicich akci z poslednich roki
Ustiedni metrologické sekce, které byly potadany v pribé-
hu tydnd az mésict piimo u pofadajici organizace pro jeji
zameéstnance. Tim byl také polozen zaklad pro novy druh
vzdélavacich akci, kterymi chtéla CMS pomoci primyslo-
vym podnikim. Tyto tzv. akce Sité na miru ptedpokladaji
pfi piipravé piisluiné akce mnohem vétsi spolupraci CMS
a zadatele akce, nez bylo obvyklé dfive. Pozadujici podnik
navrhuje sam témata prednasek (ktera jsou obvykle akcep-
tovana ze strany CMS), uréuje misto konani a termin akce.
Jako témata se nejcastéji vyskytuji otazky zabezpecCovani
jednotnosti a spravnosti méfidel (metodika zpracovani fadu
podnikové metrologie, kalibracni postupy, evidence méfi-
del), dale rizné zpusoby méteni, vyhodnocovani vysledki
méfeni a stanoveni nejistoty méfeni pii kalibraci), jak doka-
zuje prehled podnikd, které tyto akce absolvovaly: Rubena
Nachod, Jaderna elektrarna Temelin, Sellier a Bellot Vla-
§im, Ttinecké Zelezarny, Cizkovicka cementarna, BARUM
Otrokovice, DAKO Ttemosnice, Prefa Praha, Vojenské lesy
a statky CR, CHMU a dalii. U nékterych podniki se tyto
akce rozsitily do vétsiho rozsahu. Jako piiklad uvadime
SKODA AUTO a.s. Mladé Boleslav.

Ceska metrologicka spole¢nost Fesi tikoly
technického rozvoje metrologie

Vyznaénou &innosti CMS je feseni riiznych odbornych
praci, které pfispivaji primyslovym organizacim pii feSeni
jejich metrologickych tkold. Tyto ukoly se zpravidla fesi
v ramci programu rozvoje metrologic UNMZ (dale PRM)
od roku 1993.

Od toho roku je feSen jeden z nejrozsdhlejSich tkola
CMS, Nové kalibracni postupy, ktery byl pozdéji doplnén
navazujicim ukolem Revize dosud vydanych kalibracnich po-
stupii (zpracovatel C. Nenéhlo, d.t., pozd&ji Ing. Fr. Hnizdil).
CMS vysla tak vstfic pozadavkiim Getnych pramyslovych
organizaci po vzorech takovych postupti, které by mohly pie-
vzit a pouzivat pfi kalibraci svych méfidel. Vydava je od roku
1993 v ramci uvedeného ukolu. Tyto kalibra¢ni postupy jsou
zpracovany podle jednotné osnovy, ktera vychazi z metrolo-
gickych predpist a piislusnych systémovych norem (napf.
CSN EN ISO fady 9000). Kazdy kalibraéni postup obsahu-
je prakticky pfiklad stanoveni nejistoty méfeni pii kalibraci.
Dtiraz je kladen jak na technické, popt. metrologické aspekty,
tak i na ucelnou hospodarnost feseni a efektivitu kalibrace.
Oznaceni téchto postupil jako vzorové znaci, Ze organizace,
které tento kalibracni postup pouzivaji, by jej mély pfizpiso-
bit svym provoznim podminkdm, aby byl v souladu s pfislus-
nymi vnitropodnikovymi dokumenty, zejména fadem pod-

nikové metrologie, popf. ptiruckou kvality a aby odpovidal
soucasnym metrologickym moznostem piislusného podniku,
zejména pokud jde o laboratorni podminky (kolisani teploty),
pristrojové vybaveni pro kalibraci apod.

Kalibraéni postupy nelze povazovat za trvale platné do-
kumenty. Podléhaji zménam, které souviseji napt. s noveli-
zaci pravnich metrologickych predpist, s novymi a revido-
vanymi metrologickymi normami nebo s vyvojem novych
kalibraé¢nich metod, podle kterych by mél byt kalibra¢ni po-
stup upraven. V ramci tkolu Revize dosud platnych kalibrac-
nich postupii reviduje CMS dfive vydané kalibraéni postupy,
obvykle jednou za cca pét roku.

V ramci ukolu PRM bylo do roku 2014 vydano 129 vzo-
rovych kalibra¢nich postupti. Prvni kalibra¢ni postupy se
vztahovaly k jednoduchym méfidlim, napf. v oblasti dél-
ky posuvkam, mikrometrim, ¢iselnikovym tchylkomérim
a meznim kalibrim, v oblasti elektrickych veli¢in voltmetry
a ampérmetry, napi. analogové, dale sklenéné teploméry, de-
formacni tlakoméry apod. Pozdéji k nim pfistupovaly stale
cové méfici stroje, Cislicové voltmetry, analogové a digital-
ni osciloskopy, odporové snimace teploty a termoelektrické
¢lanky, méfici fetézce teploty, Cerna télesa atd.

Se vzrustajicimi pozadavky na pfesnost méfeni se ukazu-
je, ze krom¢ kalibrace méfidel je tfeba pravidelné prezkuso-
vat jejich pfesnost a spravnost i v dob¢é mezi dvéma kalibrac-
nimi intervaly. To vedlo k zavedeni tzv. mezilhtitové kontroly
méfidel. CMS v ramci PRM fesila v roce 1994 jednorazo-
vy ukol Mezilhiitova kontrola méridel (odpovédni fesitelé
Dr. Ing. V. Sindelat, CSc., C. Nenéhlo, d.t.). V ramci tiko-
lu byla provedena analyza a rozbor postupt mezilhitové
kontroly métidel a navrzen vzorovy kontrolni postup, ktery
zahrnuje jednoduchou kontrolu zakladnich metrologickych
charakteristik méfidle, jeho jednoduchou funkéni zkousku
a piipadnou zékladni udrzbu. V ramci tikolu bylo dale zpra-
covano 21 prikladi vzorovych kontrolnich postupt, vztahu-
jicich se k jednoduchym, predevsim dilenskym métidlim
z oboru délky, rovinného thlu, drsnosti povrchu, tvrdosti,
teploty, tlaku a elektrickych velicin.

V ramci ukolu PRM byl zpracovan Slovnik metrologie,
zkuSebnictvi a praktické fyziky (odpovédny fesitel Dr. Ing.
V. Sindela#, CSc. a dalsi), prace byly zahajeny v roce 1998
aukonceny v roce 2002. Slovnik se vztahuje jak k legalni, tak
i aplikované metrologii, obsahuje dale pojmy z oblasti zkou-
Seni a kontroly kvality, méficich jednotek a jejich veli¢in.
Slovnik obsahuje asi 5 tisic hesel, 570 obrazki a vice nez
100 tabulek.

Ve snaze pomoci prumyslovym organizacim, pro které
je metrologicky fad vyznamnym systémovym piedpisem,
zpracovala CMS Typovy (vzorovy) Fad podnikové metrologie
(odpovédny fesitel C. Nenahlo, d.t. a dalsi). Protoze tikoly
metrologického zabezpeceni vyroby v jednotlivych primy-
slovych odvétvich se znacné 1isi s ohledem na velikost pod-
niku nebo druh vyroby (kusova, sériova, hromadna), uvazuji
se v jednotlivych ¢lancich typového metrologického fadu
rizné moznosti, ze kterych zpracovatel vybere pro sviij pod-
nik tu optimalni.
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INFORMACE O PRACI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENI

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.
za CKS

jmovym sdruzenim pravnickych i fyzickych

osob se zajmem o metrologii a hlavné

o kalibra¢ni ¢innost. Jedna se o metro-

logické tUtvary podnikid, akreditované

kalibraéni laboratofe, jakoz 1 ostatni

subjekty, jejichz ¢innost s tématikou met-

rologie souvisi. Sdruzeni potada dvakrat rocn¢ konference

se zam¢&fenim na problematiku metrologie a podle potieby

dal$i odborné seminare zaméfené na jednotliva odvétvi hos-
podafstvi.

CKS poi4adalo jiz 51. konferenci, se zamé&fenim na
transformaci CKS na spolek ve smyslu zakona &. 89/2012Sb.
a tim spojené zmény stanov a dale na akreditaci a autorizaci
metrologickych pracovist, problematiku elektromagnetic-
ké kompatibility v KL, MPZ, kalibrace v oboru délkovych
m¢éfidel a sekci pro tachografy se samostatnym programem.
Konference se konala 10. 11. a 11. 11. 2015 tradi¢né v hotelu
Skalsky Dvur Lisek u Bystfice nad Pernstejnem.

é Ceské kalibraéni sdruzeni z.s. (CKS) je za-

Hlavnim bodem programu byla transformace CKS na
spolek a pak nasledoval odborny program. Zakladem od-
borné ¢asti konference bylo jako obvykle vystoupeni za-
stupciit CMI, UNMZ a CIA k zalezitostem tykajicim se
aktualnich zalezitosti metrologie, akreditace a autorizace
metrologickych pracovist.

Novinky z oblasti oboru méfeni hmotnosti jako je
vysokorychlostni véazeni silni¢nich vozidel, vliv tihové-
ho zrychleni pii kalibracich a ovéfovani vah a informace
z WELMEC uvedl Ing. Ivan Kfiz, CMI Brno, informa-
ce o prub&hu revize normy ISO/IEC 17025 podal RNDr.
Pavel Klenovsky, generalni feditel CMI, nasledoval refe-
rat MPZ a DMPZ — myty, legendy, fakta, RNDr. Simona
Klenovska, CMI, Kalibraéni laboratofe — akreditace a do-
zorové navstévy z pohledu dlouholeté praxe vedouciho
posuzovatele, Ing. Jaroslav Mucha, vedouci pracovisté
CIA Brno. Velmi zajimavy a novy byl piispévek — vyznam
EMC pro praci kalibracnich laboratofi (obecné vlivy ne-
vhodného EM prostfedi na funkci zafizeni, problematika
AC/DC zdrojtinapéjeni,) Ing. Ladislav Byrsky, MBA, FTZU

34

Ostrava Radvanice. Dalsi referaty byly MPZ, hodnota
En a jak s ni pracovat, doc. Ing. Jifi Horsky, CSc., CKS,
délkomeér a jeho kalibrace, (délkomér jako velmi pfesny
etalon, provedeni kalibrace, zkuSenosti z kalibraci v riz-
nych kalibracnich laboratofich, dlouhodoba stabilita, prace
s vysledky kalibrace, diskuse) Ing. Jan Sramek, CMI Brno,
kvantifikace, méfeni a kontrola tolerovanych vnitfnich me-
trickych zavitt (definice zavitu, obecné pojeti zavitu, da-
vody kontroly zavitd, toleranéni soustava vnitinich M zavi-
tt, zptisoby kontroly pfesnosti vnitinich M zavitt, priklad
vypoctu nejistoty méfeni vnitintho M36 x 4 zavitu),
Dr. Ing. Miloslav Kesl, Pilsen Tools, s.r.0., moznosti kalib-
race teodolitl v CMI, Ing. Jiti Mokros.

Samostatné probihalo jednani odborné sekce ,,Tacho-
grafy®, ktera se zabyvala mimo jiné aplikaci zmén predpist
v této oblasti, poznatky z proveérovani zpusobilosti AMS
uved] Lukas Rutar, CMI, vyhodnoceni vysledkit DMPZ, Ing.
Radim Boéanek, CMI, novinky z oblasti taxametri a méfe-
ni emisi silni¢nich motorovych vozidel, Ing. Petr Maha.
Zmény ve Skoleni a doskoleni AMS, novinky u SE 5000,
prakticka ukazky aktivace SE 5000, nastaveni parametrii
tachografu SE 5000 (DDS a WTD systém a dal$ich funkci)
prednesl Ing. Karel Jelinek, HALE spol. s.r.o., problemati-
ku dopravni nehody z pohledu ticastnika vysvétlil Ing. Josef
Gerza, Autosluzby Novotny s.r.0., moznosti a tskali vyuzi-
ti digitalnich tachografii, Ing. Jifi Novotny, CDV Brno, role
AMS v oblasti manipulace s tachografy, Bc. Milan Spis,
Centrum sluzeb pro silni¢ni dopravu s.p.o. Nadstavbové
funkce digitalniho tachografu VDO a jejich aplikovatelnost
v AMS jako sluzba zakaznikiim, praktické ukazky nové
aplikace pro mobilni telefony s OS Android, nové moznos-
ti v programovani funkci DTCO byly obsahem piednasky
kterou piednesl Jan Hlavaty, Mechanika Teplice, druzstvo;
zavod Tachografy Décin.

Dalii akce CKS

CKS, potadalo jiz po jedenacté seminafi z oblasti elek-
trickych veli¢in, tentokrat ve spolupraci s CMI Zdiraz-
nénymi obory byly elektricka sit’, jeji vlastnosti a méfent,
elektricky vykon a prace a metrologické zajisténi a navaz-
nost v CR. Probirand témata byla elektronizace méfeni
a metrologie, pfehled problematiky a smért vyvoje, RNDr.
Pavel Klenovsky, generélni feditel Ceského metrologické-
ho institutu. Elektricka sit’ jeji parametry a méfeni, co by
mél o vlastnostech rozvodné sité¢ védét jeji uzivatel, jaké
jsou hlavni parametry sité a jejich méfeni, Doc. Ing. Ladi-
slav Pospichal, CSc., MEgA — Mérici Energetické Aparaty,
a.s., méfeni elektrické energie, elektroméry diive a dnes,
ovétovani a kalibrace, prehled problematiky, RNDr. Karel
Seféik, CMI, problematika méfeni v oblasti revize elektric-
kych predméti a siti, pristroje pro revizni techniky jako
zvlastni skupina kalibraci v oboru elektrickych velicin,
uvod do problematiky reviznich pfistrojii, principy funk-
ce reviznich pfistrojl, kalibrace reviznich pfistroju, autor
Ing. Ivo Lipovsky, Illko Blansko, kalibratory meétidel
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elektrickych siti Ing. Petr Kessner, Meatest Brno, vybra-
né otazky praxe — pichled zajimavosti a aktualnich otazek,
Doc. Ing. Ji#i Horsky, CSc., CKS, Metrologie elektrickych
signalll a jeji zajisténi v CMI OI BRNO, Ing. Jana Horska
Ph.D. CMI, névaznost elektrickych veli¢in a jeji zajisténi
v CR, Ing. Jiii Streit, CMI.

Ve dnech 20. a 21. fijna 2015 probéhl na Jaderné elek-
trarné Dukovany seminaf na téma vypocti charakte-
ristik snimaci teploty pomoci tabulkového procesoru
EXCEL, které¢ho se zGcastnilo na padesat pracovnika kali-
brac¢nich laboratofi. Cilem tohoto seminare bylo ziskani za-
kladnich teoretickych znalosti a hlavné praktickych doved-
nosti potfebnych pfi provadéni vypoctu, at’ jiz etalonovych
nebo primyslovych teploméru dle pfislusnych norem. Ob-
sahem byly pfednasky primyslové odporové snimace tep-
loty — rovnice dle CSN EN 60751, kap. 4.1 (snimace Pt) —
prepocet odporu na teplotu a teploty na odpor — citlivostni
koeficient, tolerance — vypocet konstant RO, A, B, C
z namétenych hodnot, ostatni odporové teplomery (Cu, Ni),
Milan Benes (CEZ EDU), termoelektrické &lanky, rovnice
dle CSN EN 60584-1, ptiloha A — pfepocet napéti na tep-
lotu a teploty na napéti — citlivostni koeficient, tolerance,
vypocet konstant pro obecny polynom z namétenych hod-
not, Mgr. Vaclav Prosek (CEZ ETE), etalonové odporové
platinové teploméry, rovnice dle ITS 90 (TPM 3341-94),
prepocet odporu na teplotu a teploty na odpor, citlivostni
koeficient, vypocet konstant R0.01, a, b, ¢, d z naméfenych
hodnot — prolozeni naméfenych hodnot obecnym polyno-
mem, Milan Bene§ (CEZ EDU), vyhodnocovani nejistot
mereni teplomeéri, kalibrace odporovych snimacu, kalib-
race termoelektrickych snimaci, kalibrace prevodnikii tep-
loty, Ing. Jii Kazda, CKS. Na zavér velka &ast Gi¢astniki
navstivila informacni centrum a prostory akreditované ka-
libra¢ni laboratoie 2245 CEZ JE, ktera byla zarovei i od-
bornym garantem celého seminaie.

DalSi ¢innosti

CKS ma tizkou spolupraci s Kalibraénym zdruZeniem
Slovenské republiky — KZSR. Ze spolec¢né schtize vybort
CKS a KZSR vyplynula fada zavéri na koordinaci ¢innosti
a vyuzivani kvalifikovanych ptrednasejicich v obou zemich,
&lenové vyboru CKS prednaseli na akcich KZSR.

Ob¢ kalibracni sdruzeni jsou ¢leny mezinarodni orga-
nizace EUROCAL. Poster o poslani a zaméfeni Eurocalu
presentoval na metrologickém kongresu v Pafizi ing. Ro-
man Honig.

Plan prace na prvni pololeti roku 2016

52. konference bude 19. a 20. 4. 2016. V ramci 52. kon-
ference musi prob&hnout rovnéz ¢lenskd schiize. Mimo
obvyklé informace z CIA, CMI a UNMZ je pldnovana in-
formace o postupu revize normy 17025, informace o stietu
z4jmu v kalibracnich laboratofich, hygiena v laboratofich
elektro, testy prvkd, testy napajecich zdroji, posuzovani
shody.

Seminai Kalibrace méiidel v oboru uhel, 24. 2. 2016,
v CMI OI Brno, Odborny garant Bc. Helena Svobodova.

Seminafr Vodoméry a mévice tepla, 22. a 23. 3. 2016,
hotel Skalsky Dvur, Lisek u Bystfice nad PernsStejnem,
Odborny garant Ing. Jifi Kazda.

SeminaF kalibrace méiidel hmotnosti, dvoudenni,
kvéten 2016, hotel Skalsky Dvur, Lisek u Bystfice nad
Pernstejnem.

Predpokladane akce na 2. pololeti 2016
Skola teploty (garant Ing Kazda)

e Nejistoty (garant Ing. Sabata)

e Elektro (12. seminaf, zda bude zafazen v ramci Sir$i
akce pro nejistoty nebo samostatné, bude upiesnéno
pozdgji)

Zavér

Kalibra¢ni laboratof se mtize setkat se starymi i velmi
modernimi pfistroji a tedy i s Sirokym spektrem vlastnosti
metidel a s mnoha novymi vlastnostmi umoznénymi vyuzi-
tim zvysujici a zlevnujici se elektroniky vestavéné do pfi-
stroju a prevodnikd. Neni na svété ani nikde v historii jina
oblast, ktera by se rozvijela tak rychle jako elektronizace
celych oblasti, véetné vSech oborti méteni. Jiz 40 let plati
experimentalni Moortv zdkon. Jde o empirické pravidlo,
které tika, ze ,,pocet tranzistorl, které mohou byt umistény
na integrovany obvod se pii zachovani stejné ceny zhru-
ba kazdych 18 az 24 mésict zdvojnasobi®. Znamena to ale
také, ze dne$ni integrované obvody jsou nékoliktisickrat
vykonnéjsi, nez byly diive a aplikuji se do vétSiny novych
pristroji ve vSech oborech méfeni. Proto pracovnici z ka-
libra¢nich laboratoii musi stale sledovat, co se méni a kam
jde vyvoj.

Clenové vyboru CKS jsou aktivniv zastoupeni v nasledu-
jicich uskupenich, jichZ je CKS ¢lenem. Je to EUROCAL,
4E-CZ (vzdjemna spoluprace mezi CIA, CMI a CKS,
EURACHEM-CR a EUROLAB-CZ v oblastech ptisobnos-
ti jednotlivych uvedenych subjektti), v Rad¢ pro metrologii
(poradni organ piedsedy UNMZ), v Radé pro akreditaci
(poradni organ feditele CIA), v Redakéni radé ¢asopisu
Metrologie, v Technickém vyboru pro kalibraéni laborato-
fe (poradni organ CIA pro oblast kalibraénich laboratoii)
a v Komisi UNMZ pro mé&fici jednotky.

Cilem tucasti v téchto seskupenich je ziskavani infor-
maci o aktudlni situaci v metrologii a zprostiedkovani
diilezitych informaci pro &leny CKS a to zejména formou
prezentace téchto otazek na konferencich CKS a dale na se-
minafich, tematicky zaméfenych na jednotlivé oblasti met-
rologie i prosazovat a hajit zajmy ¢lentit CKS. CKS ziskava
informace a piedava podnéty pro feseni aktualnich problé-
mu v oblasti metrologie a aktivné se Gcastni feseni téchto
problémil. CKS fesilo i nékolik kol planu standardizace —
program rozvoje metrologie.

Podrobna nabidka vsech akci CKS je trvale k dispo-
sici na webové strance CKS, www.cks-brno.cz, e-mail:
cks-brno@volny.cz. Na té€chto strankach naleznete rovnéz
dal3i informace o praci i podminkéach ¢lenstvi v Ceském
kalibra¢nim sdruzeni, z.s..
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TECHNICKY A ZKUSEBNI USTAV STAVEBNI PRAHA, s.p.

Technicky a zkuSebni tstav sta-
vebni Praha, s.p. (TZUS Praha, s.p.) —
jedna z nejvétsich zkusebnich a certifi-
ka¢nich organizaci v Ceské republice,
mezinarodné¢ uznavany poskytovatel
komplexnich sluzeb v oblasti posuzo-

vani shody stavebnich i jinych vyrobkl, vyznamny partner

vyrobet, dovozced, projektantt a realizatort staveb, vetejné
spravy, vyzkumné a vyvojové sféry, ¢len fady narodnich

i mezinarodnich organizaci, aktivni Gcastnik procesu tvorby

technickych predpist a norem je:

O autorizovana osoba 204, notifikovana osoba 1020 a ozna-
meny subjekt 1020 pro posuzovani shody vyrobku pred
jejich uvedenim na trh (zakon ¢. 22/1997 Sb.)

O subjekt pro technické posuzovani pro vydavani (TAB)
evropskych technickych posouzeni (ETA)

O akreditovan Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. pro
¢innosti:

e certifika¢niho organu na vyrobky,

e certifikacniho organu na systémy managementu,
e inspekéniho organu,

e zkuSebnich laboratofi,

e kalibra¢nich laboratofi,

O jmenovan Ministerstvem spravedlnosti jako znalecky
ustav v oboru stavebnictvi.

TZUS Praha, s.p. poskytuje zejména tyto sluzby:

zkousky a posuzovani shody:

= stavebnich vyrobki, materialti a konstrukei
pro oznaéeni CE i v narodnim systému CR

= provozni a technické propojenosti evropského Zeleznic-

niho systému

vytahd

hracek, vybaveni détskych hiist, nabytku

zkousky analytické chemie, akustické zkousky a zkous-

ky obsahu nebezpecnych latek

= certifikace systémi managementu (QMS, EMS, EnMS,
SMBOZP), provérovani zpusobilosti dle metodického
pokynu ,,Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci‘
MD CR, kvalifikace stavebnich dodavateld, ovéfovani
vykazii o0 mnozstvi emisi sklenikovych plynt, osvédco-
vani odborné zptisobilosti k provadéni ETICS, osvédco-
vani odborné zpuisobilosti k navrhu a provadéni zabudo-
vani oken a vné&jSich dvefti do stavby dle TNI 74 6077

= 0.z. ZULP CB: certifikace EMS, QMS procest a sluzeb
produktt lehkého primyslu (dfevo, nabytek, hudebni na-
stroje, popir, lepenky, polygrafie, chemie), vyroby stroju
a strojnich zafizeni vcetné dopravnich prostredkt a po-
travin; certifikace systému HACCP

= certifikace pro  znacku
Osveédceno pro stavbu

= certifikace komplexni
kvality budov v systému
SBToolCZ
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= inspekce technologii, budov, ocelovych konstrukei, vy-
roben a vytaht; koordinace staveb

= energetické Stitky budov, energetické audity, environ-
mentalni prohlaseni o produktu — EPD

odborné a znalecké posudky staveb

metrologické a kalibra¢ni sluzby, Skoleni, technicka pod-

pora védy, vyzkumu a inovaci

= vykony Vv ramci akreditace GOST R pro
Ruskou federaci a staty SNS

= zastoupeni firmy PROCEQ SA, Svycarsko

(ptistroje pro nedestruktivni zkouseni)
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Sluzby statniho podniku TZUS Praha jsou poskytovany
prostfednictvim sité pobocek v Brng, Ceskych Budg&jovi-
cich, Ostrave, Plzni, Praze, Pfedméficich nad Labem, Tep-
licich a odstépnym zavodem — Zkusebnim ustavem lehkého
pramyslu v Ceskych Bud&jovicich a jsou vyuzivany zékazni-
ky z Ceské republiky, ¢lenskych stati Evropské unie i z tie-
tich zemi. Jsou zarukou nezavislosti, nestrannosti a vyso-
ké profesionality zalozené na dlouhodobych zkuSenostech
a kvalifikaci specialistd a na inovativnich pfistupech.

Portfolio sluzeb TZUS Praha, s.p. dopliji sluzby dcefi-
nych spole¢nosti QUALIFORM, a.s. a PAVUS, a.s. v rdmci
TZUS GROUP.

Sidlo spolecnosti:
Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9 - Prosek

Telefon: 286 019 400
E-mail: info@tzus.cz
Web: www.tzus.eu
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ROZHODCI SOUD POMAHA V TUZEMSKU 1 ZAHRANICI

ROZHODCI SOUD

pfi Hospodarské komore Ceské republiky
a Agrarni komore Ceské republiky

Piednosti rozhod¢iho Fizeni umoZiiuji firmam
domoci se svého prava rychle a Géinné

Pti vyhlasovani vysledkt prestizni soutéze Exportér roku
jsou jiz nékolik let vyhlasovani vitézové kategorie Cena
Rozhodgiho soudu pii HK CR a AK CR, které je uréena pro
ty, ktefi v daném soutéznim roce dosahli nejvétsiho poctu
exportnich destinaci. Odpovéd’ na otazku, co ma Rozhod¢i
soud spole¢ného s exportem, je pomérné jednoducha: roz-
hod¢i fizeni pomaha ceskym exportérim domoci se rychle
a ucinné svého prava témef na celém svété — ve vice nez
140 zemich.

Rozhod¢i fizeni je v dneSni dobé pro ceské podnikatele
stale vice vyuzivanym prostfedkem k tomu, aby se v pfipa-
dé sporu rychle a u¢inné domohli svého prava. A to nejen
doma, v Ceské republice, ale také v zahraniéi. Drtiva vétsi-
na téchto sport se fesi u Rozhodc¢iho soudu pii Hospodarské
komoie CR a Agrarni komoie CR. Ten je jedinym stalym
republice a je uznavanou rozhodéi instituci v CR i v zahra-
nic¢i, a to diky kvalité jeho rozhod¢ich nalezti a vysoké od-
bornosti jeho rozhodcti i jeho inovativnimu pfistupu.

Rozhodéi soud p¥i HK CR a AK CR roéné rozhodu-
je kolem 2000 spord, coz ho tadi k nejvétsim rozhod¢im
soudiim ve svété. Jako jediny na svété mé opravnéni roz-
hodovat spory o doménu .eu a jako jeden z mala mtze také
rozhodovat spory o vybrané generické domény, jako napfi-
klad .com, .net, .org, .biz, .info, tedy o doménova jména
nejvyssi rovné.

ROZHODCI SOUD
pii Hospodaské komore Ceské republiky
a Agrarni komore Ceské republiky

Rychlé, odborné
a efektivni feseni
vaseho soudniho sporul!

Vyhody rozhodc¢iho fizeni jsou zfejmé a pravé kvuli
nim podnikatelska sféra tento zptisob feseni vzniklych spo-
ra vyuziva. Aby se tyto vyhody — k nim pfedevsim patii
kratsi doba trvani, jednoinstanénost fizeni, niz§i naklady,
nevefejnost fizeni, zavaznost, neformalnost, rychla vyma-
hatelnost a moznost uzavieni smiru — v plné $ifi uplatnily,
je tieba jiz v pocatku, kdy se smluvni strany domlouvaji na
teSeni pfipadnych sport formou rozhod¢iho fizeni, vytvofit
dobry smluvni zaklad. V praxi to znamena uzaviit rozhodci
dolozku, ale nejen ji uzavfit, ale také ji spravné formulovat,
aby se v budoucnu — v okamziku, kdy spor vznikne a je

postoupen k rozhodnuti rozhod¢imu soudu — predeslo zby-
te¢nym problémim a komplikacim.

Aby spor mohl byt fesen v rozhod¢im fizeni, je tieba
splnit dva zakladni pfedpoklady. Prvnim je, Ze se jedna
o majetkové spory, k jejichz projednani a rozhodnuti by ji-
nak byla dana pravomoc obecnému soudu a bylo by mozné
o jejich pfedmétu uzavfit smir (rozhod¢i fizeni nelze vést
o sporech vzniklych v souvislosti s vykonem rozhodnuti,
nebo vyvolanych konkurzem ¢i vyrovnanim). Druhou ne-
zbytnou podminkou je dohoda stran vyjadiujici vili, aby
byl spor rozhodnut pravé prostfednictvim rozhodce. Vile
stran muze byt vyjadiena prostfednictvim pisemné smlou-
vy o rozhodeci, nebo jiz zminénou tzv. rozhod¢i dolozkou.

Smlouva byva uzaviena ve vztahu k jednotlivému
jiz vzniklému sporu. Uzavieni této smlouvy v okamzi-
strany spolu hife komunikuji, neni jistota, ze néktera ze
smluvnich stran nebude mit o rozhodnuti sporu v rozhod-
¢im fizeni zajem. Pokud se vile stran tyka vSech spor,
které by v budoucnu vznikly z urcitého pravniho vztahu
(nebo z vymezeného okruhu pravnich vztaht), jde o roz-
hod¢i dolozku.

Pokud partnefi védi, ze by v ptipadném sporu dali pred-
nost rozhod¢imu fizeni pfed soudem, je vhodné na tuto véc
v uzavirané smlouvé pamatovat rozhodci dolozkou. Prave
na tom, jak je formulovana, zavisi, jak se rozhod¢i fizeni
bude vyvijet. Rozhod¢i dolozka je zakladnim pilifem roz-
hodciho tizeni a hlavni podminkou k zahajeni feSeni vznik-
1ého sporu v rozhod¢im fizeni. I pfesto vSak dilezitost
tvorby dolozky byva velmi Casto povazovana za pouhou
formalitu a neni ji vénovana naleZzita pozornost.

Proto je tfeba, aby pifi formulovani rozhod¢i dolozky
nebylo nic ponechdno néjaké volng€jsi slovesné tvorbé, pro-
toze nasledné vzniklé problémy jiz nejdou bez spoluprace
obou spornych stran odstranit. A je jasné, ze po podani za-
loby sporné strany ve vétsing pripadt nespolupracuji.

Zakladni zésadou rozhod¢iho fizeni je zdsada rovného
postaveni stran, a to ve vSech fazich rozhod¢iho fizeni, tedy
i v ptipadé¢ konstituovani rozhodciho senatu ¢i zptisobu ur-
¢eni jediného rozhodce. Proto je dobré pouzivat vzorové
texty rozhod¢ich dolozek, které doporucuje Rozhod¢i soud
pii HK CR a AK CR a které mj. jsou zveiejnény na jeho
webovych strankach (www.soud.cz), a to i v anglické ver-
zi (po prepnuti webovych stranek na anglickou jazykovou
mutaci). Rozhod¢i soud pak doporucuje dopliovat texty
rozhod¢ich dolozek zvetfejnéné na téchto webovych stran-
kach pouze vyjimecné, a to napiiklad v ptipad¢é potieby
urychleného fizeni, fizeni bez ustniho projednavani véci,
pfipadné konani ustniho jednani mimo sidlo Rozhod¢iho
soudu pii HK CR a AK CR.

Pti formulaci rozhodc¢ich dolozek je mozné vyuzit kon-
zultacni centrum Rozhod¢iho soudu (i prostiednictvim
webovych stranek), nebo lze dotazy zasilat prostfednictvim
e-mailu pfimo na Rozhodéi soud pii HK CR a AK CR.
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ROZHODCI SOUD

pfi Hospodafské komore Ceské republiky
a Agrarni komore Ceské republiky

Redeni Vaseho sporu
efektivné, rychle a odborné!

O Rozhod¢im soudu
» byl zaloZzen roku 1949
u f{di se zdkonem, Statutem, Radem
m vede Seznam rozhodcl a tim garantuje odbornou kvalitu rozhod¢iho Fizeni
probihajiciho pfed Rozhod¢im soudem
= na Seznamu rozhodcl je vice nez 240 rozhodcU z tuzemska i zahranici

Sekretariat Rozhodciho soudu zajistuje
m konzultace pred uzavienim smlouvy ¢ podanim Zaloby u Rozhodciho soudu
= odborné znalce
» tlumocniky
= veSkerou administrativu spojenou s rozhod¢im fizenim pred Rozhodcim soudem

Jaké spory resi?
m obchodni vztahy (kupni smlouvy, najemni smlouvy, smlouvy o dilo, Gvérové smlouvy ...)
m obcanskopravni (mj. i manzelské smlouvy, kupni smlouvy na nemovitost, smlouvy o puijcce ...)
= pracovné pravni vztahy (smluvni podminky mzdového charakteru)

Vyhody rozhodciho fizeni
m fizeni je jednoinstancni, neverejné, rychlé, méné formalni
m rozhod¢i nélezy jsou v tuzemsku i v zahranici dobre vykonatelné
= Newyorska Umluva z roku 1958 umozriuje uznéni a vykon rozhodcich nélezl ve vice nez 140 statech svéta
m strany si mohou urcit misto i jazyk rozhod¢iho fizenf

Podminka pro rozhodovani sporu v rozhod¢im fizeni pfed Rozhod¢im soudem pfi HK CR a AK CR
je platna rozhod¢f dolozka ve prospéch tohoto soudu.

Znéni rozhod¢i dolozky doporucené k zapracovani do Vasich smluv:

Vsechny spory vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni | V3echny spory vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni
budou rozhodovany s konecnou platnosti u Rozhod¢iho | budou rozhodovany s konecnou platnosti u Rozhod¢iho
soudu pFi Hospodarské komore Ceské republiky soudu p¥i Hospodérské komore Ceské republiky a Agrarni

a Agrérni komorte Ceské republiky podle jeho fadu jednim | komore Ceské republiky podle jeho fadu tfemi rozhodci.
rozhodcem jmenovanym predsedou Rozhodciho soudu.

Veskeré potfebné dokumenty Ize nalézt na adrese: Www.soud.cz
Rozhodci soud je tu pro Vas.

Daldi informacni materidly jsou k dispozici stranam, ale i ostatnim zajemctm v sidle soudu
Dlouh& 13, Praha 1, v jazyce ceském, ruském, anglickém, némeckém a francouzském.
Telefonni spojeni je: tel.: +420-222 333 340, fax: +420-222 333 341, e-mail: praha@soud.cz
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FOR INDUSTRY

15. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

SOUBEZNE PROBIHAJICI VELETRHY

FOR ENERGO
FOR LOGISTIC
FOR 3D

FOR INFOSYS

PYA 10.-13.5.2016
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INFORMACE

NABIDKA AKCi CMS NA I. POLOLETI 2016

Ceska metrologicka spolenost, z. s. (CMS)
Vam v prvnim pololeti roku 2016 nabizi fadu
seminait a kurza.
Z vyznamnych akci upozoriiujeme na 25. mezinarodni
konferenci ,,Mérici technika pro kontrolu jakosti®,
s vystavou méfici techniky.

25. konference

iﬁ:ﬁ&cl;:et:zl;mm ,»M@&Fici technika pro
9 N g 1
PRIMAVERA Ko 507-16 km?trolu Jak?f?il’,
S vystavou mericl
techniky
23. biezen 2016 Nejistoty méfeni ve
CSVTS Praha, 318 K 508-16 strojirenstvi
30. biezen 2016 14. kurz pro technické
CSVTS Praha, 318 K 503-16 kontrolory

20. duben 2016 Nejistoty pti méreni

CSVTS Praha, 318 K 509-16 teploty
23.-26.5.2016 44. zakladni kurz
CSVTS Praha, 219 K 510-16 metrologie

Podrobna nabidka (vcetné ptihlasek a formulait zadosti)
viech akci CMS, certifikace zptsobilosti pracovnikii, kalib-
raénich postupti i publikaci CMS je k disposici na webové
strance CMS: www.csvts.cz/cms

Nabidku s pfihlaskou si mizete vyzadat po tomto datu
také v sekretariatu CMS:
tel./fax: 221 082 254, e-mail: cms-zk@csvts.cz

Certifika¢ni misto ma samostatnou e-mail adresu:
e-mail: cert-cms@csvts.cz a tel.: 221 082 283

Vyhled na podzimni mésice roku 2016
Vyhled naIl. pololeti 2016 bude jeste zptesiiovan a nabidka

kurzii a seminaiti bude doplnéna. Uplna nabidka véetn& pii-

hlasek bude k dispozici do 30. 6. 2016 na www.csvts.cz/cms.

21. 74 2016
CSVTS Praha, 318

19. fijen 2016
CSVTS Praha, 318

15. listopad 2016
CSVTS Praha, 418

23. listopad 2016 Systémy managementu
CSVTS Praha, 318 | K 31710 | tent

28.11.—1.12. 2016 45. zékladni kurz
CSVTS Praha, 219 metrologie

Meéieni

KS13-16 v elektrotechnice

Rizeni metrologie

K 515-16 .
Vv organizaci

Ko 516-16 | 18. forum metrologi

K 518-16

CMS trvale nabizi:
—,,Koresponden¢ni kurz metrologie K-90°,
— vzorov¢ kalibracni postupy na méridla.

s vystavou mérici techniky

Na dny 8. a 9. birezna 2016
Ceska metrologicka spole¢nost pfipravuje konferenci

25. MéFicf technika pro kontrolu jakosti

v kongresovém centru PRIMAVERA, Plzen, Nepomucka 128.

Dalsi informace a prihlaska na www.csvts.cz/cms

Zveme Vas

vedeni CMS

¢ ¢

unmz Novy MPM 21-16 ,,Hlavni Gredni znac¢ka*

Dne 1. ledna 2016 nabyl G¢innosti metodicky pokyn Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi MPM 21-16 ,,Hlavni Gfedni znacka“. Uplné znéni dokumentu se nachazi na webu UNMZ
http://www.unmz.cz/urad/metodicke-pokyny-pro-metrologii-seznam

Provedeni uréovaci znacky

Uréovaci znatka pro CMI:
Cerny potisk na cerveném podklade

Urcovaci znacka pro AMS:
bily potisk na modrém podklade
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p e 4 W 4 r w e O
unmz Pripravované zmény pravnich predpisu

Na prelomu prvniho a druhého ctvrtleti roku 2016 budou ve Sbirce zdkonti vydana nova nafizeni vlady, kterd budou
transponovat nasledujici smérnice:

m smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/31/EU ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci pravnich predpisu
Clenskych statt tykajicich se dodavani vah s neautomatickou ¢innosti na trh (NAWID) a

m smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci pravnich predpisu
Clenskych statd tykajicich se dodavani metidel na trh ve znéni smérnice Komise v pfenesené pravomoci (EU)
2015/13 ze dne 31. fijna 2014 (MID).

Predmétna natizeni vlady budou provadécimi piedpisy k novému zékonu o posuzovani shody stanovenych vyrobku pii
jejich uvadéni na trh. Zvetejnéni nového zakona, stejné tak jako novely zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky, ve Sbirce zakonti lze o¢ekavat do konce I. ¢tvrtleti 2016.
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