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Metrologie v kostce

Vazeni ¢tenari,

od r. 1996 vydaval Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi edici nazvanou , K vnitfnimu trhu Evropské
unie”. VétSina svazku se téSila mimoradné pozornosti a zajmu.
Cilem vydavani této edice bylo pfiblizit technické verejnosti prin-
cipy a procedury technické legislativy, zavddéné v souladu s har-
moniza¢nimi procesy v Evropské unii (EU) i v Ceské republice.
Od roku 2004 dostala edice jméno ,, Sborniky technické harmoni-
zace UNMZ", byla zptistupnéna na internetovych strankach Uradu
(www.unmz.cz) a v omezeném poctu je publikovana ve formé
CD-ROM (na vyzadani je zdarma k dispozici pfi respektovani autor-
skych prav).

| kdyz dnes existuji daleko $irsi zdroje informaci, nez tomu bylo
pred nékolika lety, povazujeme za potfebné v této iniciativé po-
kracovat, nebot jsme presvédceni, Ze napomaha pochopeni pravni
Upravy v oblastech ptisobnosti UNMZ a jejimu spravnému uplatrio-
vani. Navic existuje fada dokumentd, které nejsou soucasti prava,
ale jsou dulezité pro praxi. | v mnoha statech EU je technicka regu-
lace a harmonizace doprovazena ze strany statnich orgdnut Sirokou
informacni podporou.

Vérim, ze jak organy statu, tak soukroma sféra, resp. viichni ucast-
nici procesu technické harmonizace a regulace budou v této edici
i nadale nachazet uzite¢ny zdroj informaci a pomocnika v jejich
praci.

Vase podnéty vedouci k dalsimu zkvalitnéni této ¢innosti UNMZ

s povdékem uvitame.

Ing. Milan Holecek
pfedseda UNMZ
Praha, 2009
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Pravni vymezeni

Publikace “Metrology — in short” 3rd edition byla pofizena v ram-
ci projektu iMERA “Implementing Metrology in the European Re-
search Area”, contract 16220, v 6. ramcovém programu a spole¢né
financovdna Evropskou komisi a zicastnénymi instituty.

Poznatky, zavéry a interpretace, vyjadrené v tomto dile, jsou véci
autord a prispévateld a nemohou byt v zadném pfipadé chapany
jako linie nebo nazory Evropské komise.

Svoleni k prekladu a publikovani v Ceské verzi udélil sekretariat
EURAMET e. V. dne 6. 8. 2009 soucasné se souhlasem s pfipojenim
narodnich dodatku.

Text narodnich dodatku je ve smyslu vyse uvedeného vymezeni pou-
ze véci autoru Ceského vydani. Je také od ostatniho textu odlisen
poznamkou ,vlozeny dodatek” v nadpisu.

NEPRODEJNE - publikace je k dispozici k volnému $ifeni, stazeni ze
stranek UNMZ a CMI, nesmi v3ak byt vyuzita ke komeré¢nim u¢elum
a Sifena muze byt vyhradné bezplatné.

© Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
Gorazdova 24, 128 01 Praha 2, Praha 2009.

Nakladatelsky servis: Bofivoj Klenik, PhDr. — Q-art, Praha.

V Ceském vydani publikace je ponechano cislovani obrazkd a ta-
bulek shodné s anglickym originalem. Obrazky a tabulky, viozené
jako doplnék pro ¢eskou verzi, jsou Cislovany s pouzitim prfidaného
pismene D a opét prlbézné.
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PREDMLUVA K CESKEMU VYDANI

Tato publikace je prekladem prirucky ,Metrology — in short”, 3
edition. Proti origindlu je doplnéna kapitolami, které se vztahuji
ke konkrétnimu prostiedi a problematice metrologie v Ceské re-
publice. Tento pfistup se osvédcil uz pfi vydani ,,Metrologie v kost-
ce” vroce 2002, ktera byla doplnénym prekladem originalu z roku
1998 (anglicky vydan r. 2000). Cesky metrologicky institut tehdy
vydal publikaci v nakladatelstvi Sdélovaci technika v poctu 2000
vytiskl a o jeji uziteCnosti a popularité svéddi to, ze byla brzy ro-
zebrana. Druha edice z roku 2004 byla k dispozici ¢eskému ctenafi
pouze v anglickém origindle a nyni tedy vydavatel splaci urcity dluh
a predklada narodni verzi v edici Sbornikt technické harmonizace
UNMZ jako CD a zaroven ji dava k dispozici ke stazeni v elektronic-
ké verzi na strankach UNMZ a CML.

Popularitu prirucky dokumentuje to, Ze kromé anglického mezina-
rodniho vydani (vSechny tfi edice) byla publikovana také dansky,
Cesky, chorvatsky, albansky, finsky, indonésky, japonsky, islandsky.

Od prvniho ¢eského vydani se v situaci ¢eské metrologie mnohé
zménilo. Kromé vyznamného technického pokroku mizeme kon-
statovat zapojeni pracovist do Evropského programu vyzkumu
v metrologii, dokonéeni vyvoje soustavy statnich etalond, ale hlav-
né legislativni zmény, které vyplynuly z pfistoupeni k Evropské unii
v roce 2004. Proto byla nezbytna aktualizace a doplnéni pfirucky.
Doufam, Ze se toto vydani prirucky METROLOGIE V KOSTCE Il
stane dobrou pomuckou metrologut, ucitell, studentl i zajemcU
z fad ostatni verejnosti a prispéje k pochopeni védeckych zakladu
metrologie, jejich technickych prostfedkt i pravni upravy. Takové
uplatnéni prirucky jisté podpofi ve svém dosahu rozvoj vzdélani,
védy, vyroby, obchodu a zlep3Sovani kvality zivota obcan.

Ing. Milan Holecek
Predseda UNMZ
Prosinec 2009
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SOUHRN

Hlavnim ucelem publikace Metrologie v kostce Il (v origindle
~Metrology in short” 3rd edition) je zlepsit informovanost o met-
rologii a vytvorit obecny referen¢ni ramec. Zamérem je poskytnout
uzivatelim metrologické sluzby a metrologum prehledny a priruc-
ni nastroj, poskytujici metrologické informace.

Dnesni globalni ekonomika zavisi na spolehlivém méreni a zkou-
Seni, jehoz vysledky jsou davéryhodné a mezindrodné uznavané.
Nesméji vytvaret technické prekazky obchodu; podminkou je Siro-
ce vyuzivand a pevnd metrologicka infrastruktura.

Obsahem této prirucky je popis védecké, primyslové a legalni me-
trologie. Uvedeny jsou také technické obory méreni a pozornost je
vénovana méficim jednotkam. Podrobné je popsana metrologicka
infrastruktura na mezinarodni Urovni véetné regionalnich orga-
nizaci, jako je EURAMET. Pfipojen je seznam metrologickych ter-
minu, tvoreny predevsim podle mezinarodné uznavanych norem.
Prirucka uvadi také odkazy na instituty, organizace a laboratore
a jejich webové stranky.

Publikace “Metrology — in short” 3rd edition byla pofizena v rdmci
projektu iMERA “Implementing Metrology in the European Research
Area”, contract 16220, v 6. rdmcovém programu a spolecné financo-
vana Evropskou komisi a zuc¢astnénymi instituty.
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PREDMLUVA (K ANGLICKEMU ORIGINALU)

Je mi potéSenim, ze pfinaSime treti vydani pfirucky ,Metrology
— in short”. Cilem je poskytnout uzivateldm a obecné verejnosti
jednoduchou a zaroven zevrubnou pfiru¢ku metrologie. Je urena
jak pro ty ctenare, ktefi nejsou s predmétem dobre obeznameni
a potrebuji uvodni informace, tak pro uzivatele zabyvajici se met-
rologii na ruznych urovnich, ktefi ale chtéji védét vice nebo hledaji
urcitou informaci.

Doufame, Ze publikace usnadni porozuméni technickym a orga-
niza¢nim aspektdm metrologie. Prvni vydani pfirucky z roku 1998
bylo velmi uspésné a bylo Siroce metrology vyuzivano, stejné jako
druhé vydani v roce 2004. Toto treti vydani usiluje o to, aby na
zadkladé uspéchu predchozich edici poskytlo Sirsi obzor informaci
SirSimu okruhu ¢tenarua.

Hlavnim dcelem publikace je zlepsit informovanost o metrologii,
prispét vieobecnému porozuméni metrologii a vytvofit referenc-
ni rdmec v méritku Evropy a mezi Evropou a ostatnimi oblastmi
svéta.

Zvlasté dullezité je to v situaci rostouciho vyznamu ekvivalence
méreni a zkouseni pro kvalitu zivota, ochranu zivotniho prostredi
a pro obchod, kde je to zvlast dllezité a technické prekazky ob-
chodu by mohly byt zavinény prekazkami metrologickymi.

Jelikoz se metrologie vyviji soubézné s védeckym a technickym
pokrokem, je nezbytné také aktualizovat a doplnit pfirucku
“Metrology - in short” s ohledem na posledni vyvoj.

Proto tedy byl obsah tfetiho vydani rozsifen tak, aby odpovidal
vyvoji v Ujedndani o vzajemném uznavani CIPM (MRA) a v regional-
nich organizacich, véetné zfizeni pravnické osoby EURAMET e. V.
vlednu 2007 jako nové regionalni organizace pro Evropu. Publikace
obsahuje také $irsi informace o metrologii v chemii a biologii
a uvadi charakteristické priklady vlivu, kterym se rozvoj metrolo-
gie uplatriuje v SirSim méfitku.

11
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Doufam, Ze se toto vydani stane jesté popularnéjsim a Sifeji vyuzi-
vanym, nez predchozi edice a Ze pfrispéje k vytvareni celosvétové-
ho spole¢ného ramce metrologickych znalosti, ktery v dasledcich
napomuze obchodu mezi riznymi oblastmi a zlepsi kvalitu zZivota
obcanu.

Michael Kihne

Predseda EURAMET

Cerven 2008

K obrazku na obalce:
V anglickém vydani je na
obdlce pouzita fotogra-

M R0 GY . INeSHOIRT fie mostu Great Belt East
SED BEIrien Bridge v Dénsku. Kaz-
da sekce tohoto mostu
(48 m, 500 t) byla detailné
i d méfena, aby byly spravné

nastaveny 4 zaveésy, které
sekci nesou. Nastaveni za-
vésll bylo uréeno s nejisto-
tou 1T mm.

12
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1. UVOD
1.1 LIDSTVO MERI

Trest smrti hrozil tomu, kdo zapomnél nebo zanedbal svoji povin-
nost zkalibrovat své méridlo délky pfi kazdém uplriku. Takové bylo
riziko kralovskych architektld odpovédnych za budovani chramu
a pyramid pro faraony ve starém Egypté tfi tisice let pred nasim le-
topoctem. Prvni kralovsky loket byl definovan jako délka predlokti
od lokte ke Spicce natazeného prostrfedni¢ku vlddnouciho faraona,
plus Sitka jeho ruky. Prvotni méreni bylo pfeneseno na ¢ernou zulu
a do ni vytesano. Pracovnikiim na stavenistich byly predany Zulové
nebo dfevéné kopie a architekti byli odpovédni za jejich udrzovani.

MuUze nam sice pfipadat, Ze jsme prostorové i ¢asové velice vzda-
leni od téchto prvopocatka, nicméné lidé od té doby vzdy kladli
velky ddraz na spravné méreni. Jiz blize k nasi dobég, v roce 1799,
byla v Pafizi vytvofena desetinna metricka soustava ulozenim dvou
platinovych etalont metru a kilogramu; to byl pfedchtdce dnesni
Mezinarodni soustavy jednotek (soustava SI).

Ndaklady na méreni a vazeni v dnesni Evropé predstavuji plnych 6 %
celkového hrubého narodniho produktu. Metrologie se stala pfiro-
zenou soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Drevéna prkna i kdvu
nakupujeme podle velikosti a vahy; méfime odbér vody, elektriny
a tepla, a dusledky toho pocitujeme v nasich penézenkach. Vahy
v koupelné nam kazi naladu, stejné jako policie kontrolujici rychlost
jizdy a pfipadné finan¢ni postihy. Mnozstvi aktivnich latek v lécich,
méreni krevnich vzorkl i ucinek chirurgova laseru musi byt zcela
presné, nema-li byt ohroZzeno zdravi pacienta. Je témér nemozné
najit néco, co by nebylo spojeno s vahou a mirou; doba slunec¢niho
svitu, méreni hrudniho objemu, obsah alkoholu, hmotnost dopisd,
teplota v mistnosti, tlak v pneumatikach,... atd. Jen pro legraci -
zkuste vést rozhovor, aniz byste pouzili slov, odvolavajicich se na
vahy nebo miry.

A pak je tu ekonomika, obchod a zakonné predpisy, které jsou
neméné zavislé na vahach a mirach. Pilot peclivé sleduje svoji vys-
ku, kurs, spotfebu paliva a rychlost, inspekce potravin méfi obsah
baktérii, namorni urady méri vytlak, prdmyslové podniky naku-

13
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puji suroviny podle vah a mér a své vyrobky pak specifikuji pomo-
ci stejnych jednotek. Vyrobni procesy jsou regulovany a poplachy
se vyhlasuji na zakladé méreni. Systematické méreni se znamou
nejistotou je jednim ze zakladd Fizeni kvality v pramyslu; obec-
né feceno, ve vétsi ¢asti moderniho primyslu pfedstavuji naklady
spojené s méfenim 10 az 15 % vyrobnich nakladd. Spravné mére-
ni vSak zvySuje hodnotu, kvalitu a efektivnost produkce.

v

A nakonec - i véda je zcela zavisla na méreni. Geologové méri
otfesy, jimiz se projevuji gigantické sily zpUsobujici zemétreseni,
astronomové trpélivé méri svétlo prichazejici ze vzdalenych hvézd
a zjistuji tak jejich stari, jaderni fyzikové jasaji, kdyz se jim podafi
mérenim v miliontindch sekundy nakonec potvrdit pfitomnost né-
které nekonecné malé castice. Existence méridel a schopnost po-
uzivat je ma zasadni vyznam pro to, aby védci mohli objektivné
dokumentovat dosazené vysledky. Véda o méreni — metrologie - je
patrné nejstarsi védou na svété a znalost toho, jak ji vyuzivat, je
zasadni nutnosti prakticky u viech védeckych obord.

Méreni vyzaduje vSseobecnou znalost

Metrologie se na povrchu predstavuje zdanlivé chladnou tvari,
skryvajici hluboké poznatky, které znd jen malo lidi, avSak které
vétsina lidi vyuziva v jistoté, ze vsichni stejnym zpUsobem vnimaji
takové pojmy, jako metr, kilogram, litr, watt, atd. Dlvéra je dllezZi-
ta k tomu, aby metrologie mohla propojit lidské ¢innosti navzajem
napfi¢ zemépisnymi a profesnimi hranicemi. Tato ddvéra a jisto-
ta se zvySuje se 3irSim vyuzivanim sitové spoluprace, spolecnych
jednotek miry a spole¢nych méficich postupu, a také s uzndvanim,
akreditaci a vzajemnym zkousenim méficich etalonl a laboratofi
v ruznych zemich. Lidstvo ma tisicileté zkuSenosti potvrzujici, ze Zi-
vot se skutecné stava snadné;jsim, jestlize lidé spolupracuji v oblasti
metrologie.

14
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Metrologie je véda o méreni
Metrologie plni tfi hlavni ukoly:

1. Definovani mezinarodné uznavanych jednotek méreni, jako
je napriklad metr.

2. Realizace jednotek méreni pomoci védeckych metod, napfi-
klad realizace metru s vyuzitim laserovych paprska.

3. Vytvareni fetézcu navaznosti cestou stanoveni a dokumen-
tovani hodnoty a presnosti méreni a prfenosu téchto udajq,
napf. dokumentovany vztah mezi mikrometrickym Sroubem
v provozu presného strojirenstvi a primarni laboratofi met-
rologie optické délky.

Metrologie se vyviji...

Metrologie ma zasadni vyznam pro védecky vyzkum a védecky vy-
zkum tvofi zaklad pro rozvoj samotné metrologie. Véda neustale
rozsifuje hranice mozného a fundamentalni metrologie sleduje
metrologické aspekty téchto novych objevu. Tak vznikaji stale do-
konalejsi nastroje metrologie, umoznujici badatelim ve vyzkumu
pokracovat v objevech. Pfitom pouze ty oblasti metrologie, které
se vyvijeji a udrzuji krok, mohou byt stalym partnerem prdmyslu
a vyzkumu.

Obdobné, védecka, prumyslova i legalni metrologie se musi rov-
néz rozvijet, aby udrzela krok s potfebami spolecnosti a pramyslu,
aby pritom zUstala platnou a uzite¢nou.

Pfirucka , Metrologie v kostce” (,Metrology in short” v originale)
se bude prubézné vyvijet. Nejlepsim prostfedkem tohoto vyvoje je
samoziejmé shromazdovani zkusenosti téch, kdo pfiru¢ku pouzi-
vaji. Vydavatelé budou proto vdécni za pfipominky, at kritické i
pochvalné. Vitany budou pfispévky zaslané cestou mailu kterému-
koliv z autord.

Poznamka piekladatele:
Stejné tak jsou vitany pfipominky a naméty ¢tenaru na adresu
odpovédného ¢lena redakéni rady STH UNMZ, grajciar@unmz.cz.
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1.2 KATEGORIE METROLOGIE

Metrologie se ¢leni do tfi kategorii s rlznym stupném slozZitosti
a pozadavkl na presnost:

1. Védecka metrologie se zabyva organizaci a vyvojem etalon(
a jejich udrzovanim (nejvyssi uroven).

2. Primyslova metrologie zajistuje ndlezité fungovani méridel
pouzivanych v prumyslu a ve vyrobnich a zkusebnich proce-
sech, pro zajisténi kvality Zivota obyvatel a pro akademicky
vyzkum.

3. Legalni metrologie se zabyva spravnosti méreni tam, kde
tato méreni maji vliv na pruhlednost ekonomickych trans-
akci, zvlasté tam, kde je potfeba predepsaného ovérovani
méridel.

Fundamentalni metrologie nemd zadnou mezinarodni definici, ale

obecné se tak oznacuje c¢innost s nejvyssi presnosti méreni v da-

ném oboru. Fundamentalni metrologii |ze proto definovat jako

Spickové odvétvi védecké metrologie.

1.3 NARODNI VYDANI PUBLIKACE ,,METROLOGY IN SHORT"

Publikace byla vydana v fadé narodnich nebo regionalnich verzi, vzdy
prizplsobena podminkam metrologie v pfislusné zemi, s dodrzenim
zakladni koncepce pfrirucky. Anglické jsou mezinarodni edice.

K roku 2008 byla k dispozici nasledujici vydani:

Albanské: Metrologjia — shkurt
2006, kontakt metrology@san.com.al

Ceské: Metrologie v kostce
Publikovano 2002 ve 2 000 vytiscich, kontakt jtesar@cmi.cz

Chorvatské: Metrologija ukratko
Publikovano 2000 v elektronické verzi.

Danské: Metrologi — kort og godt
Prvni vydani publikovano 1998, 1 000 vytiskd,
kontakt pho@dfm.dtu.dk
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Druhé vydani publikovano 1999, 2 000 vytisku,
kontakt pho@dfm.dtu.dk

Anglické: Metrology - in short (international edition)
Prvni vydani publikovano 2000, 10 000 vytisku,
kontakt pho@dfm.dtu.dk

Druhé vydani publikovano 2003, 10 000 vytiskt

3rd edition publikovano 2008, 8 000 vytisku a elektronicka verze.

Kontakt pho@dfm.dtu.dk nebo fiona.redgrave@npl.co.uk

Finské: Metrology - in short

Prvni vydani publikovano 2001,5 000 vytisku,

kontakt mikes@mikes.fi

Druhé vydani publikovano 2002, kontakt mikes@mikes.fi

Indonéské: Metrologi — sebuah pengantar
Publikovano 2005, kontakt probo@kim.libi.go. id

Islandské: Agrip af Mclifrcdi
Publikovdno 2006, kontakt postur@neytendastofa.is

Japonské: V Japonském pismu, nazev zde neuveden
Publikovano 2005

Libanonské: ABC-guide Metrology (Both in English and Arabic

language)
Publikovano 2007, 1500 vytiskd

Litevské: Metrologija trumpai

Prvni vydani publikovano 2000, 100 vytiskd,
kontakt rimvydas.zilinskas@ktu.lt

Druhé vydani publikovano 2004, 2 000 vytisku,
kontakt vz@lvmt.It

MEDA region: Metrology - in short, MEDA version
Publikovano 2007, 1200 vytisku

Portugalské: Metrologia — em sintese
Publikovano 2001, 2 500 vytiskl, kontakt ipg@mail.ipg.pt

Turecké: Kisaca Metroloji — ikinci baski
Publikovano 2006
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2. METROLOGIE
2.1 PRUMYSLOVA A VEDECKA METROLOGIE

Pramyslovd a védeckd metrologie predstavuji dvé ze tfi kategorii
metrologie, uvedenych v kapitole 1.2.

Metrologické ¢innosti, kalibrace, zkouSeni a méfeni, jsou cennymi
vstupy pro zajisténi kvality v pramyslové ¢innosti a kvality ¢innosti,
spojenych s péci o kvalitu zivota. Tyto ¢innosti zahrnuji potfebu
prokazovani navaznosti, ktera se stava stejné dulezitou jako vlast-
ni méreni. Uznani metrologické kompetence na kazdém stupni
fetézce navaznosti Ize dosahnout dohodami a ujednanimi o vza-
jemném uznavani; napfiklad ujednanimi o vzajemném uznavani
CIPM MRA a ILAC MRA, a také akreditaci a expertnim posouzenim
(peer review).

Poznamka piekladatele:
Vice o CIPM MRA a ILAC MRA viz odst.3.1.2a3.1.7

__________

2.1.1 Obory

Védecka metrologie se ¢leni podle BIPM do 9 oboru: Akustika, 1at-
kové mnozstvi, elektfina a magnetismus, ionizujici zareni a radio-
aktivita, délka, hmotnost, fotometrie a radiometrie, termometrie,
c¢as a frekvence.

EURAMET uziva navic tfi oboru: Pratok, interdisciplindrni metrolo-
gie a kvalita.

Poznamka piekladatele:

Interdisciplinarni metrologie neni chapana jako technicky obor,
zabyva se obecnymi otdzkami, stejné tak jako kvalita. | pro tyto
obory vSak EURAMET ma technické vybory (TC). Zvolené ¢lené-
ni slouzi pro organizaci spole¢nych projektl, setkavani expert(
a podobné.

Pro dil¢i obory neexistuje formdlni mezindrodni definice.
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Tab. 1: Obory, dil¢i obory a dUlezité etalony.
Uvedeny jsou pouze technické obory.

OBOR

DILCi OBOR

DULEZITE ETALONY

HMOTNOST A K Ni
VZTAZENE VELICI-
NY

Méreni hmotnosti

Hmotnostni etalony, standardni vahy, kom-
paratory

Sila a tlak

Siloméry, etalony sily, pfevodniky sily, mo-
mentu sily, tlakové vahy s pistovym valcem
mazanym olejem/plynem, stroje na zkouseni
materialu, kapacitni manometry, ioniza¢ni
mérky

Objem a hustota

Sklenéné areometry, laboratorni sklo, vib-

Viskozita racni hustoméry, sklenéné kapilarni viskozi-

metry, rotacni viskozimetry
ELEKTRINA Veliciny Kryogenické komparatory proudu, Jose-
A MAGNETISMUS  stejnosmérného phsonlv jev a kvantovy HallGv efekt, Zene-

elektrického proudu

rovy reference, potenciometrické metody,
komparatorové mosty

Veli¢iny elektrického
stfidavého proudu

Prevodniky ss/st proudu, etalonové konden-
zatory, vzduchové kondenzatory, etalonové
induk¢nosti, kompenzatory, wattmetry

Elektrické veliciny vf

Termokonvertory, kalorimetry, bolometry

Velky proud a vysoké
napéti

Meéfici transformatory proudu a napéti, refe-
ren¢ni zdroje vysokého napéti

DELKA

Délka viny
a interferometrie

Generatory hrebene optickych frekvenci,
stabilizované lasery, interferometry, laserové
interferometrické mérici systémy, interfero-
metrické komparatory

Metrologie rozmér

Koncové mérky, ¢arkovd méfidla, stupnové
mérky, vnitfni a vnéjsi valce, vyskové kalibry,
¢iselnikové uchylkoméry, méfici mikroskopy,
soufadnicové meéfici stroje, laserové skeno-
vaci mikrometry, hloubkové mikrometry, ge-
odetické méfici pFistroje a nastroje

Uhlova méreni

Autokolimatory, otocné stoly, uhlové mérky,
polygony, nivelacni pfistroje

Méreni tvaru

Rovnost, rovinnost, rovnobéznost, ctverce,
etalony kruhovitosti, valcové etalony

Jakost povrchu

Stupriové etalony vyskové a drazkové, etalo-

ny drsnosti, méfi¢e drsnosti

CAS A FREKVENCE

Méreni ¢asu

Cesiové atomové hodiny, zafizeni na méreni
casového intervalu

Méreni frekvence

Atomové hodiny a fontdny, krystalové oscila-
tory, lasery, elektronické citace a syntezato-
ry, generatory hiebene optickych frekvenci
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OBOR

DILCi OBOR

DULEZITE ETALONY

TERMOMETRIE

Dotykové méreni
teploty

Plynové teploméry, pevné body ITS 90, od-
porové teploméry, termoclanky

Bezdotykové méreni
teploty

Vysokoteplotni ¢erna télesa, kryogenické ra-
diometry, pyrometry, fotodiody Si

VIhkost

v v v

Zrcatkové mérice rosného bodu nebo elek-
tronické hygrometry, tlakové/teplotni gene-
ratory vihkosti

IONIZUJICi ZARENI
A RADIOAKTIVITA

Absorbovana davka —
medicinské aplikace

Kalorimetry, ioniza¢ni komdrky

Radia¢ni ochrana

loniza¢ni komory, referenc¢ni svazky a pole
zareni, proporcionalni a jiné pocitace, TEPC,
termoluminiscen¢ni detektory, Bonnerovy
neutronové spektrometry

Radioaktivita

loniza¢ni komory studnového typu, certifi-
kované zdroje radioaktivity, spektroskopie
gama a alfa, detektory 4 n

FOTOMETRIE
A RADIOMETRIE

Opticka radiometrie

Kryogenni radiometr, optické detektory, sta-
bilizované laserové referencni zdroje, refe-
rencni materidly

Fotometrie

Detektory viditelné oblasti, fotodiody Si, de-
tektory kvantové ucinnosti

Kolorimetrie

Spektrofotometry

Opticka vlakna

Referenc¢ni materialy — vlakna

PRUTOK

Pratok a objem plynu

Etalony na principu kubické miry (krychlo-
méry), rotacni plynoméry, turbinové plyno-

méry, predavaci méfice s kritickymi dyzami

Pratok kapalin
(mnozstvi, hmotnost
a energie)

Etalony objemu, Coriolisovy hmotnostni eta-
lony, méfice hladiny, indukéni pratokoméry,
ultrazvukové pratokoméry

Anemometrie

Anemometry

AKUSTIKA,
ULTRAZVUK
A VIBRACE

Akustickd mérenf
v plynech

Standardni mikrofony, pistonfony, konden-
zatorové mikrofony, zvukové kalibratory

Akcelerometrie,
vibrace a zrychleni

Meéfice zrychleni, snimace sily, vibratory, la-
serovy interferometr

Akusticka méreni
v kapalinach

Hydrofony

Ultrazvuk

Ultrazvukové méfice vykonu, vahy intenzity
vyzafrovani

20



Metrologie v kostce

OBOR DiLCi OBOR DULEZITE ETALONY
LATKOVE Chemie Zivotniho Certifikované referen¢ni materidly, hmot-
MNOZSTVIi prostiedi nostni spektrometry, chromatografy, gravi-
Klinickd chemie metrické etalony
Chemie materidll Cisté materialy, certifikované referenéni ma-
teridly
Chemie potravin Certifikované referen¢ni materialy
Biochemie
Mikrobiologie
Méreni pH Certifikované referen¢ni materidly, stan-

dardni elektrody

2.1.2 Etalony

Etalon (standard) je ztélesnénd mira, mérici pristroj, méridlo, re-
ferencni material ¢i méfici systém, uréeny k definovani, realizaci,
uchovani ¢i reprodukci jednotky nebo jedné ¢i vice hodnot urcité
veli¢iny majici slouzit jako reference.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3 (viz [4]) je etalon realizaci definice dané veli¢iny, se
stanovenou hodnotou veli¢iny a pfidruzenou nejistotou méreni,
pouzivana jako reference

Priklad: Metr je definovan jako délka drahy, kterou urazi svétlo ve
vakuu za dobu 1/299 792 458 sekundy. Metr je realizovan
na primarni Urovni pomoci vinové délky helium — neono-
vého jédem stabilizovaného laseru. Na niZSich urovnich se
pouzivaji ztélesnéné miry, jako jsou koncové mérky, a na-
vaznost je zajisténa pouzitim optické interferometrie ke
stanoveni délky koncovych mérek s navaznosti na vyse
uvedenou vinovou délku laserového svétla.

Definice rGiznych etalond jsou uvedeny v kapitole 6.

Poznamka prekladatele:
Prehled statnich etalont CR je k dispozici na https:/cmc-std.cmi.cz
a http://www.unmz.cz/cz/20/etalony.htm.
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2.1.3 Certifikované referencni materialy

Certifikovany referencni material (CRM) je referencni material, je-
hoz jedna nebo vice vlastnosti je certifikovana postupem, ktery
stanovi ndvaznost na realizaci jednotky, ve které je vyjadrena hod-
nota (certifikované) vlastnosti. Ke kazdé certifikované hodnoté je
pfifazena nejistota na stanovené urovni pravdépodobnosti. V né-
kterych &astech svéta se pouzivd také terminu ,standardni refe-
rencni material” (SRM), ktery je synonymem k CRM.

CRM se zpravidla pfipravuji v davkach. Hodnoty vlastnosti jsou ur-
ceny v rozmezi nejistoty, stanovené na zakladé méreni vzorkd, re-
prezentujicich celou davku.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3 je CRM referencni material, doprovazeny dokumen-
tem, vydanym zpUsobilou osobou a poskytujici jednu nebo vice
specifikovanych hodnot vlastnosti s pfidruzenymi nejistotami a na-
vaznostmi s pouzitim platnych postupu.

2.1.4 Navaznost a kalibrace

Navaznost k SI

Ret&zec navaznosti, viz obr. 1, je nepferuieny fetézec porovnani,
pro néz jsou udany nejistoty. Tim je zajisténo to, ze vysledek mére-
ni nebo hodnota etalonu jsou vztazeny k referencim vyssi urovng,
nakonec az k primarnim etalondm.

V chemii a biologii je ndvaznost ¢asto zajisténa pouzitim certifiko-
vanych referen¢nich materialt nebo referencnich metod, viz kapi-
tola2.1.3a2.1.6.

Koneclny uzivatel ziskava navaznost na nejvyssi mezinarodni urovni
bud pfimo cestou narodniho metrologického institutu, nebo pro-
stfednictvim sekundarni kalibracni laboratore, zpravidla akredito-
vané. Vysledkem rdznych mezindrodnich ujednani o vzajemném
uznavani je skute¢nost, Ze ndvaznost mUze byt zajisténa i pro-
stfednictvim laboratofi mimo vlastni zemi uzivatele.
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Obr. 1: Retézec metrologické navaznosti

BIPM
Mezindrodni urad DEFINICE JEDNOTEK
pro vahy a miry

Narodni metrologické
instituty nebo pfidruzené
laboratore

ZAHRANICNI PRIMARNI STATNI (PRIMARNI)
LABORATORE ETALONY

Kalibra¢ni laboratore,

obvykle akreditované ARSIl N

Pramysl, vyzkum a vyvoj,
zdravotnictvi, inspekce PRACOVNI ETALONY
atd. 3

Konecdni uzivatelé méridel

MERENI, MERIDLA

Stinovanim jsou oznaceny 7 <« NEJISTOTA SE ZVETSUJE SMEREM DOLU V RETEZCI NAVAZNOSTI b

prvky narodniho
metrologického systému

Kalibrace

Zakladnim prostfedkem pfi zajiStovani navaznosti méreni je ka-
librace méridel, méricich systémd nebo referencnich materialu.
Kalibrace urcuje metrologické charakteristiky pristroje, systému
nebo referen¢niho materidlu. Obvykle se toho dosahuje pfimym
porovnanims etalony nebo certifikovanymireferen¢nimi materialy.
Vystavuje se kalibracni list a (ve vétSiné pripadl) se kalibrované
meéridlo opatfuje Stitkem.
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Pro kalibraci méficich pristrojd mluvi nejméné ctyfi divody:

1. Zajistit a prokdzat navaznost.

2. Zajistit, aby udaje uvadéné pfristrojem byly konzistentni s jinym
mérfenim.

3. Stanovit spravnost udaju uvadénych pristrojem.

4. Zjistit spolehlivost pfistroje, tj. zda je mu mozno duvérovat.

2.1.5 Metrologie v chemii

Metrologie se vyvinula z fyzikalnich méreni a klade dlraz na vy-
sledky s navaznosti na definované referencni etalony, obvykle
z Mezinarodni soustavy jednotek (SI), doprovazené uplnym rozbo-
rem bilance nejistot podle GUM [6]. Situace u chemickych méteni
je slozitéjsi, protoze chemicka méreni ¢asto neprobihaji za tak de-
finovanych a kontrolovanych podminek, jako u méreni fyzikdalnich,

Tab. 2: Srovnani mezi metrologii ve fyzice a chemii

METROLOGIE VE FYZICE A CHEMII

Fyzika Chemie

Porovnani veli¢iny

Méreni (s jednotkou): napt. teplota Porovnani veli¢iny: napf. DDT v mléce
Jednotky m, s, K mol/kg, mg/kg
R Casto se opira o pfima Kvalitu vysledk méreni ovliviiuji rizné
Ovlivnéno oy
méreni faktory

Chemicky postup (napt. extrakce,
Hlavni vliv Kalibrace zafizeni Stépeni); pouzity referen¢ni material; ...
a kalibrace zafizeni

Do znac¢né miry nezavislé na

Silné zavislé na vzorku
vzorku

Zavisi na

Koncentrace Pb v morské vodé, pudé, krvi

Priklad Délka stolu atd.

Hlavnim cilem chemickych méreni je asto stanoveni mnozstvi jen
zkoumanych slozek vzorku, a ne celkového slozeni (daného) vzor-
ku. Celkové slozeni tedy zustava témér vzdy neznamé, a proto se
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nemuze prostredi, ve kterém se méreni provadi, zcela urcit a kon-
trolovat. Mnoha chemicka méreni jsou ndvazna na etalon (stan-
dard) nebo na referen¢ni metodu. V jinych pfipadech mize méreni
vykazovat ndvaznost na (certifikovany) referen¢ni material, bud've
formé Cisté latky, nebo ve formé matricového referen¢niho materi-
alu, ve kterém byla certifikovana koncentrace analytu. Uroven, na
které poskytuje referencni material univerzalni referencni hodnoty
(a vyslovné s ndvaznosti na Sl), zavisi na kvalité vazby k hodnotam,
ziskanym referenénim mérenim nebo k hodnotam, realizovanym
referencnimi etalony (standardy).

pH

pH je mirou stupné kyselosti nebo zasaditosti (acidity/alkalinity)
vodného roztoku, ktera je uréena poctem iontl vodiku, které jsou
k dispozici, tj. aktivity (efektivni koncentrace) vodikovych iont0.
pH predstavuje dullezity pojem, protoze mnohé chemické proce-
sy a vétSina procesU biologickych kriticky zavisi na stupni kyselos-
ti prostfedi reakce. Biologické procesy se odehravaji v prostredi,
které saha pres nejméné dvanact radu miry velikosti aktivity vodi-
kovych iontd, ale kazdy specificky proces obvykle zavisi na prostre-
di pouze v rozsahu nékolika stupnud této aktivity.

2.1.6 Referencni metody

Referencni postupy nebo metody mohou byt definovany jako po-
stupy zkouseni, méreni nebo analyzy, které jsou podrobné popsa-
ny a oveéreny, ur¢ené pro:

® hodnoceni kvality jinych postupu pro srovnatelné ukoly, nebo

® charakterizovani referencnich materidld vcéetné referencnich
objektud, nebo

® pro stanoveni referencnich hodnot.

Nejistota vysledkl referen¢ni metody musi byt stanovena odpovi-
dajicim zpusobem a musi byt vhodna pro dané pouziti.
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V souladu s touto definici se mohou referen¢ni metody pouzivat:

® k validaci jinych méficich nebo zkusebnich postupd, které jsou
pouzity pro stejny zamér a pro urceni jejich nejistoty,

® k urceni referencnich hodnot vlastnosti materidll, které se
uvadeéji v priruckach ¢i databazich, nebo referencnich hodnot,
které jsou ztélesnény referenénim materidlem nebo referenc-
nim objektem.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3, bod 2.7 je: Referencni postup méreni — postup mé-
feni, prijaty jako postup poskytujici vysledky méreni, zpUsobilé
pro jejich uréené pouziti pfi hodnoceni spravnosti méfeni namé-
renych hodnot veli¢iny ziskanych jinymi postupy méreni velicin
stejného druhu pfi kalibraci nebo pfi charakterizaci referencnich
materiald.

2.1.7 Nejistoty

Nejistota je kvantitativni mirou kvality vysledku méreni, umoznu-
jici porovnat vysledky méreni s jinymi vysledky, referencemi, speci-
fikacemi nebo etalony.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3, bod 2.26, je nejistota nezaporny parametr, charakte-
rizujici rozptyleni hodnot veli¢iny, ktery je na zdkladé uzité infor-
mace pridruzen k mérené veliciné.

Vsechna méreni jsou zatizena chybami; proto se vysledek méreni
lisi od pravé hodnoty mérené veliciny. Vétsina zdroji chyb méreni
muUze byt zjiSténa, vynalozime-li ¢as a prostfedky, a chyby méreni
mohou byt kvantifikovany a opraveny, napfiklad prostfednictvim
kalibrace. Ovsem, zfidka jsou k dispozici ¢as a prostifedky, aby se
chyby stanovily a opravily kompletné.

Nejistota méfeni mlze byt stanovena rtznymi zpusoby. Siroce vy-
uzivanou a uznavanou metodou, uznavanou napfiklad akreditac-
nimi organy, je doporuceny postup ,GUM", popsany v ,, Pokynu
pro vyjadreni nejistoty méreni” (GUM ,Guide to the expression of
uncertainty in measurement”) [6]. Hlavni zasady tohoto postupu
jsou popsany nize.
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Priklad: Vysledek méreni se uvadi ve tvaru
Y=yzxU

kde nejistota U je uvedena s nejvyse dvéma platnymi disli-
cemi ay je odpovidajicim zpusobem zaokrouhlena na stej-
ny pocet Cislic, vtomto prikladu na sedm dislic.

Odpor naméreny ohmmetrem je 1,000 052 7 Q, a ohmmetr ma
podle specifikace vyrobce nejistotu 0,081 mQ; v dokladu o vysled-
ku méreni se uvede

R = (1,000 053 + 0.000 081)
Koeficient rozsifeni k = 2

Nejistota uvedena s vysledkem méreni je obvykle rozsifena nejis-
tota, ktera je soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu
rozsifeni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovidd pravdépo-
dobnosti pokryti priblizné 95 %.

Zakladni filosofie GUM pro vyjadfovani nejistot

1) Méfena veli¢ina X, jejiz hodnota neni prfesné znama, je
povazovana za nahodnou proménnou s pravdépodobnostni
funkci.

2) Vysledek méreni x je odhadem ocekavané hodnoty E(X).

3) Standardni nejistota u(x) se rovnd druhé odmocniné odhadu
variance V(X).

4) Stanoveni nejistoty méreni zpisobem A - vysledek a variance
se stanovi statistickym vyhodnocenim série pozorovani, opako-
vanych méreni.

5) Stanoveni nejistoty méreni zptisobem B - predpokladana hod-
nota a rozptyl se urdi jinymi postupy. Nejbéznéji pouzivanou
metodou je odhad rozdéleni pravdépodobnosti, napf. rovno-
mérného rozdéleni, zalozeny na zku$enosti nebo jinych infor-
macich.
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Postup stanoveni nejistot podle GUM
zalozeny na filosofii GUM

1) Stanoveni vsech dilezitych slozek nejistoty

K nejistoté méreni mUze prispét mnoho zdrojd. Pro identifikaci
zdroju je vhodné pouzit model méficiho procesu. Uvést mérené
veliciny do matematického modelu.

2) Vypocet standardni nejistoty kazdé slozky nejistoty méreni

Kazda slozka nejistoty méreni je vyjadfena standardni nejistotou
uréenou stanovenim typu A nebo typu B.

3) Vypocet kombinované nejistoty

Princip:

Kombinovana nejistota kombinuje jednotlivé slozky nejistoty pod-
le zakona Sifeni nejistoty.

V praxi to znamena:

— Pro soucet nebo rozdil slozek se kombinovana nejistota vypocte
jako druha odmocnina souc¢tu druhych mocnin standardnich
nejistot jednotlivych slozek.

— Pro soucin nebo podil slozek se kombinovana nejistota vypocte
jako druha odmocnina souc¢tu druhych mocnin relativnich
standardnich nejistot jednotlivych slozek (pouzije se stejny
postup jako pro soucet/rozdil, jen se berou v uvahu relativni
nejistoty).

4) Vypocet rozsifené nejistoty
Vynasobeni kombinované nejistoty koeficientem rozsireni k.
5) Vyjadreni vysledku méreni ve tvaru

Y=yxU

2.1.8 Zkouseni

Zkouseni je urCeni parametrd vyrobku, procesu nebo sluzby podle
urcitych postupt, metod, nebo pozadavkl. Cilem zkouseni je oveé-
fit, zda vyrobek splfuje specifikace, jako jsou bezpelnostni poza-
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davky nebo parametry dulezité pro obchod. Zkouseni se provadi ve
velkém rozsahu, zahrnuje celou fadu oblasti, probiha na rlznych
Urovnich a s odliSnymi pozadavky na presnost. Zkousky provadi
laboratore prvni, druhé nebo treti strany. Prvni stranu predstavuji
laboratore vyrobce, druhou laboratofe zakaznika a laboratore tre-
ti strany nejsou zavislé na vyrobci ani na zakaznikovi.

Metrologie poskytuje zdklad pro porovnatelnost vysledku zkou-
Sek, napr. definovanim jednotek méreni a zajistovanim metrolo-
gické navaznosti s deklarovanou nejistotou vysledk méreni.

2.2  LEGALNIi METROLOGIE

Treti kategorii metrologie je metrologie legalni, viz kapitola 1.2.
Legalni metrologie vznikla plvodné z potfeby zajistit poctivé ob-
chodovani, zejména v oblasti vazeni a méreni. Legalni metrologie
se primarné zabyva méridly, ktera podléhaji metrologické kontro-
le, a hlavnim cilem legalni metrologie pak je zabezpecit ob¢anim
spravné vysledky méreni, jsou-li méridla pouzita pfi ufednich nebo
obchodnich transakcich.

OIML je zkratka Mezinarodni organizace pro legalni metrologii,

Vedle legalni metrologie existuje dale mnoho dalSich oblasti legis-
lativy, kde je méfeni nezbytné k posouzeni shody s predpisy nebo
zadkony, napf. letectvi, zdravotnictvi, stavebni vyrobky, kontrola Zi-
votniho prostredi a znecisténi.

2.2.1 Legislativa v oblasti méridel

Lidé, ktefi pouzivaji vysledky méreni v oblasti uziti legalni metrolo-
gie, nemusi byt nutné experty v metrologii a odpovédnost za véro-
hodnost takovych méreni prebira stat. Méridla podléhajici metro-
logické kontrole by méla garantovat spravné vysledky méreni:

® v provoznim rezimu,
® v prubéhu celého obdobi pouzivani,

® v mezich stanovenych povolenych chyb.
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Z téchto dlvodu stanovi narodni a regionalni legislativa v oblasti
legalni metrologie pozadavky na méridla, metody méreni a zkou-
Seni, a to v€etné hotové baleného zbozi.

2.2.2 Legislativa EU v oblasti méfidel

Meéridla spadajici v EU pod metrologickou kontrolu

V Evropé je v soucasné dobé zdkladem pro harmonizaci méfidel
podléhajicich metrologické kontrole smérnice 2009/34/ES, ktera
obsahuje horizontalni pozadavky na vsechny kategorie méfidel,
a dale smérnice specifické pro jednotlivé druhy méfidel publikova-
né od roku 1971. Clenské staty, pro néz tyto smérnice plati, nemu-
sely své stavajici narodni predpisy rusit. Méridla, ktera ziskaji EHS
schvdleni typu (ne vSechna méridla) a prvotni EHS ovéreni, mohou
byt uvadéna na trh a uzivdna ve viech ¢lenskych statech bez dal-
Sich zkousek nebo schvalovani typu.

Poznamka prekladatele:

V textu prekladu je jiz Cislo platné smérnice; v origindle je uve-
dena smérnice 71/316/EHS, ktera byla zrusena a nahraze-
na smeérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/34/ES ze dne
23. dubna 2009.

Z historickych dtivodd neni rozsah legdlni metrologie v jednot-
livych zemich totozny. Se vstupem v ucinnost smérnice o vahach
s neautomatickou ¢innosti (NAWI), 1. ledna 1993, a smérnice o mé-
ficich pristrojich (MID), 30. fijna 2006, byly mnohé do té doby plat-
né smérnice vztahujici se k méridlim zruseny.

Smeérnice EU o vahach s neautomatickou ¢innosti (NAWI)

Smérnice NAWI 2009/23/ES odstranuje technické prekazky obcho-
du, coz vede ke vzniku ,jednotného” trhu, a upravuje pouzivani
pfistrojd, pocinaje vahami slouzicimi v prodejnach az po primyslo-
vé mostové vahy, pro komercni, pravni a zdravotnické ucely.
Poznamka piekladatele:

V textu prekladu je jiz uvedeno Cislo platné smérnice; plvodni text

zni ,smérnice NAWI 90/384/EHS (ve znéni smérnice 93/68/EHS)".
Dne 23. dubna 2009 bylo vydano kodifikované znéni — smérnice
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Evropského parlamentu a Rady 2009/23/ES o vahach s neautoma-
tickou cinnosti, kterou byla pdvodni smérnice 90/384/EHS v plat-
ném znéni zruSena. ProtoZe se viak neméni pozadavky pdvodni
smérnice v platném znéni, povazuji se odkazy na zrusenou smérni-
ci za odkazy na smérnici novou.

Smérnice EU o mé¥icich pfistrojich (MID)

Smérnice EU o méficich pristrojich 2004/22/ES je pokracovanim
procesu odstranovani technickych prekazek obchodu a upravuje
uvadéni na trh a pouziti nasledujicich méficich pristroji:

MI-001 vodomeéry

MI-002 plynoméry a prepocitdvace mnozstvi plynu

MI-003 elektroméry k méreni ¢inné energie

MI-004 mérice tepla

MI-005 mérici systémy pro méreni mnozstvi kapalin jinych
nez voda

MI-006 vahy s automatickou ¢innosti

MI-007 taxametry

MI-008 ztélesnéné miry

MI-009 pristroje pro méreni rozmér(

MI-010 analyzatory vyfukovych plynt

Clenské staty si mohou dobrovolné rozhodnout, které z uvedenych
druht méficich pristroja podfidi regulaci. Stavajici narodni legisla-
tivu, ktera je predmétem prechodnych opatfeni, jiz nelze pouzit
pro nova méfidla.

Elektronické pfristroje nebyly ve stavajicich smérnicich obsazeny,
nyni jsou zahrnuty ve smérnicich NAWI a MID.
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2.2.3 Prosazovani legislativy v oblasti méridel v EU

Metrologicka kontrola

Preventivni opatreni jsou pfijimana pred uvedenim méridla na trh,
to znamena, ze mnoha méridla musi uspésné projit prezkousenim
typu a vSechna musi byt ovérfena. Vyrobce obdrzi certifikat pre-
zkouseni typu od kompetentniho subjektu povéreného ¢lenskym
statem v pripadé, ze typ méfidla splhuje viechny pfislusné poza-
davky pravnich predpisu. U sériové vyrabéného méridla je ovére-
nim zaruceno, ze kazdy pfistroj se shoduje s typem a splfiuje poza-
davky dané pfi procesu schvalovani.

Poznamka prekladatele:
V originale je pouzita terminologie ,type approval” — ,schvaleni
typu”. Nejsou pojedndany ostatni mozné postupy posuzovani sho-
dy, které umoznuje MID.

|ll

Dozor nad trhem je kontrolnim opatrenim za ucelem zjisténi, zda
pfistroj uvedeny na trh splfiuje pravni predpisy. V pripadé pristro-
ju, které jsou pouzivany, se provadéji kontroly nebo opakovana
ovéreni, aby bylo zaruceno, zZe pfistroj je neustale v souladu s prav-
nimi predpisy. Kritéria uzivana pfi téchto kontrolach musi byt pod-
loZena narodnimi nebo mezinarodnimi normami. Povinnd metro-
logicka kontrola méridel, jak je uvedend ve smérnici, je ponechdna
v pravomoci jednotlivych ¢lenskych stattd. Nasledna ovérovani, me-
trologické kontroly a Ihlty platnosti ovéfeni dosud harmonizova-
ny nejsou a kazdy stat si je stanovi vlastnimi legislativnimi predpisy.
Clenské staty mohou stanovit legislativni pozadavky na méfidla,
ktera nejsou uvedena ve smérnicich NAWI nebo MID.

Moduly pro razné faze procedury posuzovani shody uvedené
v NAWI a MID odpovidaji modulim v rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady 768/2008/ES, které plati pro viechny smérnice
o technické harmonizaci.

Poznamka prekladatele:

V textu prekladu je jiz uvedeno cislo platného rozhodnuti; pdvodni
Directive 93/465/EHS byla zruSena a nahrazena rozhodnutim Evrop-
ského parlamentu a Rady 768/2008/ES ze dne 9. ¢ervence 2008.
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Odpovédnost pfi prosazovani legislativy
Smérnice definuji:
® Odpovédnost vyrobce: VVyrobek musi splfiovat pozadavky smérnic.

® Odpovédnost statu: Vyrobky, které nesplnuji pozadavky, nesmi
byt uvedeny na trh ani do provozu.

Odpovédnost vyrobce

V pripadé smérnic NAWI a MID je vyrobce odpovédny za pripojeni
oznaceni CE a doplrikového metrologického oznaceni na vyrobek
spolu s Cislem notifikovaného organu, ktery garantuje platnost
procedury posouzeni shody. Pfipojenim pfislusnych oznaceni je de-
klarovano, ze vyrobek je v souladu s pozadavky smérnic. Jak NAWI,
tak MID jsou zavazné smérnice.

Balirny a dovozci hotoveé baleného zbozi musi zajistit, aby jejich vy-
robky byly baleny tak, Ze je zaru¢ena shoda se tfemi pfedepsanymi
pravidly. K tomu mohou pouzit jakoukoli metodu fizeni a kontro-
ly mnozstvi za predpokladu, Ze jsou dostatecné presné k zajisténi
shody s pravidly. Shoda s témito tfemi pravidly mUze byt v pfipa-
dé potreby stanovena pfislusSnymi zkouskami, v¢éetné referencni
zkousky, kterou provede pfislusny mistni organ. Smérnice o hoto-
vé baleném zbozi neni zavazna.

Poznamka piekladatele:
Podrobnosti a zmifiovana tfi pravidla Ize nalézt napfiklad v priloze
¢. 1 vyhlasky ¢. 328/2000 Sb. o zpUsobu zhotoveni nékterych dru-
hd hotové baleného zbozi, jehoz mnozstvi se uvadi v jednotkach
hmotnosti nebo objemu.

Odpovédnost statu

Stat je povinen zabrdanit uvedeni na trh a do provozu meéridel
podléhajicich metrologické kontrole, ktera nesplfiuji prislusna
ustanoveni smérnic. Stat musi za urcitych okolnosti napriklad za-
jistit stazeni z trhu méfidla s neopravnéné pfipojenymi oznace-
nimi.

Stat zarucuje, ze hotoveé balené zbozi, které ma oznaceni ,e" nebo
»2", spliuje pozadavky pfrislusnych smérnic.
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Stat pIni své povinnosti dané ve smérnicich prostfednictvim dozoru
nad trhem. Vykon dozoru nad trhem provadi stat prostfednictvim
vlastnich inspek¢nich organd a dalsSich osob za ucelem

® sledovani trhu,
® zachyceni neshodnych vyrobkd,
® informovani majitele nebo vyrobce o neshodé,

® ohlaseni neshodnych vyrobku statu.

2.2.4 Méreni a zkouseni v legislativé

Svétova ekonomika a kvalita naseho kazdodenniho zivota zavi-
si na spolehlivém méreni a zkouskach, které jsou dlvéryhodné
a mezinarodné uzndvané a které nevytvareji prekazky obchodu.
Kromé predpisu pozadujicich ovérené pfistroje, existuji mnohé
dal3i oblasti, které vyzaduji méreni a zkousky k posouzeni sho-
dy at uz s pravnimi predpisy nebo s povinnymi standardy, napf.
letectvi, testovani bezpecnosti vozidel, zdravotnictvi, kontrola
Zivotniho prostiedi a znecisténi a bezpecnost détskych hracek.
Kvalita dat, méfeni a zkousSeni je tak dulezitou soucasti mnohych
pravnich predpisu.

Provadéci pokyny k nejlepsi praxi v méfeni ve vztahu k regulaci

Méreni mUze byt zapotrebi kdykoliv béhem tvorby nebo kontroly
dodrzovani predpisu. Spravné navrzené predpisy vyZzaduji nalezity
postup méreni nebo zkouseni ve specifickych situacich, a to zejmé-
na pri:

® odlvodnéni legislativniho predpisu,

® tvorbé legislativniho predpisu nebo nafizeni a stanoveni limitu,

® provadéni dozoru nad trhem.

Ve spolupraci evropskych metrologickych institutt bylo zpracova-
no doporuceni, jehoz cilem je napomoci v problematice méreni
béhem procesu tvorby a kontroly dodrzovani pfedpist. Shrnuti po-
kynu je uvedeno nize.
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ODUVODNENI VYPRACOVANI DOZOR NAD TRHEM
(REGULUJICIHO) PREDPISU
PREDPISU

identifikace posouzeni méreni a zkouseni

ddvodu soucasného stavu efektivni z hlediska
VECi nakladu

sbér a kritické

hodnoceni stanoveni

existujicich udaju fundovanych
technickych mezi

zpétna vazba

pfizplsobeni nové
technologii

zahdjeni vyzkumu
a vyvoje pro zahajeni vyzkumu
podporu zdméru a vyvoje pro reseni

stanoveni urovné
podrobnosti
predpisu

Ve viech fazich procesu je zapotrebi vénovat pozornost minimalné
9 dulezitym otazkam souvisejicim s méfenim:

1.
2.

Které parametry bude potfeba mérit?

Jakym zpusobem co nejlépe vyuzit existujici metrologickou in-
frastrukturu.

. Zajistit odpovidajici navaznost méreni, nejlépe prostfednictvim

nepretrzitého retézce na sebe navazujicich méreni, ktery lze
ovérit, vedouciho pokud mozno az k SI.

. Jsou k dispozici metody a postupy vhodné k provadéni viech

zkousek a ke kalibracim?

. Poskytne analyza rizik dostatecné pevna data pro stanoveni li-

mitl — podporuji stavajici udaje odtivodnéni predpisu nebo je
zapotrebi ziskat nové nebo doplnujici udaje?

. Jakym zpusobem co nejlépe vyuzit existujici mezindrodni stan-

dardy - v pfipadé nutnosti doplnéné dalSimi pozadavky?

. Jaka je pravdépodobna nejistota méreni — jaka je v porovnani se

stanovenymi limity, jaky vliv ma na moznost ovéreni shody?

35



Metrologie v kostce

8. Sbér dat — bude nahodny nebo selektivni, existuje védecky pod-
klad pro urceni pozadavku na frekvenci, jaky je vliv nacasovani,
sezénnich nebo geografickych odlisnosti?

9. Je k dispozici vhodna metoda méreni danych parametri?

Obr. D 1: Zaklady spravného méreni a regulace

PREDPISY

A SPRAVA YVOj novych etajon;
Nzultace g Partery ’
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2.3 LEGALNI METROLOGIE V CR (vloZeny dodatek)

Zakladem pravni Upravy metrologie v CR je zakon ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni nékolika dalSich zakond, které jej novelizuiji,
provadécich vyhlasek k tomuto zakonu, zakon ¢. 20/1993 Sb., o za-
bezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace,
metrologie a statniho zkusebnictvi a zakon ¢. 22/1997 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpist a ta
nafizeni vlady, ktera se vztahuji na méridla.

Metrologicka legislativa CR pro uvadéni méridel na trh a do obéhu
je harmonizovana s legislativou EU (viz kapitola 2.2). Harmonizace
v oblasti, tykajici se méridel, se zaklada na uplathovani smérni-
ce 71/316/EHS ze dne 26. Cervence 1971 (je nahrazena smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2009/34/ES ze dne 23. dubna 2009)
a dal3ich smérnic ES, které se v CR uplatiiuji cestou nafizeni vlady

cestou rfady vyhlasek k zakonu o metrologii).

Tab. D 1: Nafizeni vlady, kterymi se stanovi tech. pozadavky na
méridla

NARIZENi VLADY STRUCNY POPIS OBSAHU

Nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb., Stanovuje pozadavky na vahy s neautomatickou ¢innos-
kterym se stanovi technické po- ti. Vyrobce vah musi pfed jejich uvedenim na trh zajistit
Zadavky na vahy s neautomatic- posouzenishody s poZzadavky v pfiloze nafizeni. Soucas-
kou cinnosti. né nafizeni stanovuje mozné postupy posouzeni shody.

Implementuje smérnici Rady 90/384/EHS ve znéni smérnice 93/68/EHS o harmonizaci pravnich
predpisu tykajicich se vah s neautomatickou ¢innosti, resp. smérnici 2009/23/ES, ktera je kon-

solidovanym znénim uvedenych smérnic.

Nafizeni vlady ¢. 336/2004 Sb., Nafizeni vlady stanovuje pozadavky na metrologické
kterym se stanovi technické poza- parametry zdravotnickych prostredkd s méfici funkci
davky na zdravotnické vyrobky.  pouze ve velmi obecné poloze, a proto se ma za to, ze
tento aspekt jejich shody je zajistovan postupy posou-
zeni shody cestou splnéni harmonizovanych technickych
norem a dalSich normativnich technickych dokumentg.

Implementuje smérnici Rady 93/42/EHS ve znéni smérnice 98/79/ES, smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2000/70/ES a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/104/ES, a dalsi

souvisejici smérnice, tykajici se zdravotnickych prostredkda.

37



Metrologie v kostce

NARIZENI VLADY STRUCNY POPIS OBSAHU

Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb., Stanovuje pozadavky na vybrané druhy méridel a po-
kterym se stanovi technické po- stupy posouzenishody pro jejich uvedeni na trh. Tyka se
Zadavky na méridla. vodomérl, plynomérd, elektromérd, mérica tepla, mé-
ficich systémU pro mérfeni mnozstvi kapalin jinych nez
voda, vah s automatickou cinnosti, taxametrad, ztéles-
nénych mér, méridel pro méreni rozmérd a analyzatort

vyfukovych plynt.

Implementuje smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/22/ES o méfidlech (MID).

Poznamka:

Stary pristup v evropskych smérnicich — detailni stanoveni tech-
nickych pozadavkd, proto mala pruznost a zaostavani smérnic za
rychlym postupem védy a techniky

Novy pfistup — zaloZzen na posuzovani shody vlastnosti vyrobkt
se stanovenymi technickymi pozadavky; stanoveni pozadavkd je
méné podrobné, veskerad odpovédnost za vyrobek prenesena na vy-
robce; normy maji charakter dokumentu, jehoz splnéni je zarukou
dosazeni shody, norma viak neni zavazna a vyrobce ma moznost
vychazet pfi vyrobnim postupu i z jinych technickych specifikaci

Pravni uprava metrologie v CR je zamé&fena na spravnost méfidel
a méreni, konkrétné na oblast méricich jednotek, statnich etalonq,
detailné vymezené kategorie stanovenych méfidel (jejich uvadéni
na trh a do pouziti, pouzivani), na certifikované a ostatni referenc-
ni materialy, na oblast nékterych , zvlastnich” méreni; jen okrajové
se dotyka jinych kategorii méridel a jejich pouziti a metrologické
navaznosti a logicky popisuje i nékteré subjekty (véetné organu
statni spravy) a jejich ¢innosti ve vazbé na tyto oblasti.

Oblast regulace méfidel se vztahuje ke kategorii stanovenych
méridel. Stanovenymi méridly jsou ta, ktera stat podridil regulaci
v rzném rozsahu, a to s ohledem na jejich spoleCensky vyznam
(koupé a prodej véci, sankce, dané, ochrana zdravi ¢i Zivotniho
prostfedi...). Rozsah regulace muze predstavovat urcité procedu-
ry pfi uvadéni méridel na trh, pfi jejich uvadéni do pouziti, bé-
hem jejich pouzivani, pfi jejich vyrobé, opravach nebo instalaci
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do mista pouzivani. Narodni prdvni Uprava metrologie definuje
druhy a v nékterych pripadech i ucel pouziti méridel, kterd jsou
této regulaci podrobena a také povinnosti schvalovani typu (pred
zahajenim vyroby ¢i dovozu), prvotniho, popfipadé i nasledného
ovérovani. Definuje pozadavky a zpUsob zmocnéni subjektu, které
jsou oprdvnény tyto procedury provadét, pozadavky na subjekty,
které jsou opravnény tato méfidla vyrabét, opravovat nebo insta-
lovat, atd. (S ohledem na nadchazejici novelu zakona o metrologii
by bylo mozné vyrobce z tohoto pojednani vynechat). V pfipadé
nékterych méridel mldze nespravna instalace do mista pouzivani
zpUsobit, Ze méfidlo, majici samo o sobé pozadované metrologic-
ké a technické vlastnosti, neméri spravné. Pravni Uprava resi tento
aspekt véci institutem registrace subjektl provadéjicich instala-
¢i (montaz) stanovenych méfidel. V procesu registrace se stanou
mimo jiné znamymi i znacky, kterymi mohou byt /jsou stanovena
méridla zajiSténa po instalaci, coz je jednim z obecné srozumitel-
nych nastroju pro kontrolu integrity a nedotéenosti stanovenych
méridel v pouzivani.

To vie se u stanovenych méridel déje v situaci, kdy pUsobi v ces-
ké legislativé, stejné jako v ostatnich ¢lenskych statech, legislativa
EU, a to jak legislativa pro harmonizovanou regulovanou oblast
(v Ceské republice jsou smérnice starého pristupu implementova-
ny jako vyhlasky k zakonu o metrologii, smérnice nového pfistu-
pu jako nafizeni vlady k zakonu o technickych pozadavcich na vy-
robky), tak pro neharmonizovanou regulovanou oblast (aplikace
~uznavaci klauzule” je v CR velmi liberalni, schvaleni typu i prvotni
ovéreni provedena v jinych ¢lenskych statech véetné zpusobd jejich
deklarace se povazuji za schvaleni ¢i ovéreni podle Ceské legislati-
vy, zarucuji-li metrologickou uroven vyzadovanou v CR). Diky pfe-
chodovym obdobim tak nastava pfi uvedeni stanovenych méfidel
na trh situace, kdy je regulérnich nékolik aplikovatelnych moznosti
uvedeni méfidel na trh (a do pouziti). Pro uzivatele méfidel, resp.
stanovenych méridel pak je nejdllezitéjsim orientacnim navéstim
oznaceni umisténé na meéfridlech; jako pomoc v této véci Ize proto
ucinné vyuzit nasledujicich tabulek.
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Poznamka:

K ufednim zna¢kdm CMI, uvedenym v tabulkach, se u nékterych
méridel mohou vyskytnout mimo ufedni zna¢ky CMI i Ufedni znac-
ky autorizovanych metrologickych stfedisek u ¢innosti v rozsahu je-
jich autorizace). Zna¢ky CMI, uvedené v tabulkach, jsou priklady.

V nasledujicich tabulkach je podana prehledna informace o opat-
fenich pfed uvedenim méridel na trh a o kontrole stanovenych mé-
fidel pfi jejich uzivani, o povinnostech vyrobce a na druhé strané
o povinnostech organl statni spravy. Je tfeba zdlraznit, Ze opa-
kované ovéreni, inspekce a stanoveni lhut periodického ovérovani
meéridel nejsou harmonizovany a jsou véci toho kterého statu.

Informace jsou uvedeny pro tfi skupiny méfidel, rozliSenych podle

_____

potom pravidly pouzivani méfidel.

2.3.1 Uvadéni stanovenych vyrobki a stanovenych méridel na trh

Jak je vySe uvedeno, existuji nékolikeré paralelni postupy uva-

déni méfidel na trh. Stanovena méridla se v CR uvadéji na trh na

zakladé:

® smérnic nového pfistupu (MID, NAWI, také napf. zdravotnické
prostfedky s méfici funkci), nebo

® EHS schvaleni typu a prvotniho ovéreni EHS, nebo

® schvaleni typu a prvotniho ovéreni.

Nasledujici tabulky popisuji postup v ramci procesu uvadéni stano-
venych méridel na trh a uvadéji dokument, ktery je kladnym vy-
stupem procesu, a oznaceni, kterym se kladny vystup deklaruje na
méridle (resp. vyrobku). Jednotlivé kroky nasleduji v tabulce shora
dold tak, jak se v ¢asovém sledu postupné uplatnuji. Pro uzivatele
méridla jsou z hlediska jeho zpUsobilosti k pouziti nejdllezitéjsi
posledni oznaceni a dokumenty, vyrobcam meéridel poskytuji ta-
bulky v alternativach prehled o moznostech, ze kterych si mohou
vybrat a regulérné jich vyuzit.
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Jak je vySe zminéno, lisi se jednotlivé smérnice EU oznacenim shod-

na prikladu zavazi.

Tab. D 2: Alternativy uvadéni vah s neautomatickou ¢innosti na
trh a do pouziti

Nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb.

Legislativa Smérnice 90/384/EHS v platném znéni (je nahrazena smérnici 2009/23/ES)
alternativa 1 alternativa 2 alternativa 3

Nézev postupu ES prezkouseni typu

Dokument autority Certifikat ES prezkouseni typu

dle certifikatu, v CR:
Znacka TCM 128/YY - Z2ZZZ kde YY = dvojcisli roku
Z7Z7Z = pot. Cislo

+ +
ES ovéfovani ES prohlasovani shody | ES ovéfovani kazdého
Nazev postupu s typem (zaruka jednotlivého vyrobku

jakosti vyroby)

. Certifikat o ES ovéreni ES certifikat systému Certifikat o ES ovéreni
Dokument autority . . . L ,
jakosti jednotlivého vyrobku
09
deklara¢ni 1383
Znacka +

zabezpec. @

nebo obdobna znacka vyrobce ¢i nékteré notifikované osoby

Dokument vyrobce prohlaseni o shodé
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Tab. D 3 cast 1: Alternativy 1 a 2 uvadéni méfidel na trh a do po-
uziti podle zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii,
v plat. znéni

Legislativa

zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni

alternativa 1

alternativa 2 (pfiklad pro vahy)

Dil¢i pravni predpis

vyhl. €. 332/2000 Sb. v pl. zn., vyhl.
¢. 249/2001 Sb. a ¢. 250/2001 Sb.;
smérnice 71/316/EHS (nahrazena
smérnici 2009/34/ES), smérnice 78/1031/EHS
a 75/410/EHS

Nazev postupu

schvaleni typu

EHS schvaleni typu

Dokument autority

Certifikat schvéleni typu

Certifikadt EHS schvaleni typu

Znacka

TCM XXX/YY - Z2ZZ, kde:
XXX = druh méridla

YY = dvojcisli roku

2777 = poradové dislo
popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 7 odst. 3 a 4)

CZ 04
121.4122

+

+

Nazev postupu

prvotni ovéreni

prvotni EHS ovéreni

Dokument autority

Potvrzeni o ovéreni (pouze
na vyZadani)

Potvrzeni o EHS ovéreni
(pouze na vyzadani)

Deklaracni

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule - § 9 odst. 5 a 6)

¢i uredni znacka AMS

ew

Znacka

+

Zabezpec.

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 9 odst. 5a 6) ¢i
uredni znacka AMS

ew

Dokument vyrobce

neni definovan
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Tab. D 3 cast 2: Alternativy 3 az 6 uvadéni méridel na trh a do

smeérnice 2004/22/ES

pouziti podle Narizeni vlady <. 464/2005 Sb.;

Legislativa Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.; smérnice 2004/22/ES
alternativa 3 alternativa 4 alternativa 5 alternativa 6
N&zev postupu Prezkouseni Prezkouseni typu Prezkoumani
postup typu (ES) (ES) navrhu (ES)
Certifikat ES Certifikat ES Certifikat ES
Dokument autority prezkouseni prezkouseni typu prezkoumani
typu navrhu
dle certifikatu, v CR: dle certifikatu,
TCM XXX/YY - 27272, v CR:
kde: TCM XXX/YY -
XXX = druh méridla 2272, kde:
Znacka YY = dvojdisli roku XXX = druh
7777 = poradové Cislo méfidla
YY = dvojdisli
roku
7777 = pot. Cislo
+ + vV ramci
Prohlaseni Prohlaseni Prohlaseni Prohlaseni
o shodé o shodé s typem [ o shodé o shodé s typem
s typem zaloZené na zaloZené na
Nézev postupu za/vovz"en’é na gabez,c.)ecjeni za/vovz"en,é na komp/exrvn'm,
ovérovani jakosti vyroby ovérovani zabezpeceni
vyrobku jednotlivého jakosti
vyrobku a prezkoumani
navrhu
Certifikat o ES | ES certifikat Certifikat ES certifikat
ovéreni systému jakosti o ES ovéreni systému jakosti
Dokument autority jednotlivého + Certifikat ES
vyrobku prezkoumani
navrhu
Deklara¢ni C € 1383
Znacka
Zabezpec. CMI
nebo obdobna znacka vyrobce ¢i nékteré notifikované osoby
Dokument vyrobce prohlaseni o shodé
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Tab. D 4: Alternativy uvadéni zavazi na trh a do pouziti.
Zavazi je pouzito jako predstavitel méridel, pokrytych smér-
nici starého pfistupu, ale nepokrytych novym pristupem

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 9 odst. 5a 6) ¢i
uredni znacka AMS

Legislativa zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni
alternativa 1 alternativa 2
vyhlaska ¢. 332/2000 Sb. v platném
znéni,
Diléi prévni predois vyhlasky ¢. 32/2002 a ¢. 33/2002 Sb.;
p predp smérnice 71/316/EHS (nahrazena
smérnici 2009/34/ES),
smérnice 74/148/EHS a 71/317/EHS
Nézev postupu schvdleni typu EHS schvaleni typu
Dokument autority Certifikat schvaleni typu Certifikat EHS schvaleni typu
TCM 121/YY - 2272,
kde :
YY = dVOJEl’SIl’ roku CZ 04
Znacka 7777 = pot. cislo
T Y e . 121.4122
popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 7 odst. 3 a 4)
+ +
Nézev postupu ovéreni prvotni EHS ovéreni
. Potvrzeni o ovéreni Potvrzeni o EHS ovéfeni
Dokument autority PSR el yx
(pouze na vyZadani) (pouze na vyzadani)
e®

Dokument vyrobce

neni definovan
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2.3.2 Metrologické zabezpeleni méfidel v pouzivani

Stanovena meéridla podléhaji povinnosti periodického ovérova-
ni po dobu, po jakou jsou pouzivana k pfislusnym ,,chranénym*
u¢eltim; toto ovéfovani provadi CMI, popfipadé autorizovana me-
trologicka strediska. Autorizaci k ovérovani stanovenych méfidel
udéluje Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi, a to v rozsahu, ve kterém to v zastoupeni statu shledava
za efektivni, a po provéreni metrologické, technické a personalni
zpusobilosti Zadatele k této ¢innosti; jednim ze zpusobl podpory
deklarace této zpUsobilosti je akreditace subjektu jako kalibra¢ni
laboratore.

ké navaznosti u viech kategorii méfidel.

Tab. D 5: Pouzivani stanovenych méfidel a zavazi

s neautomatickou cinnosti — nasledné ovérovani

Pouzivani stanovenych méfidel (plati pro viechny alternativy 1 az 6 podle tabulky D 3) a pro vahy

Legislativa zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni
Nézev postupu ovéreni (podle zédkona o metrologii)
Dokument autority Potvrzeni o ovéreni (pouze na vyZzadani)

nebo znacka AMS

Znacka

+

nebo znacka AMS
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Poznamka:

Ne vSechna méfidla, ktera jsou v duchu smérnic EU nového pfistupu
uvadéna na trh jako (v terminologii ¢eské legislativy) stanovené vy-
robky s ohledem na jejich vyznam (viz nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb.,
¢. 464/2005 Sb. a ¢. 336/2004 Sb.), se stanou po uvedeni do pouziti
stanovenymi méridly (napr. analyzatory vyfukovych plyna).

Ve vztahu k etapé pouzivani stanovenych méridel je jednou ze si-
tuaci feSenych legislativou pfipad, kdy obcan ¢i subjekt, jehoz za-
jmy mohou ¢i jsou dotéeny mérenim, zpochybni spravnost méreni,
resp. méridla. Narodni legislativa stanovuje takové dotcené osobé
opravnéni pozadovat ,mimoradné” ovéreni stanoveného méfidla
(ale i tfeba kalibraci méfidla pracovniho ¢i etalonu) a vydani osvéd-
¢eni o vysledku. V pfipadé stanovenych méridel stanovi legislativa
také subjekty, opravnéné tuto Cinnost provést.

Pokud jde o méridla (at stanovend, etalony ¢i ,jen” méridla pra-
covni), je urcitym nespravnym historicky zazitym dojmem, Ze po-
kud méridla nejsou v oblasti regulace, nelze je a priori povazovat
za ,duvéryhodna”. Tento nazor je nespravny, nebot jak jiz bylo
zminéno, je sice obecnym, le¢ principidlnim pozadavkem narodni
pravni Upravy zajisténi jednotnosti a spravnosti méridel a méreni,
nicméné pro orientaci v této véci by mohla poslouzit nasledujici
srovnavaci tabulka.
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Tab. D 6: Srovnavaci tabulka zajisténi metrologické navaznosti

Problematika stanovena méfidla pracovni méfidla etalony
ZRUSOb me?trolog icke ovéreni kalibrace kalibrace
navaznosti
Cesky metrologicky | jakykoli subjekt, dis- | Cesky metrologicky
institut nebo autori- | ponujici vhodnymi institut nebo stredis-
Provede zované metrologické | etalony navazanymi | ko kalibrac¢ni sluzby

stredisko

v souladu se zako-
nem o metrologii

(povérené dle zako-
na o metrologii)

Postup pfi metro-
logickém navazani
stanovi

opatreni obecné po-
vahy (popripadé jiny
normativni technicky
predpis)

neni stanoven pravni upravou
(ale stanovi obvykle kalibracni laborator
v dohodé s uzivatelem méridla)

Vystup ¢innosti

umisténi uredni
znacky nebo vydani
ovérovaciho listu
nebo oboji

neni stanoven pravni upravou
(ale obvykle je vydan kalibracni list a na
méridlo umisténa kalibracni znacka,
ale v nékterych pripadech neni provedeno
ani jedno z toho)

Kritéria shody sta-
novi

opatreni obecné po-
vahy (popfipadé jiny
normativni technicky
predpis)

nejsou stanovena pravni Upravou
(ale stanovi je obvykle uZivatel méridla,
v nékterych pripadech po konzultaci
s kalibracni laboratori, s prihlédnutim ke
stanovisku vyrobce méridla apod.)

Lhatu platnosti met-
rologické navaznosti
stanovi

vyhlaska

uzivatel méridla
podle metrologic-
kych a technickych
vlastnosti, zptasobu
a Cetnosti pouzivani
méridla, doporuceni
vyrobce ¢i kalibrac¢ni
laboratore a svych
zkusenosti atd.

uzivatel podle met-
rologickych a tech-
nickych vlastnosti,
zpUsobu a cetnosti
pouzivani etalonu

Legislativa CR Fesi také pfipad, kdy je pro ucely ovéfovani stanove-
nych méfidel popfipadé kalibraci hlavnich etalonl a pro odpovida-
jici zajisténi metrologické navaznosti pozadovan referen¢ni mate-
rial s certifikaci (typicka oblast regulace). K certifikaci referencnich
materialt je zmocnén CMI, popfipadé subjekt autorizovany k této
¢innosti Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkusebnictvi.
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2.3.3 Ufedni méreni

Pokud jde jiz pfimo o problematiku méreni, identifikuje ¢eska legis-
lativa pro metrologii tzv. ufedni méfeni. Timto ufednim méfenim se
rozumi metrologicky vykon, o jehoz vysledku vydava autorizovany
subjekt doklad, ktery ma charakter verejné listiny, tedy je jako takovy
akceptovan pfi soudnich fizenich a jinych procesech a rozhodovanich
na této Urovni zavaznosti. S cilem zabezpelit odbornost, spravnost
a davéryhodnost takovych méreni specifikuje ¢eska pravni uprava
metrologie nalezitosti procesu zmocnovani pro ufedni méreni, ze-
jména podminky, za kterych muze Ufad pro technickou normalizadi,
metrologii a statni zkusebnictvi Zadatele k této ¢innosti autorizovat.
K tomuto tématu je tfeba poznamenat, ze zpusobilost je stavéna pre-
devsim na odbornosti osoby uredniho méfice, a proto musi byt tato
dolozena certifikatem zpUsobilosti vydanym akreditovanou osobou.

2.3.4 Metrologicka kontrola hotové baleného zbozi oznaceného
symbolem , e”
(a lahve pouzivané jako odmérné obaly pro hotové balené
zbozi)
Hotové balenym zbozim oznacenym symbolem “e” se pro ucely
zdkona rozumi zbozi uréené k prodeji a umisténé do obalu bez pri-
tomnosti spotfebitele, jehoz mnoZstvi obsazené v obalu, zejména
objem nebo hmotnost, ma pfedem stanovenou hodnotu, kterou
nelze zménit bez otevfeni nebo zjevného poruseni obalu. Balirny
a dovozci hotové baleného zboZi jsou opravnéni uvést do obéhu
zbozi s oznacenim “e”, pokud:
® maji zaveden systém kontroly spravnosti mnozstvi, zajistuji-
c¢i splnéni pozadavkl stanovenych vyhlaskou vcéetné prukazné
evidence ¢etnosti a vysledkl méfeni, pisemné oznami Ceskému
metrologickému institutu uvedeni hotové baleného zbozi ozna-
¢eného symbolem “e” do obé&hu a soucasné predaji Ceskému

metrologickému institutu dokumentaci obsahujici postupy vy-
robni kontroly mnozstvi zbozi v baleni,

® je dodrzena hodnota jmenovitého obsahu a fady jmenovitych
mnozstvi obsahu hotové baleného zbozZi v pfipadech stanove-
nych vyhlaskou,
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® jsou dodrzeny dovolené odchylky obsahu hotoveé baleného zbo-
Zi stanovené vyhlaskou,

® jsou uvedeny na obalech hotové baleného zbozi udaje stanove-
né vyhlaskou.

Vyrobci lahvi pouzivanych jako odmérné obaly pro hotové balené
zbozi (dale jen ,lahve”) jsou opravnéni oznacit je symbolem ,>",
pokud jsou drziteli osvédceni o metrologické kontrole lahvi, vyda-
ného Ceskym metrologickym institutem, nebo osvédéeni ve for-
mé dokumentu (nebo zahrani¢ni znacky), vydaného mezinarodni
organizaci nebo organem jiného statu. Detaily a prfesné znéni viz
zdkon o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu.

Subjektem, ktery vydava osvédceni o metrologické kontrole hoto-
vé baleného zbozi oznaceného symbolem ,,e” (dale jen HBZ), je za-
konem o metrologii stanoven Cesky metrologicky institut (CMI).

Poznamka na zavér kapitoly:

Pfedmétem tohoto narodniho dodatku je bliZzsi popis situace
v CR. Dal3i podrobnosti a aktuality lze nalézt na www.unmz.cz
a www.cmi.cz. Pozice, pravomoci a odpovédnost subjektl, plsobi-
cich v CR v metrologii obecnéji popisuje kapitola 3.6. a kapitola 3.7.
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3. ORGANIZACE METROLOGIE
3.1 MEZINARODNI INFRASTRUKTURA

3.1.1 Metricka konvence

V poloviné 19. stoleti se stala zjevnou potfeba zavedeni univerzal-
ni desetinné metrické soustavy, coz se projevilo zvlasté v prubéhu
prvnich svétovych primyslovych vystav. V roce 1875 se v Pafizi usku-
te¢nila diplomaticka konference o metru, na niz 17 vlad podepsalo
smlouvu nazvanou , Metricka konvence”. Signatari této smlouvy
se rozhodli vytvofit a financné zabezpecit stalou védeckou insti-
tuci — ,Mezinarodni urad pro vahy a miry” (“Bureau International
des Poids et Mesures”, BIPM). Znéni Metrické konvence bylo v roce
1921 mirné pozménéno.

Hlavnim ucelem ¢innosti BIPM je sprava mezinarodni soustavy jed-
notek SI (viz kap. 5).

Zastupci vlad clenskych stat( se schazeji kazdé c&tyfi roky na
~Generalni konferenci pro vahy a miry” (“Conférence Générale
des Poids et Mesures”, CGPM). CGPM projednava a posuzuje ¢in-
nost jednotlivych narodnich metrologickych institutt jakoz i BIPM
a podava doporuceni tykajici se novych zakladnich metrologickych
ustanoveni a viech dulezitych otazek v souvislosti s BIPM.

V roce 2008 bylo ¢leny Metrické konvence 51 statd a dalSich 27
statd a ekonomickych uskupeni, které mély statut asociovanych
(pridruzenych) statd a uskupeni k CGPM, mélo pravo posilat na
CGPM pozorovatele.

CGPM voli maximalné 18 zastupcl do ,Mezinarodniho vyboru
pro vahy a miry” (“Comité International des Poids et Mesures”,
CIPM"), ktery se schazi kazdy rok. CIPM provadi v zastoupeni
CGPM dohled nad BIPM a spolupracuje s ostatnimi mezinarodni-
mi metrologickymi organizacemi. CIPM podnika pfipravné prace
pro odborna rozhodnuti, ktera maji byt provedena CGPM. CIPM
je podporovan 10 poradnimi vybory. Pfedseda kazdého z porad-
nich vyboru je zpravidla ¢lenem CIPM. Ostatni ¢lenové porad-
nich vyborl jsou zastupci narodnich metrologickych instituta

_____
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Pro plnéni specifickych ukoll byla vytvorena fada spolecnych vy-
boru BIPM a dalSich mezinarodnich organizaci:

® JCDCMAS je Spole¢ny vybor pro koordinaci pomoci rozvojo-
vym zemim v oblasti metrologie, akreditace a normalizace
(Joint Committee on coordination of assistance to Developing
Countries in Metrology, Accreditation and Standardization),

® JCGM je Spole¢ny vybor pro metrologické pokyny (navody, smér-
nice) (Joint Committee for Guides in Metrology),
® JCRB je Spolecny vybor regiondlnich metrologickych organizaci

a BIPM (Joint Committee of the Regional Metrology Organisa-
tions and the BIPM),

® JCTLM je Spole¢ny vybor pro navaznost v laboratorni mediciné
(Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine).
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Obr. 2: Organizace Metrické konvence
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METRICKA KONVENCE

Mezinarodni konvence ustavend v roce 1875, kterd méla
v roce 2008 51 signatarl (Clenskych stata).

CGPM GENERALNi KONFERENCE PRO VAHY
A MIiRY

Konference se zucastni zastupci jednotlivych clenskych
statd Metrické konvence. Prvni konference se uskute¢nila

vanych laboratofi.

CCRI  CC pro ionizujici zareni
CCT  CC pro termometrii
CCTF  CC pro cas a frekvenci
CCU  CCpro jednotky

v roce 1889, kona se jednou za ¢tyfi roky. Schvaluje a ak- .
tualizuje soustavu Sl s vysledky zakladniho metrologické- CEN
ho vyzkumu.

IEC*
CIPM MEZINARODNI VYBOR PRO VAHY
A MIRY .
Vybor tvori maximalné 18 zastupcl CGPM. Provadi dohled
nad BIPM a jmenuje piedsedy jednotlivych poradnich vybo- OSTATNI
rd. Spolupracuje s ostatnimi mezindrodnimi metrologicky-
mi organizacemi.
BIPM MEZINARODNI CCS PORADNIi VYBORY
URAD PRO VAHY
A MIiRY CCAUV CC pro akustiku, ultrazvuk

a vibrace

Mezinarodni  vyzkum  fyzi- CCEM CC pro elektfinu a magnetismus
kalnich jednotek a etalond. ]
Rizeni mezilaboratornich po- CCL  CCprodélku
rovnani narodnich metrolo- CCM  CC pro hmotnost a pfibuzné
gickych institutd a designo- veliginy

CCPR CC pro fotometrii a radiometrii
CCQM CC pro latkové mnozstvi
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3.1.2 Ujednani CIPM o vzajemném uznavani

Ujednani CIPM o vzajemném uzndvani CIPM MRA (CIPM Mutual
Recognition Arrangement) je dohodou mezi narodnimi metrologic-

Umluva, ktera byla podepsana v roce 1999 a jejiz nékterd technicka
ustanoveni prosla drobnou revizi v roce 2003, ma dvé ¢&asti. Prvni
Cast se vztahuje ke stanoveni stupné ekvivalence statnich etalond
(méficich standardu), zatimco druha &ast se tyka vzajemného uzna-
vani vystupnich dokladl o kalibracich a mérenich (certifikatd, listd,
protokold atd.) vyddvanych instituty podilejicimi se na této umluvé.
CIPM MRA muze byt podepsana pouze jednim narodnim metrolo-
gickym institutem za kazdy stat, avSak ostatni instituty v téchto sta-
tech, které maji v drzeni statni etalony pfislusného statu, mohou
byt téZ uvedeny a mohou se téz podilet se na CIPM MRA prostfed-
nictvim ndrodniho metrologického institutu daného statu, ktery po-
depsal CIPM MRA. Takové instituty jsou obecné oznacovany jako
designované instituty. Narodni metrologicky institut si mdze vybrat,
zda se pfipoji ke svrchu popsané prvni ¢asti CIPM MRA nebo k obé-
ma castem CIPM MRA. Narodni metrologické instituty k Metrické
konvenci asociovanych (pridruzenych) statd se mohou k CIPM MRA
pfipojit pouze prostfednictvim svych regionalnich metrologickych
organizaci. K CIPM MRA se mohou téz pfipojit mezinarodni a me-
zivladni organizace designované CIPM. CIPM MRA nerozsifuje ani
nenahrazuje zadnou z casti Metrické konvence. CIPM MRA je tech-
nickou umluvou mezi rediteli narodnich metrologickych institutu
a neni tedy diplomatickou dohodou nebo smlouvou ¢i pravné za-
vaznym dokumentem.

Cile CIPM MRA jsou:

® stanoveni stupné ekvivalence statnich etalond uchovavanych
v narodnich metrologickych institutech,

® umoznéni vzajemného uznavani vystupnich dokladi o kalibra-
cich a mérenich (certifikatd, listd, protokold atd.) vyddvanych
narodnimi metrologickymi instituty,

® vySe zminénymi dvéma body poskytnout viadam a dalSim stranam
bezpeclny technicky zaklad pro SirSi smlouvy vztahujici se k mezi-
narodnimu obchodu, komercnim ¢innostem a zakonodarstvi.
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Téchto cilt je dosahovano prostfednictvim nasledujicich procesu:

® vzajemné prezkoumavani deklarovanych kalibracnich a méri-
cich schopnosti CMCs (Calibration and Measurement Capabili-
ties) zucastnénych narodnich metrologickych institutd a desig-
novanych institutu,

® ddvéryhodna ucast narodnich metrologickych institut a desig-
novanych institutd v mezindrodnich porovnanich etalont (klico-
va nebo doplrikova porovnani),

® vzajemné prezkoumavani systému kvality a pfedvedeni zpuso-
bilosti zucastnénych narodnich metrologickych institutd a de-
signovanych institutt (peer review).

Vystupy vyse zminénych procesl jsou vyhlaseni méficich schopnos-
ti (CMSs) kazdého narodniho metrologického institutu a kazdého
designovaného institutu a vysledky porovnani publikované v data-
bazi udrzované BIPM, které jsou verejné dostupné na webu.

Reditelé narodnich metrologickych institutt podepisuji CIPM MRA

se souhlasem pfrislusnych narodnich regulacnich organu svych sta-

ta a tim:

® akceptuji proces tykajici se ustaveni vyse zminéné databaze spe-
cifikované v CIPM MRA,

® uznavaji vysledky klicovych a doplrikovych porovnani tak, jak
jsou tyto uvedeny v této databazi,

® uznavaji kalibra¢ni a méfici schopnosti jinych zdcastnénych na-
rodnich metrologickych institutl a designovanych institutu tak,
jak jsou uvedeny v této databazi.

U¢ast narodnich metrologickych institutd v CIPM MRA umoziiuje
narodnim akredita¢nim organdm a ostatnim stranam mit jistotu
v duvéryhodnost a akceptaci méfeni provadénych jejich narodnimi
metrologickymi instituty na mezinarodni Grovni. U¢ast v CIPM MRA
proto také poskytuje zaklad pro mezindrodni uznani méreni pro-
vadénych akreditovanymi zkuSebnimi a kalibra¢nimi laboratorfemi
za predpokladu, ze tyto laboratofe mohou prokazat zpUsobilou
ndvaznost svych méreni a jejich vysledkd k zicastnénym narodnim
metrologickym institutim a designovanym institutdm.
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Ujednani CIPM MRA je zavazné pro narodni metrologické instituty,
které CIPM MRA podepsaly, a nezavazuje nezbytné jiné instituce
v jejich zemich. Odpovédnost za provedené kalibrace a méreni zU-
stava zcela na narodnim metrologickém institutu, ktery méreni pro-
vedl, a CIPM MRA nerozsifuje odpovédnost za tato méfeni na jiny
narodni metrologicky institut.

CIPM MRA je koordinovano BIPM a poradnimi vybory. Regionalni
metrologické organizace a BIPM jsou zodpovédni za realizaci vyse
zminéného procesu a Spole¢ny vybor regionalnich metrologickych
organizaci JCRB a BIPM jsou zodpovédni za analyzu a schvalovani
datovych vstupl do databaze. CIPM MRA bylo podepsano v roce
2008 zastupci 73 instituta z 45 ¢lenskych statd, 26 entitami asoci-
ovanych k CGPM a 2 mezinarodnimi organizacemi. Zahrnuje také
dalSich 117 institutd designovanych signatafi. V soucasné dobé se
mezi staty, které jsou ucastniky CIPM MRA, uskuteciuje asi 90 %
svétového obchodu zbozim.

Databaze klicovych porovnani BIPM

Databaze kli¢covych porovnani BIPM KCDB (BIPM Key Comparison
Database, www.kcdb.bipm.org) se sklada ze ¢tyr &asti, které jsou
povazovany za prilohy CIPM MRA:

Priloha A: Seznam zucastnénych narodnich metrologickych in-
stitutd a designovanych institutd.

Priloha B:  Vysledky kli¢covych a doplfikovych porovnani.

Pfiloha C:  Kalibra¢ni a méfici schopnosti (CMCs) narodnich met-
rologickych institutl a designovanych institutd.

Priloha D:  Seznam kli¢ovych porovnani.

V roce 2008 bylo v databazi zaregistrovano 620 klicovych a 179
dopliikovych porovnani. Pocet zaregistrovanych klicovych a méri-
cich schopnosti (CMCs) byl 20 000 a vsechny prosly procesem vza-
jemného posouzeni ze strany expertl narodnich metrologickych
institutd pod dohledem regionalnich metrologickych organizaci
a za mezinarodni koordinace ze strany Spole¢ného vyboru regio-
nalnich metrologickych organizaci JCRB.
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3.1.3 Narodni metrologické instituty

Narodni metrologicky institut je institut, ktery je na zakladé roz-
hodnuti statu ur¢en mj. k vyvoji a uchovavani (statnich) etalonu
(méfricich standardu) jedné nebo vice velicin.

Narodni metrologicky institut zastupuje prislusny stat na mezina-
rodni Urovni ve vztahu k narodnim metrologickym institutam ji-
nych statd, regiondlnim metrologickym organizacim a ve vztahu
k BIPM. Narodni metrologické instituty jsou patefi organizace me-

______

zinarodni metrologie znazornéné na obr. 2

Seznam narodnich metrologickych institutd a designovanych insti-
tutl je dostupny prostfednictvim webové stranky BIPM a regional-
nich metrologickych organizaci — napf. v Evropé je mozno nalézt
narodni metrologické instituty a designované instituty, které jsou
sdruzeny v regionalni metrologické organizaci EURAMET, na jejich
webovych strankach (www.euramet.org).

Mnoho narodnich metrologickych institutt se zabyva primarni re-
alizaci zakladnich méficich jednotek a odvozenych méficich jed-
notek na nejvySe dosazitelné technické urovni, zatimco nékteré
metrologické instituty maji v drzeni sekundarni etalony, které jsou
navazovany na jiné narodni metrologické instituty.

Pro narodni metrologické instituty je typické, Ze odpovidaji navic

k ¢innostem popsanym vyse za:

® prenos jednotek SI akreditovanym laboratofim, primyslu, vé-
deckym pracovistim, regula¢nim organtm atd.,

® vyzkum v oblasti metrologie a vyvoj novych a zlepSenych etalo-
nu (méficich standard() — primarnich i sekundarnich - a metod
meéreni,

® (cast v porovnanich na nejvyssi mezinarodni urovni,

® udrzovani obecného prehledu o narodni kalibra¢ni hierarchii
(tj. hierarchii v oblasti ndvaznosti vysledk( méreni) — tzv. ndrod-
ni metrologicky systém.
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3.1.4 Designované instituty

Narodni metrologicky institut nebo pfrislusné statni instituce mo-
hou, podle toho do ¢i kompetence toto patfi, povéfit jiné instituce
v daném statu, aby byly sprdvci specifickych statnich etalon (mé-
ficich standardu) a tyto instituce (laboratore) jsou pak oznacovany
jako designované instituce a to zvlasté tehdy, pokud se ucastni na
¢innostech CIPM MRA. Nékteré staty maji centralizovany systém
organizace metrologie s jednim narodnim metrologickym institu-
tem. Jiné staty provozuji decentralizovany organizacni systém me-
trologie, vedené jednim narodnim metrologickym institutem a ob-
sahujicim vice designovanych institutl, které mohou mit — popf.
nemusi mit — v rdmci svého statu statut narodniho metrologického
institutu v zavislosti na narodnim usporadani.

Designované instituce (laboratore) jsou navrhovany v souladu s me-
trologickym planem cinnosti pro rizné oblasti metrologie v sou-
ladu s metrologickou politikou statu. Tak, jak narasta dalezitost
metrologie v netradi¢nich oblastech, jako jsou chemie, medicina
a potravinarstvi, ma stale méné stata takové narodni metrologické
instituty, které pokryvaji vdechny pfredmétné oblasti, a tim pocet
designovanych institutd v sou¢asné dobé roste.

3.1.5 Akreditované laboratore

Akreditace je uznani technické zpusobilosti laboratore, systému
kvality a nestrannosti tfeti stranou.

Akreditovany mohou byt statni stejné jako soukromé laboratore.
Akreditace je dobrovolna, ale cela fada mezinarodnich, evropskych
i ndrodnich regula¢nich organt zajistuje v rdmci své plsobnosti kva-
litu zkuSebnich a kalibrac¢nich laboratofi tim, Zze pozZaduiji akreditaci
ze strany akreditac¢niho organu. Tak napriklad v nékterych statech
je akreditace poZzadovana u laboratofi plsobicich v potravinarském
sektoru nebo pfi ovéfovani vah pouzivanych v maloobchodé.

Akreditace je udélovana na zakladé posouzeni laboratore a pra-
videlného dozoru. Obecné je akreditace zalozena na regionalnich
a mezinarodnich normach (napf. ISO/IEC 17025 ,VSeobecné poza-

davky na zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratofi”) a na
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technickych specifikacich a metodickych pokynech tykajicich se
jednotlivych typu laboratofi.

Zameérem je, aby zkousky a kalibrace provadéné akreditovanymi la-
boratofemi v jednom ¢lenském statu byly akceptovany ze strany in-
stituci, requlac¢nich organt a prmyslu v ostatnich ¢lenskych statech.
Proto maji akredita¢ni organy uzavieny mezindrodni a regiondlni
multilaterdIni (mnohostranné) dohody, jejichz cilem je uznavani
a podpora ekvivalence pfislusnych akreditacnich systém, certifika-
tU a zkusebnich protokoll vydavanych akreditovanymi subjekty.

Poznamka prekladatele:

Je tfeba si uvédomit, Ze v oblasti vyuziti akreditace a akreditova-
nych subjektl v oblasti metrologie je dnes situace ponékud kompli-
kovanéjsi a nelze jiz hovofit pouze o akreditovanych laboratofich.
Rada stati a ekonomickych uskupeni vyuziva pti uvadéni méridel na
trh a do provozu a obecné v oblasti legalni metrologie kromé sluzeb
laboratofi také sluzby takovych orgdnu posuzujicich shodu jako jsou
certifikacni organy pro certifikaci vyrobkd, certifika¢ni organy pro
certifikaci systémU managementu ¢i inspekéni organy. Také subjekty
poskytujici sluZzby v oblasti naslednych ovérovani nelze oznacovat za
laboratore, nebot tyto maji spiSe charakter inspekénich organd.

Ponékud spornym se mUze jevit v této souvislosti i pozadavek na
nestrannost laboratofi. Tento pozadavek nelze chapat tak, Ze by la-
boratofe musely byt nutné tfeti stranou. Rada akreditovanych zku-
Sebnich a kalibra¢nich laboratofi je totiz organizacni soucasti vétsich
organizaci a namnoze jsou tyto organizace pfimo vyrobci. Pojem
nestrannosti je u laboratofi chdpan jinak nez napf. u certifika¢nich
organu, které musi byt vzdy tfeti stranou. To samozrejmé nezname-
na, Ze by neexistovalo mnoho laboratofri, které jsou de facto treti
stranou — v regulované sfére (legalni metrologii) by to mélo byt co
nejvice respektovano (napfiklad pri ¢innostech, provadénych nad
méfridly, ktera jsou jiz v pouzivani). Zejména akreditované certifikac-
ni organy a inspekcni organy typu A by mély tuto skutecnost brat
v ramci vyuzivani sluzeb akreditovanych laboratofi v potaz. Situace
je také odlisna u kalibracnich laboratofi a u zkusebnich laboratofi,
nebot akreditované kalibrac¢ni laboratore jsou normalnim jevem,
ale kalibrace neni pokladana za posuzovani shody.
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3.1.6 Regionalni metrologické organizace

Spoluprace narodnich metrologickych institutd je na regionalni
urovnikoordinovanaregionalnimi metrologickymiorganizacemi-

viz obr. 3. Rozsah ¢innosti regionalnich metrologickych organi-

zaci zavisi na specifickych potfebach regionu, nicméné obecné
zahrnuje:

® koordinaci porovnani statnich etalonu (statnich méricich stan-
dardd) a jinych ¢innosti CIPM MRA,

® umoznéni navaznosti k primarnim realizacim jednotek S,

® spolupraci pfi rozvoji metrologické infrastruktury ¢lenskych stata,
® spolecné skolici a poradenské ¢innosti,

® sdileni technickych schopnosti a vybaveni.

Regionalni metrologické organizace sehravaji v ramci CIPM MRA
rozhoduijici roli, protoze jejich odpovédnosti je provadét prezkou-
prace regionalnich metrologickych organizaci Spole¢nému vyboru
regiondlnich organizaci JCRB.

3.1.7 ILAC

~Mezindrodni spoluprace v oblasti akreditace laboratofi” ILAC
(“International Laboratory Accreditation Cooperation” ILAC) je
mezinarodni spoluprace mezi rdznymi akredita¢nimi schématy/
systémy aplikovanymi u laboratofi, které ve svété pUsobi. ILAC
zahadjil svou ¢innost v roce 1977 formou konferenci a organizaci
rozvijejici formalni spolupraci se stal v roce 1996. V roce 2000 po-
depsali ¢lenové ILAC Ujednani o vzdjemném uznavani ILAC MRA
(ILAC Mutual recognition Arrangement, ILAC MRA). Do konce roku
2008 vzrostl pocet ¢lenu ILAC na 60. Prostifednictvim vzajemnych
posouzeni zucastnénych akreditacnich organt byla rozsifena mezi-
narodni akceptace vysledkl zkousek a bylo ve vétsi mife umoznéno
vyhnout se technickym prekazkam obchodu tak, jak je to doporuco-
vano a podporovano ze strany ,,Dohody o technickych prekazkach
obchodu Svétové obchodni organizace” WTO TBT (“World Trade
Organisation Barriers to Trade agreement” WTO TBT).
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Obr. 3: Regionalni metrologické organizace ve svété
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ILAC je zakladnim celosvétovym férem pro rozvoj akreditacnich
praktik a postupu v oblasti laboratofi. ILAC podporuje akreditaci
laboratofi jako nastroj usnadriujici obchod prostfednictvim celo-
svétového uznavani kalibracnich a zkusebnich sluzeb. ILAC posky-
tuje, jako soucast svého globalniho pfistupu, poradenstvi a pomoc
zemim, které jsou v procesu rozvoje jejich vlastnich akredita¢nich
systému tykajicich se laboratofi. Tyto rozvojové zemé jsou schopny
spolupracovat s ILAC jako zemé pridruzené a tak mohou mit pfi-
stup ke zdrojm rozvinutéjsich ¢lenu ILAC.

Poznamka piekladatele:

ILAC je spolu s Mezinarodnim akredita¢nim férem IAF (Interna-
tional Accreditation Forum IAF) spoluodpovédny téZz za mezina-
rodni spolupraci v oblasti akreditace inspekcnich organd. IAF ma
téz odpovédnost za mezinarodni spolupraci v oblasti akreditace
certifika¢nich organu.

3.1.8 OIML

~Mezindrodni organizace pro legalni metrologii” OIML
("International Organisation of Legal Metrology” OIML) je me-
zivladni organizaci. Byla zalozena v roce 1955 na zakladé pfislus-
né konvence, kterd byla pozménéna v roce 1968. Ucelem OIML
je podpora celosvétové harmonizace postupt legalni metrologie.
V roce 2008 mel OIML 59 ¢lenskych statl a 57 korespondencnich
Clenskych statd, které jsou pfidruzeny k OIML jako pozorovatelé.

OIML vyvinul za dobu své existence celosvétové orientovany tech-
nicky systém, ktery poskytuje ¢lendm metrologické provadéci
predpisy a pokyny pro vypracovavani narodnich a regionalnich po-
Zzadavku tykajicich se vyroby a pouzivani méfidel v oblasti legalni
metrologie. OIML vydava mezindrodni doporuceni, ktera poskytuji
¢lenim mezinarodné dohodnutou zakladnu, vztahuijici se k uplat-
néni narodni legislativy pro rizné kategorie méridel.
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Hlavni prvky mezinarodnich doporuceni jsou:

® rozsah, pouziti a terminologie,

®* metrologické pozadavky,

® technické pozadavky,

®* metody a vybaveni pro zkouseni a ovéfovani shody s pozadavky,

¢ struktura zkusebnich protokolU/certifikata.

Navrhy doporuceni a dokumentd OIML jsou vytvareny technicky-
mi vybory nebo podvybory slozenymi ze zastupcl ¢lenskych stata.
V roce 2008 mél OIML 18 technickych vyboru.

Tohoto vyvoje se na konzultativni bazi ucastni také nékteré mezi-
narodni a regionalni instituce a organizace. Mezi OIML a takovymi
organizacemi jako jsou ISO nebo IEC jsou uzavieny dohody s ci-
lem vyhnout se stanoveni rozpornych pozadavku. V dusledku toho
mohou zkus$ebni laboratore vyrobcl a uzivatelé méridel soubézné
pouzivat publikace OIML a publikace ostatnich organizaci.

Certifika¢ni systém OIML, ktery byl uveden v ¢innost v roce 1991,
dava vyrobclm moznost ziskat certifikaty OIML a zkusebni proto-
koly, které stanovuji, ze dany typ méridla je ve shodé s pozadavky
odpovidajicich mezindrodnich doporuceni. Certifikaty OIML jsou
vydavany ¢lenskymi staty OIML, které k tomu ucelu ustavily jednu
nebo vice vydavajicich autorit odpovédnych za zpracovani zadosti
vyrobcU, prejicich si mit typ méridla certifikovany. Tyto certifikaty
jsou predmétem dobrovolné akceptace ze strany narodnich met-
rologickych sluzeb.

Od roku 2005 zacalo byt uplatfovano ujednani o vzajemné akcepta-
c¢i OIML - OIML MAA (OIML Mutual Acceptance Arrangement).
OIML MAA se vztahuje jen k pfezkousenim typu OIML. Cilem je po-
depsat prislusna prohlaseni o vzajemné duvére pro viechny oblasti
(Declarations of Mutual Confidence). Tento proces se dale rozviji.

3.1.9 IUPAP

~Mezinarodni unie Cisté a aplikované fyziky” IUPAP (“International
Union of Pure and Applied Physics” IUPAP) byla ustavena v roce
1923. V roce 2008 méla za ¢leny 48 fyzikalnich spole¢nosti a pra-
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ce v IUPAP byla organizovana ve 20 komisich. Jednou z nich je
Komise pro etalony (méfici standardy), jednotky, nazvoslovi, ato-
mové hmotnosti a zakladni konstanty, ktera ma jako prvni ¢lanek
svého mandatu podporu vymeény informaci a nazorl mezi ¢leny
mezinarodniho spolecenstvi v obecné oblasti zakladnich konstant
véetné:

e fyzikalnich méreni,

® (isté a aplikované metrologie,

® nazvoslovi a symbolU fyzikalnich veli¢in a jednotek,

® podpory prace pfispivajici ke zlepseni doporuc¢enych hodnot
atomovych hmotnosti a zakladnich fyzikalnich konstant a pod-
pory jejich univerzalniho zavedeni.

IUPAP vydava ,cervenou knihu” o ,Symbolech, jednotkach a na-
zvoslovi ve fyzice”.

3.1.10 IUPAC

~Mezinarodniuniecistéaaplikovanéchemie” IUPAC("International
Union of Pure and Applied Chemistry” IUPAC) je mezinarodni ne-
vladni organizace, jejimz cilem je rozvijet na celosvétové urovni
chemické védni discipliny a pfispivat k aplikaci chemie v pfipadech,
které jsou pro chemické védni discipliny vyzvou.

IUPAC se ustavil v roce 1919. IUPAC je asociaci pfislusnych narod-
nich organizaci, kterych bylo v roce 2008 v IUPAC 50. Dalsich 17
prislusnych narodnich organizaci mélo statut asociovanych ¢lend.
IUPAC ma 8 oddéleni a je povazovan za svétovou autoritu v oblasti
chemického ndzvoslovi, terminologie, standardnich metod mére-
ni, atomovych vah a mnohych jinych kriticky posouzenych podkla-
du. IUPAC publikuje fadu knih o ndzvoslovi v rdznych oblastech
chemie.
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3.2 EVROPSKA INFRASTRUKTURA

Zemépisné pokryti jednotlivych regionl svéta regiondlnimi met-
rologickymi organizacemi bylo zobrazeno na mapce regionalnich

______

_____

3.2.1 Metrologie - EURAMET, e. V.

Evropskda metrologie byla koordinovana témér dvacet Ilet
~Evropskou spolupraci v oblasti etalond (méficich standard()”
EUROMET (“European Collaboration in Measurement Standards”
EUROMET), pricemz spoluprace byla zaloZzena na pfislusném me-
morandu o porozuméni. Nové vyzvy stojici pred evropskou metro-
logii, jako je zvysujici se uroven integrace a koordinace metrologic-
kého vyzkumu a vyvoje, zvyraznily potfebu ustavit pro koordinaci
evropské metrologie pravnickou osobu. V lednu roku 2007 byla
vytvofena ,Evropska asociace narodnich metrologickych institu-
ta” EURAMET e. V (,European Association of National Metrology
Institutes” EURAMET e. V.), kterd byla zapsana jako obecné prospés-
né sdruzeni (pravnicka osoba) podle némeckého prava. Dne 1. Cer-
vence 2007 pak EURAMET nahradil EUROMET i ve funkci regionalni
metrologické organizace.

Poznamka prekladatele:

Zkratka e. V. znamena , eingetragener Verein”, tj. registrovana spo-
le¢nost/sdruzeni. Pfeklad zde vychazi z anglické formulace ,registe-
red association of public utility”.

_______

______

terdisciplindrni metrologii a vzdjemnému prezkoumavani systému
kvality narodnich metrologickych institutd a designovanych insti-
tutl podle CIPM MRA.

V roce 2008 mél EURAMET jako ¢lenskou zakladnu 32 evropskych
metrologickych institutd a , Institut referennich materiald a mé-
feni Evropské komise” IRMM (“Institute of Reference Materials
and Measurement” IRRM) a 4 narodni metrologické instituty, kte-
ré maji statut asociovanych (pridruzenych) ¢lenti. Designované in-
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stituty ze statd, jejichz narodni metrologické instituty jsou ¢leny
EURAMET, se prace EURAMET ucastni jako instituty pridruzené.

Jednim z cild EURAMET je dosazeni , kritického mnozZstvi” a vétsiho
vlivu prostfednictvim koordinovaného evropského vyzkumu v ob-
lasti metrologie. To zahrnuje analyzu spole¢nych budoucich potfeb
v oblasti metrologie, vymezeni spole¢nych cild a program a plano-
vani a realizaci spolecnych vyzkumnych projektl spolu s vyuzitim
specialnich zafizeni zucastnénych narodnich metrologickych insti-
tutd. V ramci projektu iMERA (projekt, jehoz cilem bylo rozvinout
programy evropského vyzkumu v oblasti metrologie) byl vypraco-
van , Evropsky metrologicky vyzkumny program” EMRP (“European
Metrology Research Programme” EMRP) a byly vyvinuty v ramci
EURAMET postupy a infrastruktura pro jeho uplathovani. V roce
2008 byl zahajen tfilety program vyzkumu v metrologii v rozsahu
64 miliont EUR jakozto prvni faze EMRP, financovany spole¢né 20
zucastnénymi staty a Evropskou komisi (prostfednictvim jejiho pro-
gramu ERANET Plus).
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Obrazek 4: Struktura EURAMET e.V.
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3.2.2 Akreditace - EA

~Evropska spoluprace pro akreditaci”EA (“European co-operation
for Accreditation” EA) je neziskovd organizace, kterd byla ustave-
na v listopadu roku 1997 a zapsana jako pravnicka osoba v ¢ervnu
roku 2000 v Nizozemsku. EA byla vytvorena na zakladé slouceni
Evropské akreditace v oblasti certifikace a Evropské spoluprace pro
akreditaci laboratofi. EA je evropskou organizaci na narodni urov-
ni uznanych akreditacnich organt pulsobicich v Evropé. EA je jako
regionalni organizace ¢lenem ILAC a ,,Mezinarodniho akreditacni-
ho fora” IAF (“International Accreditation Forum” IAF).

Clenové EA, ktefi Uspésné prosli vzajemnym posouzenim, mohou
podepsat prislusSnou multilateralnidohodu EA MLA (EA Multilateral
Agreement) pro akreditaci:

® |aboratofi (kalibracnich a zkusebnich),
® inspekénich organd,

e certifikacnich organt (QMS, EMS, produktl (vyrobku a sluzeb),
osob a ovérovateld EMAS).

Na jejim zakladé ¢lenové EA vzajemné uznavaji a podporuji ekvi-
valenci svych systémU a certifikatd a ostatnich vystupnich doku-
mentu vydavanych akreditovanymi organy.

V roce 2008 méla EA 35 plnych ¢lenl a 27 evropskych stata pode-
psalo EA MLA.

V ¢ervnu 2005 podepsaly EA a EUROMET dvoustranné memoran-
dum o porozuméni (MoU), jehoz cilem byla podpora trvalé spo-
luprace mezi obéma organizacemi. Po ustaveni EURAMET jako
evropské regiondlni metrologické organizace bude podepsano
revidované MoU mezi EA a EURAMET. Tvorba a vydavani specific-
kych kalibra¢nich dokumentl byla pfevedena z EA na EURAMET
a EURAMET také poskytuje EA podporu v oblasti mezilaborator-
nich porovnani, tykajicich se kalibrace.

Metrologickd infrastruktura ve vétsiné statl sestdva z ndrodnich
metrologickych institut, designovanych narodnich institutd (la-
boratofi) a akreditovanych laboratofi. V mnoha statech je tren-
dem, ze narodni metrologické instituty a designované instituty
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(laboratore) také vyhledavaji posouzeni svych systému kvality tre-
timi stranami - tj. prostfednictvim akreditace, certifikace nebo
vzajemného posouzeni.

Poznamka piekladatele:

Spravné by zde mélo byt: certifikacnich organl (systém0 mana-
gementu (QMS, EMS atd.), produktl (vyrobkd, sluzeb a procesu),
osob a ovérovateld EMAS).

Poznamka prekladatele:

Signatari EA MLA nejsou staty, ale predstavitelé ¢lenskych akredi-
tacnich orgdnd. Ne vsichni signatari EA MLA se v ném ucastni v pl-
ném rozsahu akreditacnich sluzeb tak, jak je vymezen vyse.

3.2.3 Legalni metrologie - WELMEC

.Zapadoevropska spoluprace v legalni metrologii” WELMEC
(“Western European Legal Metrology Cooperation” WELMECQ)
byla zaloZzena v roce 1990 na zdkladé memoranda o porozumeé-
ni, které podepsalo 15 ¢lenskych stata EU a 3 ¢lenské staty EFTA.
Stalo se tak v souvislosti s pfipravou zavedeni smérnic Nového pfi-
stupu. Nazev organizace byl nasledné zménén na , Evropska spo-
luprace v legalni metrologii” WELMEC (“European Co-operation
in Legal Metrology” WELMEC) v roce 1995, ale zkratkou tohoto
nazvu zustal WELMEC. Od té doby WELMEC pfijala jako asociova-
né (pridruzené) cleny staty, které podepsaly dohody o pridruzeni
k EU. Cleny WELMEC jsou narodni metrologické regula¢ni organy
pUsobici v oblasti legalni metrologie ¢lenskych statl EU a EFTA,
zatimco narodni regulacni organy v oblasti legalni metrologie téch
statd, které prochdazeji procesem pfijeti do EU, jsou ¢leny asociova-
nymi (pfidruzenymi). V roce 2008 méla WELMEC celkem 33 ¢len(
a 3 asociované cleny.

Cile WELMEC jsou:

® rozvijeni vzajemné dlvéry mezi regula¢nimi organy pusobicimi
v oblasti legalni metrologie v Evropé,

®* harmonizace ¢innosti v oblasti legalni metrologie,

® posileni informacni vymény mezi prislusnymi organy.
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Vybor WELMEC se sklada z predstavitelt ¢lenskych statd, asociova-
nych ¢lenskych stata a pozorovateld z EURAMET, EA, OIML a dalSich
regiondlnich organizaci, zabyvajicich se legdlni metrologii. Vybor se
schazi minimalné jednou ro¢né a jeho ¢innost je podporovana praci
fady pracovnich skupin. Pfedseda WELMEC ma svuj maly poradni
organ, ktery mu radi v zalezitostech strategického charakteru.

WELMEC poskytuje poradenstvi Evropské komisi a Radé EU ve véci
pouziti a dalsiho vyvoje smérnic z oblasti legalni metrologie — napf.
smérnice o méridlech a smérnice o vahach s neautomatickou ¢innosti.

3.2.4 EUROLAB

Evropska federace narodnich sdruzeni metrologickych, zkusebnich
aanalytickych laboratofi EUROLAB (European Federation of National
Association of Measurement, Testing and Analytical Laboratories
EUROLAB) je organizace, kterd reprezentuje vice nez 2000 evrop-
skych laboratofi. Jedna se o spolupraci zalozenou na dobrovolnosti,
ktera predstavuje a podporuje technicky a politicky nazory spole-
Censtvi laboratofi tim, Ze koordinuje ¢innosti ve vztahu k Evropské
komisi, evropské standardizaci a mezinarodnim zalezitostem.

EUROLAB organizuje workshopy a symposia, vypracovava stano-
viska a technické zpravy. Cleny EUROLAB je mnoho laboratofi, kte-
ré maji metrologicky charakter.

3.2.5 EURACHEM

EURACHEM zalozeny v roce 1989 je sdruzenim organizaci z 33 ev-
ropskych stattu a Evropské komise. Jeho cilem je zavést systém me-
zinarodni navaznosti chemickych méreni a podpora spravné labo-
ratorni praxe. Vétsina ¢lend EURACHEM vytvofila vlastni narodni
zajmové skupiny.

EURACHEM a EURAMET spolupracuji ve véci zakladani designo-
vanych institutd (laboratofi), pouzivani referencnich materialt
a navaznosti na jednotku SI latkového mnozstvi — mol. Technické
zdalezitosti jsou feSeny v rdmci Spole¢ného technického vyboru pro
metrologii v chemii MetChem.
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3.2.6 COOMET

«Euroasijska spoluprace narodnich metrologickych instituta”
COOMET ("Euro-Asian Cooperation of National Metrological
Institutions COOMET) byla zaloZzena v roce 1991 a je spolupraci
mezi 17 narodnimi metrologickymi instituty ze stfedni a vychodni
Evropy a stfedni Asie. COOMET je regionalni metrologicka spolu-
prace pro euroasijské staty a jeji clenové spolupracuji v oblastech
védecké a legalni metrologie a kalibracnich sluzeb.

3.3 AMERICKA INFRASTRUKTURA

3.3.1 Metrologie - SIM

~Celoamericky metrologicky systém” SIM (“Sistema Innterame-
ricano de Metrologia” SIM) vznikl na zadkladé dohody mezi
narodnimi metrologickymi organizacemi 34 <¢lenskych statu
~Organizace americkych statd” OAS (“Organization of American

merickou regionalni metrologickou organizaci.

SIM je zalozen k podporfe mezinarodni (zvlasté pak celoameric-
ké) a regionalni spoluprace v oblasti metrologie. SIM se angazuje
v uplatriovani celosvétového systému méreni, v ktery mohou mit
uzivatelé duveéru, a to v rdmci celého amerického kontinentu. Pri
praci na zavedeni robustniho regionalniho systému méreni je SIM
organizacné roz¢lenén na pét subregionu:

® NORAMET pro Severni Ameriku,

® CARIMET pro Karibik,

® CAMET pro Stredni Ameriku,

® ANDIMET pro andské staty Ameriky,

® SURAMET pro Jizni Ameriku.

SIM takeé pokryva oblast legalni metrologie na celém americkém kon-
tinentu. Cilem jeho pracovni skupiny pro legalni metrologii je harmo-
nizace pozadavkU a ¢innosti legalni metrologie na americkém konti-
nentu, a to se zfetelem k dokumentim a doporucenim OIML.

70



Metrologie v kostce

3.3.2 Akreditace — IAAC

~Celoamericka spoluprace v oblasti akreditace” IAAC (“Inter
American Accreditation Cooperation” IAAC) je sdruzenim americ-
kych akredita¢nich organt a dalSich americkych organizaci zainte-
resovanych v oblasti posuzovani shody.

Jejim poslanim je ustavit mezinarodné uznavany systém ujedna-
ni 0 vzajemném uznavani mezi akreditacnimi organy celého ame-
rického kontinentu. Podporuje také spolupraci mezi americkymi
akredita¢nimi orgdny a americkymi zainteresovanymi stranami
s cilem strukturalniho rozvoje oblasti posuzovani shody za ucelem
dosazeni zlep3eni vyrobku, procesu a sluzeb. Cleny IAAC mohou
byt jak akredita¢ni organy akreditujici laboratore, tak i akredita¢ni
organy akreditujici systémy managementu. IAAC poskytuje svym
¢lendm rozsahly vzdélavaci program.

IAAC ma 20 plnych ¢lend, 7 asociovanych ¢lenl a 22 ¢lenl repre-
zentujicich zainteresované strany. ILAC a IAF uznaly IAAC jako re-
prezentativni regionalni organ pro cely americky kontinent.

3.4  ASIJSKO-PACIFICKA INFRASTRUKTURA

3.4.1 Metrologie - APMP

JAsijsko-pacificky metrologicky program APMP” (“Asia Pacific
Metrology Programme” APMP) je regionalni metrologickd orga-
nizace asijsko-pacifického regionu a je zavazan plnit zavazky re-
zahajil svou ¢innost v roce 1977 a je nejstarSim stale ¢innym regio-
nalnim metrologickym uskupenim na svété.

APMP ustavil ,Vybor pro rozvojové ekonomiky” DEC (“Developing
Economies Committee” DEC) napomdhajici potfebam rozvojovych
zemi a dozorujici a koordinujici pfidruzené pracovni programy.
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3.4.2 Akreditace — APLAC

+Asijsko-pacifickd spoluprace v oblasti akreditace laboratofi”
APLAC ("Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation”
APLAC) je spoluprace mezi organizacemi, které jsou v asijsko-paci-
fickém regionu odpovédné za akreditaci kalibrac¢nich a zkusebnich
laboratofi a inspek¢nich organu.

Cleny jsou narodné uznané akredita¢ni organy, které jsou zpravi-
dla vlastnény nebo povéreny pfislusSnym statem, ktery reprezen-
tuji. Clenové APLAC posuzuji laboratofe a inspekéni organy podle
mezinarodnich norem a akredituji je jako zpusobilé provadét spe-
cifické zkousky nebo inspekce.

APLAC byla zalozena v roce 1992 jako féorum umoznujici akredi-
ta¢nim orgdnum sdilet informace, harmonizovat postupy a rozvi-
jet umluvy o vzajemném uznavani za ucelem umoznéni toho, aby
vysledky zkousek a inspekci byly uznavany i za hranicemi jednotli-
vych statld. APLAC ma program aktivni v nasledujicich oblastech:

® informacni vyména meazi cleny,

® vyvoj technickych dokumentl obsahujicich pokyny a navody,
® mezilaboratorni porovnani/zkouseni zpUsobilosti,

® Skoleni posuzovatell laboratofi a

® vyvoj postupu a pravidel pro realizaci ujednani o vzajemném
uznavani.

3.4.3 Legalni metrologie - APLMF

JAsijsko-pacifické férum pro legdlni metrologii” APLMF (“Asia
Pacific Legal Metrology Forum” APLMF) je uskupeni regulacnich
organu pUsobicich v oblasti legalni metrologie, jehoz cilem je roz-
voj legalni metrologie a podpora svobodného a otevieného ob-
chodu v asijsko-pacifickém regionu prostfednictvim harmonizace
a odstranovani technickych a administrativnich prekazek obchodu
v oblasti legalni metrologie. Jako jedna z regionalnich metrologic-
kych organizaci, ktera pracuje v uzkém kontaktu s OIML, podpo-
ruje APLMF v asijsko-pacifickém regionu komunikaci a vzajemné
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styky mezi organizacemi pUsobicimi v asijsko-pacifickém regionu
v oblasti legalni metrologie.

APMP, APLAC a APLMF jsou uznavany ze strany ,Asijsko-pacifické
ekonomickéspoluprace” APEC("”AsiaPacificEconomicCooperation”
APEC) jako specializované regiondlni orgdny. Tyto specializované
organy pomahaji podvyboru APEC pro normy a shodu naplriovat
cil odstranovani technickych prekadzek obchodu v rdmci regionu.

3.5 AFRICKA INFRASTRUKTURA

3.5.1 Metrologie — AFRIMETS

.Celoafricky metrologicky systém” AFRIMETS (“Intra-Africa
Metrology System” AFRIMETS) byl ustaven v ¢ervenci roku 2007,
AU (“African Union” AU) a jeji organizace, ktera se nazyva Nové
ekonomické partnerstvi pro africky rozvoj (NEPAD). Aby byl cely
kontinent reprezentovan efektivnim a dostate¢cnym zpUsobem,
je uprednostnovana subregionalni metrologicka spoluprace pod-
fizend regionalnim ekonomickym spolecenstvim jako jsou SADC,
EAC, CEMAC, ECOWAS, UEMOA jako hlavnim ¢lenam. AFRIMETS
pokryva jak védeckou, tak i prmyslovou a legalni metrologii. Lze
ocCekavat, ze AFRIMETS nahradi SADCMET jako africky regionalni
metrologicky organ respektujici CIPM MRA v druhé poloviné roku
2008 tak, aby reprezentoval cely africky kontinent.

AFRIMETS ma jako hlavni ¢leny pét subregionalnich ¢lend:

® CEMACMET - metrologicka spoluprace pro stfedoafrické staty,
® EACMET - metrologicka spoluprace pro vychodoafrické staty,

® MAGMET - metrologicka spoluprace pro staty uskupeni Maghreb,

® SADCMET - metrologicka spoluprace pro jihoafrické staty, vcet-
né — SADCMEL pro legdlni metrologii,

® SOAMET - metrologicka spoluprace pro zapadoafrické staty.

Staty, které nepatfi k subregiondlnim organizacim, mohou vstoupit
do AFRIMETS jako radovi ¢lenové. V roce 2008 byli takovi ¢lenové tfi.
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SADC

Cleny aliance ,Jihoafrického spole¢enstvi pro rozvoj” SADC
(“Southern African Development Community” SADC) je 14 signa-
tara. SADC ma nejdelsi zkusenosti v subregionalni spolupraci pod
manddtem obchodniho protokolu SADC a memoranda o porozu-
méni prispolupraciv oblasti standardizace, zajiStovani kvality, akre-
ditace a metrologie (tzv. SQAM program). SQAM program vytvari
struktury, jako jsou SADCSTAN (SADC spoluprace ve standardizaci),
SADCA, SADCMET a SADCMEL, s cilem odstranovani technickych
prekazek obchodu.

3.5.2 Metrologie - SADCMET

SADCMET je spoluprace SADC v oblasti navaznosti méreni (“SADC
Cooperation in Measurement Traceability SADCMET"), ve které je
zlGcastnéno 14 ¢lenskych statd a 5 asociovanych ¢lend. Cleny jsou
narodni metrologické instituty nebo organizace, které jsou na-
rodnimi metrologickymi instituty de facto. SADCMET plni roli re-
gionalni metrologické organizace v Africe v souladu s CIPM MRA,
ale pokryva jen ¢ast celého kontinentu. SADCMET byla ustavena
v roce 2000. Je planovano, ze nedavno ustaveny AFRIMETS nahradi
SADCMET ve funkci regionalni metrologické organizace v souladu
s CIPM MRA a pokryje cely africky kontinent. SADCMET je, v sou-

ganizace pro region jizni Afriky. Poté, co AFRIMETS prevezme roli
regionalni metrologické organizace, bude SADCMET pokracovat ve
své Cinnosti jako jeden z ¢lend AFRIMETS reprezentujici subregion.

3.5.3 Akreditace - SADCA

SADCA jespoluprace SADCv oblasti akreditace (“SADC Cooperation
in Accreditation SADCA") usnadniujici vytvareni skupiny mezina-
rodné akceptovatelnych akreditovanych laboratofi a certifikac-
nich orgdnt pro certifikaci osob, vyrobkd a systémd managemen-
tu (véetné systému kvality a environmentalnich systémU manage-
mentu) v rdmci regionu. SADCA poskytuje svym ¢lendm pfistup
k akreditaci jako k nastroji pro odstrarfiovani technickych prekazek
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obchodu a to jak v oblasti neregulované, tak i v oblasti reqgulova-
né. Ukolem SADCA je vytvofit vhodnou akredita¢ni infrastrukturu,
umoznit organizacim v ¢lenskych statech SADC pfistup k akreditac-
nim sluzbam poskytovanym mezinarodné uznavanymi narodnimi
akreditacnimi organy pusobicimi v ramci jejich stata nebo vytvore-
ni regionalni akredita¢ni sluzby SADCAS.

3.5.4 Legalni metrologie - SADCMEL

SADCMEL je spoluprace SADC v oblasti legalni metrologie (*SADC
Cooperation in Legal Metrology SADCMEL") usnadriujici harmoni-
zaci ¢lenskych stata v oblasti narodnich regulac¢nich predpisu tyka-
jicich se legalni metrologie, harmonizaci téchto predpisa v ramci
SADC a také ve vztahu k jinym regionlim a mezinarodnim obchod-
nim uskupenim. Jejimi fadovymi ¢leny jsou regula¢ni organy statl
SADC pusobici v oblasti legalni metrologie.

3.5.5 Dalsi subregionalni struktury

. Vychodoafrické spolecenstvi” EAC (“East African Community”),
které uzavrelo protokol roku 2001 a dokument o standardiza-
ci, zajisténi kvality, metrologii a zkouseni roku 2006, podporu-
je regionalni spolupraci v oblasti metrologie prostfednictvim
Metrologického podvyboru EAC. Hlavnimi cili jsou mezinarodni
uznani méficich schopnosti, vytvareni kapacit a benchmarking na
bazi srovnani. Obdobné struktury existuji v ,Zapadoafrické eko-
nomické a ménové unii” UEMOA (“West African Economic and
Monetary Union” UEMOA), kde jsou podporovany a koordinuje se
zdpadoafricky metrologicky systém SOAMET a akredita¢ni systém
SOAC. Koordinovany jsou i dalsi regionalni ¢innosti v metrologii
a akreditaci. Podobna spoluprace se pfipravuje v ramci ostatnich
africkych regionalnich ekonomickych spolecenstvich, jako jsou
ECOWAS a COMESA.
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3.6 NARODNI METROLOGICKY SYSTEM CR (vloZeny dodatek)

Narodnim metrologickym systémem (dale jen NMS) se rozumi sys-
tém, ktery slouzi k zajisténi jednotnosti a spravnosti méridel a mé-
feni vdaném staté, a to prostfednictvim soustavy technickych pro-
stfedkd a zafizeni, jakoz i technickych predpisl, prav a povinnosti
spravnich organl a pravnickych osob nebo podnikajicich fyzickych
osob.

Zakladnim prvkem NMS CR jsou spotiebitelé a obecné vefejnost
(tedy nejenom obcané CR, ale i cizi statni pfisluinici, ktefi se na
tuzemi CR vyskytuji). Pro né zde existuje infrastruktura vyrobct
a sluzeb a pro né téz objektivné existuji hlediska vefejného zajmu,
ktera je tfeba respektovat a dodrzovat.

Druhym vyznamnym prvkem NMS CR jsou podnikatelské subjekty.
Tento prvek zahrnuje téz vyrobce a opravce méridel, jakoz i subjek-
ty provadéjici montaze méridel. Dale tento prvek zahrnuje i sub-
jekty s vystupy, které nemaji charakter vyrobkt (napf. sluzby).

Dal3i prvky NMS CR se podileji na jeho managementu, zabezpeco-
vani sluzeb pro dva vyse zminéné zakladni prvky a potfebny rozvoj
metrologie a mezinarodni metrologickou spolupraci v rdmci to-
hoto systému. Je zde samozrejmé zastoupen stat, jehoz funkce je
v zasadé soustfedéna jednak na tvorbu, projednavani a schvalova-
ni nutné metrologické legislativy (tedy vlastné vétsinou oblast le-
galni metrologie), ¢innosti souvisejici s dodrzovanim metrologické
legislativy, Cinnosti souvisejici se zabezpelenim rozvoje metrologie
v Ceské republice a ¢innosti souvisejici s oblasti mezinarodni spolu-
prace v metrologii.

Jednim z kli¢ovych prvkd je nesporné narodni metrologicky insti-
tut, predstavovany Ceskym metrologickym institutem (dale jen
CMI). Podrobnéjsi informace o CMI jsou uvedeny dale.

NMS zahrnuje také dalsi dalezité prvky, jako vzdélavani v oblasti
metrologie, véetné sité fungujicich certifikacnich organt pro cer-
tifikaci osob v oblasti metrologie a samozrejmé téz ¢esky narodni
akreditacni systém, na jehoz zakladé je mozno predevsim v oblasti
uzité metrologie prokazovat odbornou zpUsobilost kalibra¢nich
laboratofri, zkusebnich laboratofi, certifikacnich organu a inspek¢-
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nich organa. Cesky narodni akredita¢ni systém ma téz vyznamné
postaveni v oblasti subjektl, pasobicich v legalni metrologii. Rada
pracovist CMI, kterd poskytuji sluzby v oblasti metrologie obecné
a kterd soucasné pracuji v legalni metrologii, je totiz akreditovana.
Akreditace slouzi vedle provéreni odborné zpusobilosti ze strany
CMI také jako podklad pro autorizaci subjektl, které pak pracuji
jako autorizovana metrologicka stfediska (AMS).

Narodni metrologicky systém CR je zcela srovnatelny a slucitelny
se systémy, béznymi v ¢lenskych statech Metrické konvence a ze-
jména se systémy zemi v EU, jak jsou popsany kapitolou 3. Tomu
odpovida také zapojeni do mezinarodni spoluprace na vsech re-
levantnich urovnich, véetné ¢lenstvi a prace v orgdnech Metrické
konvence, EURAMET e. V., OIML, WELMEC a dalSich. Podrobnosti
o jednotlivych subjektech jsou uvedeny v kapitole 3. Nasleduijici
stru¢né poznamky (zkratky viz kapitola 7) upfesnuji udaje o posta-
veni CR.

Metrickd konvence — pfesné vzato Umluva o soustavé metrické —
je smlouvou na vladni urovni. Generdlni konference pro vahy
a miry je za CR obesilana delegaci, povéfenou k jednani vladou.
Ceskoslovensko pfistoupilo k umluvé v roce 1922 (viz vyhlaska
¢. 351/1922 Sb.). Ceska republika je ¢lenem jako naslednicky stat.
Spoluprace s BIPM probiha na technické urovni, je koordinovana
CMI. Umluvu o zfizeni OIML a pfistoupeni Ceskoslovenska schvalila
vlada v roce 1955. Clenem jeho vyboru je generalni feditel CMI.
Pokud jde o WELMEC, stala se CR ¢lenem v roce 2004, kdy pode-
psala Memorandum o porozumeéni.

Clenem EURAMET e. V. je CMI od roku 2007 (dfive EUROMET, kde
byl CMI plnym ¢lenem od r. 1996).
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Obr. D 2: Narodni metrologicky systém CR
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3.7 DULEZITE SUBJEKTY SE VZTAHEM K METROLOGII V CR
(vlozeny dodatek)

3.7.1 Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)

Ministerstvo priimyslu a obchodu je Ustfednim orgdnem statnispra-
vy, ktery ma ve své kompetenci také oblast technické normalizace,
metrologie a statniho zkusebnictvi. Zabezpecuje ukoly stanovené
v zdkoné ¢. 20/1993 Sb., o zabezpeceni vykonu statni spravy v ob-
lasti technické normalizace, metrologie a statniho zkusebnictvi, ve
znéni pozdéjsich predpisu. V oblasti metrologie Ministerstvo pru-
myslu a obchodu mimo jiné:

® fidi statni politiku v oblasti metrologie a navrhuje odpovidajici
legislativni akty,

® vypracovava navrhy koncepce rozvoje narodniho metrologické-
ho systému Ceské republiky,

e fidi Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
$ebnictvi a Cesky metrologicky institut,

® rozhoduje o opravnych prostiedcich proti rozhodnuti Ufadu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Adresa a kontakty:

Ministerstvo primyslu a obchodu tel.: 224 851 111
Na Frantisku 32 e-mail: | posta@mpo.cz
110 15 Praha 1 web: WWW.MpPo.cz

3.7.2 Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ)

UNMZ byl zfizen zdkonem Ceské narodni rady ¢. 20/1993 Sb., o za-
bezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace, me-
trologie a statniho zkusebnictvi jako organ statni spravy pro pred-
métné ¢innosti. UNMZ je organizaéni slozkou statu v resortu MPO.

Hlavnim poslanim UNMZ je zabezpecovat pfedevsim ukoly vyply-
vajici ze zakonl Ceské republiky, upravujicich technickou normali-
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zaci, metrologii a statni zkuSebnictvi a ukoly v oblasti technickych
predpist a norem uplatfovanych v ramci ¢lenstvi CR v Evropské
unii.

Ufad zabezpecuje ukoly stanovené v:

zakonu €. 20/1993 Sb., o zabezpecleni vykonu statni spravy v ob-
lasti technické normalizace, metrologie a statniho zkusebnictvi,
ve znéni pozdéjsich predpisd,

zakonu ¢ 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a o0 zméné a doplnéni nékterych zakonl, ve znéni pozdéjsich
predpisu (dale jen zakon o technickych pozadavcich na vyrobky),

zdkonu ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich pred-
pisu.

Z povéreni MPO zajistuje UNMZ i dal3i ukoly, napf.:

zajistuje funkci Informacniho stfediska Svétové obchodni orga-
nizace (WTO);

zastupuje Ceskou republiku v pfislusnych mezinarodnich orga-
nech a organizacich a zabezpecuje ukoly z toho vyplyvajici (na-
priklad OIML, WELMEC, Metrickd konvence);

pfipravuje navrhy na sjednani, zmény a vypovézeni mezinarod-
nich verfejnopravnich smluv a koordinuje, popfipadé zabezpecu-
je plnéni ukoll z téchto smluv vyplyvajicich;

zpracovava podklady k rozhodnuti MPO o povéreni (popfipa-
dé o zrudeni povéreni) pravnické osoby zabezpecovanim tvorby
a vydavanim ceskych technickych norem a ke zvefejnéni tohoto
povéfeni ve Sbirce zakon( CR;

zpracovava navrhy pravnich predpist z oblasti technické norma-
lizace, metrologie a statniho zkusebnictvi;

je kontaktnim mistem pro smérnici 98/34/ES, které zajistuje pl-
néni povinnosti vyplyvajicich z této smérnice.

Od 1. 1. 2009 odpovidad UNMZ téz za zabezpecovani tvorby, vyda-
vani a fadnou distribuci ¢eskych technickych norem v souladu se
zdkonem o technickych pozadavcich na vyrobky.
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UNMZ odpovida za zabezpecovani metrologie v rozsahu stanove-
ném zakonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich
predpist a provadécimi predpisy k tomuto zakonu. Vykonava puU-
sobnost stanovenou zakonem o technickych pozadavcich na vyrob-
ky a jeho provadécimi predpisy vztahujicimi se k méfidlim (napf.
narizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.).

V oblasti metrologie UNMZ:

® stanovi program statni metrologie a zabezpecuje jeho realizaci;

e zastupuje Ceskou republiku v mezinarodnich metrologickych
organech a organizacich, zajistuje ukoly vyplyvajici z tohoto
¢lenstvi a koordinuje ucast organu a organizaci na plnéni téchto
ukold i ukold vyplyvajicich z mezinarodnich smluy;

® autorizuje subjekty k vykonm v oblasti statni metrologické kon-
troly méridel a ufedniho méreni, povéruje opravnéné subjekty
k uchovavani statnich etalont, a kontroluje plnéni stanovenych
povinnosti u viech téchto subjektd; pfi zjisténi nedostatkd v pl-
néni stanovenych povinnosti mize autorizaci odebrat;

® udéluje souhlas s navazanim hlavnich etalont na etalony zahra-
ni¢nich subjektd s potfebnou metrologickou urovni;

e provadi kontrolu ¢innosti Ceského metrologického institutuy;

® kontroluje dodrzovani povinnosti stanovenych timto zakonem; pfi
vykonu kontroly postupuje podle zvlastniho pravniho predpisu;

® poskytuje metrologické expertizy, vydava osvédceni o odborné
zpusobilosti metrologickych zaméstnancl a stanovi podminky
za Ucelem zajisténi jednotného postupu subjektl povérenych
uchovavanim statnich etalond, autorizovanych metrologickych
stfedisek a subjektl povérenych vykonem uredniho méreni;

® zvefejiiuje ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metro-
logii a statni zkuSebnictvi zejména subjekty povérené k uchova-
vani statnich etalond, autorizovana metrologicka stfediska, sub-
jekty autorizované pro uredni méreni, statni etalony, seznamy
certifikovanych referen¢nich materialt a schvalené typy méfidel;

® plni ukoly podle zvlastnich predpisu.
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Poradni organy predsedy Ufadu

Pro objektivni rozhodovani pfi zabezpecovani ukoll technické
normalizace, metrologie a statniho zkusebnictvi v souladu s poza-
davky ministerstev nebo jinych ustfednich spravnich urfada a hos-
podaiské sféry zfizuje predseda Ufadu své poradni organy. V sou-
¢asné dobé jsou ustaveny tyto poradni organy pfedsedy Ufadu:

® Rada pro technickou normalizaci,

® Rada pro metrologii,

® Komise pro posuzovani shody.
Rada pro metrologii

Poslanim Rady je napomahat objektivnimu fizeni rozvoje met-
rologie a optimalnimu zabezpecovani jednotnosti a sprdvnosti
méridel a méreni v hospodarské sfére, statni spravé a zajmovych
institucich.

Cleny Rady pro metrologii jmenuje pfedseda UNMZ. Rada zfi-
zuje technické komise pro jednotlivé obory méreni, které se za-
byvaji specifickymi technickymi otdzkami. Bliz$i informace viz
http://www.unmz.cz/cz/20/rada _pro _metrologii.htm.

Adresa a kontakty UNMZ:

Ufad pro technickou normalizaci,

. L tel./fax: | 224 907 111/224 915 064
metrologii a statni zkusebnictvi

Gorazdova 24 e-mail: podatelna@unmz.cz
128 01 Praha 2 web: WWWw.unmz.cz
Ing. Milan Holec¢ek, pfedseda UNMZ e-mail: | holecek@unmz.cz

3.7.3 Cesky metrologicky institut (CMI)

Cesky metrologicky institut (CMI) je narodnim metrologickym in-
stitutem Ceské republiky. Byl zfizen ke dni 1. 1. 1993 a je statni pf¥i-
spévkovou organizaciv podfizenosti MPO. PIni funkce, nalezejicido
pUsobnosti statni spravy v oblasti metrologie, svéfené mu zdkonem
¢. 505/1999 Sb. v platném znéni — je zakladnim vykonnym organem
Ceského narodniho metrologického systému.
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CMI je také notifikovanou osobou ¢. 1383 (resp. Autorizovanou
osobou €. 250) pro oblast posuzovani shody vah s neautomatickou
¢innosti podle nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb. (smérnice 90/384/EHS,
ve znéni 93/68/EHS), dale pro oblast posuzovani shody meéfidel
(napf. vodoméry, plynoméry, taxametry...) podle nafizeni vlady
¢. 464/2005 Sb. (smérnice 2004/22/ES) a pro posuzovani shody radi-
ovych a telekomunikacnich koncovych zafizeni podle nafizeni vla-
dy €. 426/2000 Sb. (smérnice 1999/5/ES).

CMI provadi mimo jiné:

metrologicky vyzkum a uchovavani statnich etalont véetné pre-
nosu hodnot méficich jednotek na méfidla nizSich presnosti,

certifikaci referencnich materialq,
vykon statni metrologické kontroly méridel,

vydava tzv. opatrfeni obecné povahy jako regulacni pfedpisy pro
oblast metrologie,

registraci subjektd, které vyrabéji nebo opravuji stanovena mé-
fidla, popfipadé provadéji jejich montaz,

vykon statniho metrologického dozoru u autorizovanych metro-
logickych stredisek a subjektt autorizovanych pro vykon ufedniho
méreni, u subjektl, které vyrabéji nebo opravuji stanovena méri-
dla, popripadé provadéji jejich montdz a u uzivatell méridel,

metrologickou kontrolu hotové baleného zbozi a lahvi

a poskytuje odborné sluzby v oblasti metrologie.

Cinnosti CMI Ize tedy vztahnout ke tfem zakladnim oblastem
metrologie tak, jak jsou uvedeny v kapitole 2. ve zkratce takto:

védeckd metrologie — vyzkum a rozvoj a uchovavani statnich
etalond,

prumyslova metrologie, zabezpeleni navaznosti méreni, kalib-
racni sluzba,

legalni metrologie, schvalovani typu méridel, ovéfovani stano-
venych méridel, metrologicky dozor.
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Pracovi$té CMI maji i z historickych dévoda regionalni strukturu.
Oblastni inspektoraty jsou ve vétSiné vyznamnych regionalnich
center Ceské republiky. Detaily viz www.cmi.cz. Jednotna kalibra¢-
ni a zkusebni laboratof CMI je akreditovana podle normy CSN EN
ISO/IEC 17025:2005 a od roku 2003 je CMI akreditovan jako orga-
nizdtor mezilaboratornich porovnavani zkousek metrologickych
laboratofi.

Mezinarodni spoluprace v plisobnosti CMI:

CMI je z povéreni MPO signatafem Ujednani o vzajemném uzna-
vani statnich etalont a certifikatl vydavanych narodnimi metrolo-
gickymi institucemi (CIPM MRA). Od roku 1996 je ¢lenem sdruzeni
EURAMET, e. V. (plvodné EUROMET) a podili se na feSeni spolec-
nych projekt0.

Z povéieni MPO a UNMZ zajistuje CMI v rozsahu své pasobnosti
¢innost v organech OIML a WELMEC.

Adresa a kontakty CMI:

Cesky metrologicky institut tel./fax: | 545 555 105/545 222 728
Okruzni 31 e-mail: | info@cmi.cz

638 00 Brno web: WWW.CMI.Ccz

RNDr. Pavel Klenovsky, gen. reditel e-mail: | pklenovsky@cmi.cz

Adresni udaje Oblastnich inspektoratl a specializovanych labora-
tofi CMI viz www.cmi.cz — kontakty.

3.7.4 Sprdvci statnich etalond

Kompetentnim organem schvalujicim statni etalony CR je Ufad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ceské
statni etalony uchovava zpravidla Cesky metrologicky institut, ale
UNMZ tim muze povéfit i daldi subjekty. Dé&je se tak v pfipadech,
kdy je vhodné vyuzit disponibilni vybaveni a védecké kapacity ji-
nych subjekt.
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V dobé vydani této publikace to jsou laboratore:

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.
s, . Www.ure.cas.cz
Laborator statniho etalonu casu a frekvence

Vyzkumny ustav pro geodesii, topografii a kartografii

e www.vugtk.cz
Metrologické stfedisko

Vysoka skola chemicko technologicka
o . www.vscht.cz
Metrologicka laboratof

Cesky hydrometeorologicky ustav .
0 o www.chmi.cz
Kalibra¢ni laboratof imisi

Vsechny tyto laboratore jsou také tzv. designovanymi (uréenymi)
instituty (designated institutes) pro Ujednani CIMP MRA.

Dalsi informace tykajici se spravy a uchovavani statnich a referenc-
nich etalond je mozno ziskat na internetovych strankach UNMZ
a CMI.

V souvislosti se statnimi etalony, predstavujicimi vrchol fetézce na-
vaznosti v CR, je tfeba zminit se také o technické realizaci Ujednani
0 vzajemném uznavani statnich etalont a kalibracnich a méfi-
cich certifikatl, vydavanych narodnimi metrologickymi instituty.
Podrobnosti jsou v kapitole 3. D(véra, nezbytna pro uznavani eta-
lonG a vysledkl kalibrace a méreni, se ziskava a prosazuje formou
mezinarodnich mezilaboratornich porovnani. Vysledkem potom
jsou tzv. kalibra¢ni a mérici schopnosti (CMC) kazdé ze zucastné-
nych laboratofi. Tyto udaje jsou po schvaleni evidovany v databazi,
vedené BIPM. Podrobnosti na www.bipm.org a na www.cmi.cz.

3.7.5 Autorizovand metrologicka stfediska (AMS)

Autorizovanymi metrologickymi stfedisky jsou subjekty, které
UNMZ autorizoval k ovéfovani stanovenych méridel.

V soucasné dobé je autorizovano na 250 stredisek, ktera kazdoroc-
né ovéruji na 10 milionu kusu stanovenych méridel. Institut AMS se
plné osvédcil a s jeho existenci v NMS CR se poc¢ita i do budoucna.

Seznam autorizovanych metrologickych stfedisek je mozno ziskat
na internetové adrese: www.unmz.cz nebo_https://ams.cmi.cz.
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3.7.6 Subjekty provadéjici uredni méreni

UNMZ moze v pfipadech zvlastniho zietele autorizovat subjekt
na jeho zadost k vykonu uredniho méfeni ve stanoveném oboru.
Ufednim méfenim se rozumi metrologicky vykon, o jehoz vysled-
ku vydava autorizovany subjekt doklad, ktery ma charakter verej-
né listiny. V soucasné dobé je k této Cinnosti autorizovano asi 70
subjektud. Jejich seznam je mozZno ziskat na internetové adrese:
www.unmz.cz nebo https://ams.cmi.cz.

3.7.7 Vyrobci méfidel, opravci méfidel a subjekty provadéjici
montaz meéfidel

Subjekty, které vyrabéji nebo opravuji stanovena méfidla, popfri-
padé provadéji jejich montdz, jsou povinny podat zadost o regis-
traci na CMLI.

V dobé vydani této publikace ma osvédleni o registraci cca
6 500 subjektd. Databaze jejich udajl je k dispozici na adrese
http://registrace.cmi.cz.

Poznamka:

Vzhledem k tomu, Ze v dobé zpracovani sborniku je v legislativnim
procesu ndvrh novely zdkona ¢. 505/1990 Sb. o metrologii, ve znéni
pozdéjsich predpisll, prosime ¢tenare, aby sledovali zmény tohoto
pravniho predpisu. O zménach bude také UNMZ informovat na
WWW.unmz.cz

3.7.8 Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s (CIA)

CIA pUsobi v Ceské republice jako narodni akredita¢ni organ. Byl
zalozen v roce 1998 jako obecné prospésna spolecnost, ve smyslu
zakona €. 248/1995 Sb. o obecné prospésnych spolecnostech. Jedna
se 0 soukromopravni neziskovou organizaci. Spole¢nost poskytuje
své sluzby v oblasti akreditace a dozoru nad trvalym plnénim po-
zadavku na subjekty posuzovani shody, v souladu s platnymi prav-
nimi predpisy a mezinarodné uznavanymi normami.
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CIA je ¢lenem vrcholovych mezinarodnich organizaci zabyvajicich
se akreditaci:

® European co-operation for Accreditation (EA)

® International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
® International Accreditation Forum (IAF)

® Forum of Accreditation Bodies (FAB)

CIA je signatafem multilateralni dohody EA o vzajemném uznéva-
ni vysledkd akreditace (MLA EA na evropské urovni) pro vsechny
oblasti akreditace (viz oblast pusobeni). Praktickym pfinosem MLA
EA pro akreditované laboratore je fakt, Zze signatari MLA EA vza-
jemné uznavaji vysledky vlastni akreditace. To v praxi znamen3, ze
vysledkovy list/protokol/certifikat vydany v jedné signatarské zemi
je ekvivalentni vysledkovému listu/protokolu/certifikatu vydané-
mu v jiné signatarské zemi MLA EA. Od 1. 1. 2010 je toto vzajem-
né uznavani upraveno v nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 765/2008/ES a je zavazné pro Clenské staty EU.

Dale je CIA signatafem multilateralni dohody ILAC o vzajemném
uznavani vysledkl akreditace (MRA ILAC na celosvétové urovni)
v oblasti zkousek a kalibraci. Uznavanim vysledkl akreditace si
v celosvétovém méritku organizace ILAC vytvafri prostfednictvim
multilaterdlni dohody sit ddvéryhodnych akreditovanych labo-
ratofi.

CIA je rovnéz signatafem multilateralni dohody IAF o vzdjemném
uznavani vysledkl akreditace (MLA IAF na celosvétové urovni) v oblas-
ti certifikac¢nich organt. Obdobnym sdruzenim akredita¢nich organt
pro certifikaci na mezindrodni Urovni je asociace akreditacnich organu
v oblasti akreditace certifikac¢nich organu IAF, ktera svou Cinnosti pod-
poruje davéru v certifikaci a na celosvétové urovni sjednocuje a harmo-
nizuje postupy tykajici se akreditace i certifikace.

CIA je navic ¢lenem mezindrodniho Féra akredita¢nich organd
(FAB) zfizenych podle nafizeni EP a Rady ¢. 761/2001/ES, o dobro-
volné ucasti organizaci v systému fizeni podniku a auditu z hledis-
ka ochrany zZivotniho prostredi (EMAS).
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Opravnéni a oblasti pasobeni:

CIA je opravnén poskytovat akredita¢ni sluzby v dale uvedenych
oblastech, to znamen4d, Zze ma obecnou pusobnost. Vyuzivani slu-
7eb poskytovanych CIA neni omezeno pouze na ramec zakona
€. 22/1997 Sb., lze je vyuzivat nejen v oblastech regulovanych jiny-
mi pravnimi predpisy, ale i ve vztazich smluvnich.

Jako narodni akredita¢ni organ Ceské republiky zabezpecuje CIA
akreditaci:

zkusebnich laboratofi (CSN EN ISO/IEC 17025:2005),

zdravotnickych laboratofi (CSN EN ISO/IEC 17025:2005,
CSN EN ISO 15189:2007),

kalibraénich laboratofi (CSN EN ISO/IEC 17025:2005),

certifikacnich organd provadeéjicich certifikaci vyrobkt
(CSN EN 45011:1998),

certifikacnich orgdnt provadéjicich certifikaci systémd manage-
mentu (CSN EN ISO/IEC 17021:2007),

certifikacnich organl provadéjicich certifikaci osob
(CSN EN ISO/IEC 17024:2003),

inspekénich organt (CSN EN ISO/IEC 17020:2005),

environmentalnich ovérovatelu (nafizeni EP a Rady ¢. 761/2001/ES,
narizeni Komise ES ¢. 196/2006/ES),

organizatort programt zkouseni zpUsobilosti (ISO/IEC Guide 43-1).

Seznam viech akreditovanych subjektl zdjemce nalezne na webo-
vych strankach CIA (uvedeno v kontaktu na subjekt).

Akreditace ve vztahu k metrologii

Narodni metrologicky systém CR je vybudovan a zabezpecovan na
zakladé pravnich predpisu upravujicich prava a povinnosti subjek-
tu pusobicich v oblasti metrologie. Zasadni pravni Upravu pro ob-
last akreditace pfinasi nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 765/2008/ES ze dne 9. Cervence 2008, kterym se stanovi pozadav-
ky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni vyrobku na
trh a kterym se zrusuje nafizeni ¢. 339/93EHS.
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Cilem nafizeni je s vyuzitim stavajici evropské infrastruktury, kte-
rou tvofi EA a narodni akredita¢ni organy jednotlivych zemi EU,
zajistit jednotné provadéni akreditace ve viech ¢lenskych zemich
EU. Akreditace je pfitom povazovana za vysadni prostfedek dokla-
dajici odbornou zpUsobilost subjektl posuzovani shody.

Akreditace ma tésnou vazbu na kvalitu produktt a sluzeb. Pro ob-
last metrologie je vyznamnou zarukou kvality sluzeb uroven akredi-
tovanych kalibrac¢nich laboratofi, nebot kalibrace etalont a méfidel
je zakladnim prostfredkem pfi zajistovani ndvaznosti vysledka méreni
v laboratorni ¢innosti. Pozadavkovou normou pro oblast kalibra¢nich
laboratofi je norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Posuzovani shody —
V3eobecné pozadavky na zpusobilost zkusebnich a kalibracnich labo-
ratofi. CIA vydal souvisejici metodicky pokyn MPA 10-01-05 k aplikaci
CSN EN ISO/IEC 17025:2005. Ve vztahu k této metrologicky vyznamné
oblasti je mozno uvést dale metodické pokyny MPA 30-01-04 ZkousSeni
zpusobilosti, MPA 30-02-08 Navaznost méridel a vysledki méreni
a dale MPA 30-03-07 Politika CIA pro ucast v narodnich a mezinarod-
nich aktivitdch v oblasti zkouseni zpUsobilosti. (Poslednim dvojcislim
v oznaceni metodického pokynu je rok vydani).

Akreditované laboratofe prostfednictvim CIA a laboratofe akre-
ditované prostfednictvim ostatnich narodnich akreditacnich orga-
nU ¢lenskych zemi EU mUze zajemce nalézt na webové strance EA
(www.european-accreditation.org).

Adresa a kontakty CIA:

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. tel./fax:| 221 004 501/221 004 408
Opletalova 41 e-mail: | mail@cai.cz

110 00 Praha 1 web: WWW.Cai.cz

Ing. Jifi RGzicka, MBA, Feditel CIA e-mail: | ruzickaj@cai.cz

Ing. Martin Matusu, CSc. tel.: 221004 526

garant pro oblast kalibra¢nich fax: 221 004 408

laboratofi a technické normalizace e-mail: | matusum@cai.cz
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3.7.9 EUROLAB-CZ

EUROLAB-CZ je profesni zajmové sdruzeni pravnickych osob, které
vzniklo v roce 2004 prejmenovanim sdruzeni CZECHOLAB, které
bylo zalozeno vroce 1993 a zaregistrovano dne 7. 2. 2000. Sdruzeni
vzniklo za u¢elem reprezentace Ceské republiky v oblastech méfe-
ni a zkousSeni materidll a vyrobku a za ucelem prohlubovani spo-
luprace a zpétné vazby s normalizaci, akreditaci, certifikaci a posu-
zovanim shody.

Czecholab byl od r. 1997 pfidruzenym clenem evropské federace
narodnich asociaci méficich, zkuSebnich a analytickych labora-
tofi EUROLAB. EUROLAB-CZ je jiz od roku 2005 fadnym ¢lenem
EUROLAB, kde u¢inné pfispiva k uspé&snému vstupu Ceské republi-
ky na jednotny evropsky trh a zajistuje vysokou zpUsobilost a du-
véryhodnost ¢eskych zkuSeben a laboratofi.

EUROLAB-CZ haji zajmy svych ¢lent a sektoru sluzeb zkouseni
a certifikace pfi jednanich na narodni i mezinarodni drovni. Vyviji
také vzdélavaci a osvétové aktivity a ma v tomto smyslu podepsa-
né dohody o spolupraci s UNMZ a CIA. Pres zakladajici ¢leny vyviji
aktivity v oborech jejich zaméreni, jako jsou organizace mezilabo-
ratornich zkousek, pravidelné kontakty se Svazem prdmyslu a do-
pravy a Svazem podnikatel( ve stavebnictvi v CR, se SIA — Radou
vystavby CR, se Sdruzenim pro Cenu CR za jakost a s Ceskou spo-
le¢nosti pro jakost. Zakladajicimi ¢leny asociace jsou Asociace
Akreditovanych a Autorizovanych Organizaci, Sdruzeni Ceskych
ZkuSeben a Laboratofi, Svaz ZkuSeben pro Vystavbu.

Adresa a kontakty EUROLAB-CZ:

EUROLAB-CZ, sekretariat tel.: 281 017 382
Ing. Libude Futerova fax: 271 750 454
Prazska 16 e-mail: | futerova@csias.cz
102 21 Praha 10 web: www.eurolabcz.cz
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3.7.10 EURACHEM-CR

EURACHEM-CR vznikl v roce 1993 jako organizace védeckych, pe-
dagogickych a odbornych pracovnikd oboru analytické chemie,
sdruzenych ke spole¢né ¢innosti, jejimz u¢elem je podilet se v Ceské
republice na systémovych opatfenich vedoucich k zabezpeceni kva-
lity vysledkl chemickych analyz, osvétové cinnosti v tomto obo-
ru a zintenzivnéni prenosu informaci ze zapadoevropskych zemi.
EURACHEM-CR je narodni organizaci celoevropské sité¢ EURACHEM.
Od roku 1994 v ni méla statut pridruzeného ¢lena a plné clenstvi
ziskala v roce 2000. To ji umoznuje plné se podilet na rozhodovani
o ¢innosti EURACHEM a ucastnit se prace v pracovnich skupinach,
kam Ceska republika vysila své zastupce. EURACHEM-CR deleguje
do vrcholného orgdnu EURACHEM, kterym je Valné shromazdéni
delegatu, dva zastupce (v soucasné dobé Doc. Janose a Dr. Milde).
Valné shroméazdéni EURACHEM se schazi jednou ro¢né. Pro CR je
nesporné velkym vyznamenanim, Zze pravé shromazdéni 3Spicko-
vych evropskych kapacit tohoto oboru se poprvé mimo zemé EU
uskutecnilo v kvétnu 1996 v Praze. Je to mozno chépat jako uznani
¢innosti, kterd je v oblasti zabezpeceni kvality chemickych méreni
v CR vykonavana.

Cile a ukoly EURACHEM-CR, formy ¢lenstvi, organiza¢ni ¢lanky a za-
sady hospodarenijsoupodrobné popsanyve Stanovach EURACHEM-
CR, které byly schvéleny na ustavujicim Valném shromazdéni dne
5. 2. 1993 a naposledy upraveny 10. 10. 2008. Prevazujici formou
¢lenstvi v EURACHEM-CR je kolektivni ¢lenstvi laboratofe nebo in-
stituce. EURACHEM-CR sdruzuje v souc¢asné dobé 81 organizaci s té-
mér 300 odborniky. O své ¢innosti informuje formou Zpravodaje,
ktery je zasilan vsem ¢lenim EURACHEM-CR.

EURACHEM-CR vydava sérii publikaci pro analytické laboratore
KVALIMETRIE, kde v jednotlivych dilech publikuje jak ptuvodni po-
jednani o klicovych otazkach zabezpecovani jakosti a metrologie
v chemii v analytickych laboratofich, tak i preklady stézejnich pfi-
ruCek evropské organizace EURACHEM. Pfirucky KVALIMETRIE,
odborné celodenni seminare i kurzy pro pracovniky analytickych
laboratofi, pofddané EURACHEM-CR, se pravidelné setkavaji s vel-
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kym zajmem odborné verejnosti. O profilu organizace, vydanych
publikacich, vzdélavacich aktivitdch — seminafich a kurzech pro
manazery jakosti analytickych laboratofi — a dalSich aktivitach po-
ddvaji prehled informace na internetovych strdnkach EURACHEM-
CR. Prostfednictvim Internetu je mozno ziskat aktualni infor-
mace o EURACHEM-CR i o celoevropské organizaci EURACHEM.
EURACHEM-CR timto zplsobem zajistuje informovanost ¢lenské
zakladny a organizuje distribuci ziskanych informa¢nich materiala.
EURACHEM-CR udrzuje tésnou spolupraci s narodnimi organizace-
mi EURACHEM v sousednich zemich.

Adresa a kontakty EURACHEM-CR:
EURACHEM-CR tel.: | 220443 685

VSCHT, Ustav analytické chemie

Technicka 5 e-mail:
166 28 Praha 6 web: www.eurachem.cz
Sekretariat EURACHEM-CR: tel.: 220414 224

e-mail: | sekretariat@eurachem.cz

3.7.11 Sdruzeni 4E- CZ

Cinnost sdruzeni 4E — CZ je formou zajisténi trvalé vzajemné spolu-
prace mezi Ceskym institutem pro akreditaci, Ceskym metrologic-
kym institutem a Ceskym kalibra¢nim sdruzenim, EURACHEM-CR
a EUROLAB-CZ v oblastech pusobnosti jednotlivych uvedenych
subjektd, a to v pfimé ndvaznosti na spolupraci na evropské urovni
mezi EA, EUROLAB, EURACHEM a EURAMET. Tato spoluprace se
realizuje vzajemnym projednanim véci spole¢ného zajmu, pfijima-
nim spole¢nych zavérl na zadkladé vSeobecného konsenzu a pro-
sazovanim spole¢nych zajmu ve vztahu k jinym subjektdm (statni
sprava, podnikatelska sféra atd.).
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Adresa a kontakty 4E - CZ:

4E - CZ, sekretariat tel.: 266 173 116
Ustav anorganické chemie AV CR fax: 220 940 161
Doc. Ing. Zbynék PLZAK, CSc. e-mail: | plzak@iic.cas.cz
250 68 Rez u Prahy web: www.4e.cz

Funkci sekretariatu zajistuji postupnym stfidanim vsichni ¢lenové,
viz www.4e.cz.

3.7.12 Ceska metrologicka spole¢nost (CMS)

Ceska metrologicka spole¢nost je dobrovolnym sdruzenim fyzic-
kych a pravnickych osob, jehoz cilem je pfrispivat k rozvoji met-
rologie, méreni a zkouseni. Jako samostatna organizace vznikla
v roce 1990, kdy byla registrovana Ministerstvem vnitra CSR pod
¢. VSP/1-31/90-R, svoji ¢Cinnost viak jiz dfive vyvijela v ramci Komise
pro jakost CSVTS.

Hlavnim poslanim CMS je zejména:

® Sifeni odbornych znalosti v oblasti metrologie, méreni a zkou-
$eni formou seminard, kurzd, odbornych konferenci, vyukou
v podnicich a dalSimi vefejnymi akcemi,

® odbornymi i popularnimi publikacemi,
® poskytovani informacnich, poradenskych a konzultacnich sluzeb,

® certifikace zpUsobilosti pracovnikt pro metrologickou a zkuseb-
ni ¢innost ve viech oborech metrologie — Ceskym institutem pro
akreditaci o.p.s. akreditovany certifika¢ni organ ¢. 3008,

¢ vydavani dokladl o kvalifikaci po ukonceni rekvalifikace podle
vyhlasky ¢. 21/1991 Sb., o blizSich podminkach zabezpecovani
rekvalifikace uchazec¢l o zaméstnani a zaméstnanct, ve znéni
pozdéjsich prepisu, na zakladé povéreni Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR.
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Adresa a kontakty CMS:

Ceska metrologicka spoleénost

web: WWW.csvts.cz/cms
Novotného lavka 5
116 68 Praha 1 e-mail: |cert-cms@csvts.cz
predseda Ing. Zdenék Tima tel.: 221 082 282
certifikace — Prof. Ing. Jindrich Vitovec, DrSc. tel.: 221 082 283

tel./fax: [221 082 254

sekretariat — lvana Vidimova -
e-mail: |[cms-zk@csvts.cz

Informace o viech ¢innostech CMS (obecné informace, nabidka
akci, certifikace, moznost stazeni prihlasek na akce, zaddosti o cer-
tifikaci atd.) jsou k disposici na internetové strance Ceské metrolo-
gické spolecnosti.

3.7.13 Ceské kalibraéni sdruzeni (CKS)

Ceské kalibra¢ni sdruzeni je zajmovym sdruzenim pravnickych i fy-
zickych osob, u nichz plsobi autorizovana metrologicka stfediska,
stfediska kalibracni sluzby, jakoz i subjekty, jejichz ¢innost s témati-
kou metrologie souvisi. Sdruzeni se zabyva osvétovou, publikacni,
poradenskou, znaleckou, konzulta¢ni a jinou potfebnou cinnosti.
Podili se na tvorbé metrologickych predpisi a pracovnich postupu.
Spolupracuje s vysokymi $kolami, CIA, CMI, UNMZ, MPO a dal3i-
mi organy a institucemi v CR. Ma uzavienu dohodu o spolupraci
s Kalibra¢nim sdruzenim SR v Bratislavé pro koordinaci akci a jejich
spolecné poradani.

Sdruzeni porada dvakrat rocné konference se zamérenim na pro-
blematiku metrologie a dalsi odborné seminare. Vyznamnou ¢asti
¢innosti je poradani Skoleni pro pracovniky zadajici o ziskani cer-
tifikatu pro vykon metrologickych ¢innosti. Ceské kalibra¢ni sdru-
Zeni nabizi subjektdm se zamérfenim na metrologii ¢lenstvi na za-
kladé stanov se viemi prdvy a povinnostmi ¢lena, ddle zahrnuti
do adresare k zasilani pozvanek na porddané akce obecné nebo
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v urcitém oboru a do adresare vystavovatell produktl na akcich
CKS a také zarazeni reklamy do sborniku pfednasek z konference

nebo seminare.

Adresa a kontakty CKS:

Metrologie v kostce

Ceské kalibraé¢ni sdruzeni web: www.cks-brno.cz
predseda — Ing. Jifi Kazda tel.: 541 633 736
VUCHZ Brno e-mail: jkazda@volny.cz
Krizikova 269/70

612 00 Brno

sekretariat — Jan Strelec tel.: 737 366 376
Slovinska 47 tel./fax: | 547 250 298

612 00 Brno e-mail: cks-brno@volny.cz
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4. DOPAD A VLIV MERENI - PRIKLADY

Poznamka prekladatele:
Priklady jsou vybrany ze studii, pochazejicich z rdznych zemi. V pre-
kladu jsou takto také uvedeny.

4.1. ZEMNI PLYN
Zemni plyn stoji miliardy eur - kolik ale?

Méreni mnozstvi zemniho plynu musi byt jednotné a spolehlivé
v celé Evropé, aby byly chranény zajmy zakaznikd i vybér dani.

EU ma 210 milionu spotfebiteld zemniho plynu, ktery je rozvadén
1,4 milionem kilometrd plynovodu. Ro¢ni spotfeba ¢ini 500 miliard
metrU krychlovych, coz stoji mnoho set miliard eur.

Plyn je nakladna komodita, se kterou se obchoduje napf¥i¢ Evropou
a je predmétem zdanéni a statnich prijmu, takze je dllezité, aby
spotrebitelé, ale i dovazejici/vyvazejici staty a dariové urady mohli
duvérovat tomu, ze méreni jsou poctiva, souhlasna a spolehliva.
Plyn se plati podle objemu a vyhrevnosti, jez se urCuje podle sloze-
ni plynu. K uréovani slozeni slouzi plynova chromatografie a mé-
feni jsou komplexni: Provadéji se na mnoha mistech v rozvodné
siti v dennich, tydennich, mési¢nich a ro¢nich intervalech. Vypocet
vyhfevnosti je automaticky provadén chromatografy podle mezi-
narodnich technickych norem.

Kalibrace plynového chromatografu je zaloZzena na pouziti certi-
fikovaného referenc¢niho materidlu (CRM), navazaného na CRM
kalibrovany narodnim metrologickym institutem. Podle Ujednani
jsou narodni metrologické instituty a urcené instituty povinny
predkladat své udaje o kalibra¢nich a méricich schopnostech (CMC)
a o systému kvality k posouzeni ostatnimi ucastniky ujednani (tzv.
peer review) a ucastnit se vhodnych kli¢ovych porovnani (vysledky
porovnani CIPM pro zemni plyn CCQM-K1.g jsou zndzornény na

minalni hodnotu 824 mmol/mol.)
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Obr. 5: Vysledky celosvétového porovnani pro zemni plyn
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Podobné se porovnani v pfislusnych skupinach zucastnuji i akre-
ditované laboratore, zahrnuté v Ujednani o vzajemném uznavani
ILAC. Ujednani o vzajemném uznavani CIPM a ILAC jsou mechanis-
mem pro mezinarodni vzajemné uznavani certifikatd, vydavanych
zucastnénymi instituty. Tato ujednani, posuzovani a praktickd mé-
feni a porovnavani vysledku jsou zakladem ddveéry v téchto komo-
ditach pfi zahrani¢nim obchodu.

Obr. 6: Evropska sit plynovodu

!"’WT\
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4.2. DIALYZA

Pfesné méreni pri dialyze zlepsi kvalitu zZivota a uspofi ndklady.
Zakladni vyzkum méreni elektrolytické konduktivity ma primé
uplatnéni a vliv na kvalitu Zivota dialyzovanych pacientd. Tato kva-
lita je pro priblizné ¢tvrt milionu pacientu ovlivnéna provadénim
dialyzy, kterd zabira ¢tyfi az pét hodin dvakrat nebo trikrat kazdy
tyden. Bez tohoto |é¢eni by pacient mohl zemfit. Postup dialyzy
je nepfijemny pro pacienta a nakladny pro zdravotnictvi a dané
podminky ovliviuji pacienttv Zivot ve spolecnosti a moznost po-
kracovat v praci. Je tudiz dulezité, aby léCeni bylo tak ucinné, jak
je to mozné.

MnozZstvi pacientl s chronickou poruchou ledvin roste 0 7 % az 9 %
roné, coz odpovida zdvojnasobeni za kazdych deset let; mnoz-
stvi lidi, ktefi potfebuji dialyzu, roste zhruba o 4 % rocné. Kolem
75 % danskych pacientt, potfebujicich dialyzu, je 1é¢eno hemodi-
alyzou, pfi které se pacientova krev prohani zarizenim, odstraru-
jicim odpadni produkty pomoci osmdzy. Tento proces je sledovan
pomoci méreni elektrolytické konduktivity solného roztoku, ktery
také probiha dialyza¢nim zafizenim a odcerpava odpadni produk-
ty. Cim pfesné&ji maze byt elektrolyticka konduktivita méfena, tim
lépe mUlze byt cely proces optimalizovan, coz snizi trvani zakroku
a nepfijemnosti pro pacienta.

Zakladni vyzkum ke zdokonaleni méreni elektrolytické kondukti-

vity ma tedy pfimy dopad na kvalitu zivota dialyzovanych pacientt
a na naklady léceni.

4.3. NANOCASTICE
Méreni nanocastic pro ochranu zdravi

Méreni vzdusnych nanocastic v okoli i na pracovisti mize pomoci
zlepsit kvalitu vzduchu a zdravi lidi.

Vliv vzdusnych nanocastic na zdravi lidi je pfedmétem rostouciho
zadjmu. Tyto &astice mohou do téla vstupovat inhalaci (vdechova-
nim), pfi pfijmu potravy, nebo absorpci kizi. Je znamo, Zze mohou
pUsobit dychaci obtize. Jsou vytvareny jak pfirodnimi zdroji, tak
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zdroji danymi pusobenim ¢lovéka, jako jsou napfiklad spalovani,
doprava, zpracovani materiald, prach, saze a pylova zrnka.

Trh vztahujici se k nanotechnologii rychle roste; v roce 2001 byl
zhruba 38 miliard eur a pro rok 2010 se o¢ekava objem az 152 mi-
liard, pficemz nanocastice z toho predstavuji asi 40 %.

Nedavné studie vzdusnych ¢astic naznacuji, ze poskozeni lidského
genu muze zaviset na velikosti ¢astic a na plose jejich povrchu, pfi
toxicité rostouci s klesajicimi rozméry &astic.

Sleduji se tfi cesty vyzkumu zaméreného na ur¢ovani mnozstvi na-
nocastic v atmosfére nebo na pracovisti a na jejich vliv na lidské
zdravi. Tento vyzkum pomdUze budouci zdravotni a bezpecnostni
legislativé, pravidlim pro Zivotni prostfedi a vyvoji novych dlklad-
nych norem, které mohou ochranit zdravi obyvatel:

1. Pfistroje, schopné méfit nanocastice, jsou k dispozici jiz nékolik
let, ale spolehlivost a shodnost méfeni mezi rznymi typy pfi-
stroju stejné jako jejich charakteristiky jesté musi byt ustaleny.
Soucasny metrologicky vyzkum studuje parametry raznych pfi-
strojl a zaméfuje se na feSeni nékterych zakladnich problému
nanocastic. Klicové zkoumané parametry zahrnuji hustotu (kon-
centraci), velikost ¢astice, povrch a slozeni.

2. Pfesna syntéza nanocdastic se stabilné nastavenym a navaznym
primérem a se zndmou koncentraci. Takové generatory castic
umozni kalibraci prislusnych méficich pfistrojd a studium arte-
faktd v plynné fazi pro méreni koncentrace ¢astic a jejich hmot-
nosti (pouzivané pro analyzu zplodin motor().

3. Zdokonalené metody charakterizace a porozuméni interakce
lidi s nanocasticemi. To umozni klasifikaci nanocastic z hlediska
toxicity a to bude vyznamnym krokem pro ustaveni legislativy
pro ochranu pred nanocasticemi.

Poznamka prekladatele:

NPL uvadi moznost vyvoje etalonl hmotnosti pod 100 ug diky ge-
nerovani ¢astic znamého sloZeni, velikosti a tvaru. Dalsi informace
napriklad na http://www.npl.co.uk/advanced-materials/materials-
areas/nanomaterials/nanoparticles
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4.4 HNOJIVA
Pfesné méreni mlize usetrit 700 000 tun hnojiv ro¢né

Pfesna rozmetadla hnojiv omezi vliv hnojiv na zivotni prostredi
a zlepsi hospodarnost v zemeédélstvi.

Nadmérna spotfeba hnojiv je ndkladna pro zemédélce a zvysu-
je znedisténi prostfedi a jeho ni¢eni splachem hnojiv do vodnich
tokd a na sousedni pozemky. Tato nadspotreba je casto neumysina
a dochazi k ni vinou nepresnosti rozmetadel pro rzné pozemky
a ruzné typy hnojiva.

Inovace s vyuzitim metrologie vyznamné pfispély k vyvoji inteli-
gentnich rozmetadel hnojiv. Reseni spo¢ivalo v méfeni hmotnos-
ti hnojiva rozmetaného na hektar a ve vyvoji a validaci metody
méreni. Méreni mnozstvi hnojiva, prochazejiciho rozmetadlem je
kombinovano s uréovanim pozice stroje na poli. Mnozstvi potom
mUze byt nastaveno podle riznych pozadavkd méniciho se mista
v terénu. Rizné naroky na mnozstvi hnojiva jsou uréovany na za-
kladé ro¢niho mapovani vynosu sklizné v predchozich letech.

Tento vyvoj snizil nasledné nejistotu pouzitého hnojiva na hektar
z5 % na 1 %. To se nemusi zdat mnoho, ale uvadzime-Ili spotfebu
15,6 milionu tun komer¢nich hnojiv, spotfebovanych v 15 zemich
EU v roce 2001, pak pouziti novych rozmetadel v tomtéz obdobi
snizilo spotfebu z 15,6 milionl tun na 14,9 milion¥ tun, tedy 0 4,5 %
a vedlo k uspore nékolika set miliont eur. Vysledek byl pfinosem
pro zemédélce i pro spole¢nost jako celek, zvysil se zisk zemédélcu
a snizilo se zatizeni zivotniho prostredi.

4.5 MERIDLA TEPLA

Inteligentni fizeni méricu tepla

Inteligentni feSeni méfidel teple muze snizit naklady pro stovky
milionU lidi v severni Evropé a v jinych chladnych ¢astech svéta.
Evropské pozadavky a postupy posuzovani shody jsou urceny
Smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2004/22/ES, dodatkem
MI-004 (MID), kontrola méridel tepla pfi uzivani je pak regulovana
narodnimi predpisy.
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Poznamka prekladatele:

Vv CR je transpozi¢nim predpisem ke Smérnici ¢. 2004/22/ES nafi-
zeni vlady €. 464/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na méridla.

Pro méreni spotfeby tepla je tfeba tfi méreni: pritoku vody a tep-
loty vody na vstupu a na vystupu. Aby byla v Dansku sledovana sho-
da s technickymi pozadavky u méridel tepla v provozu, kalibruje se
kazdé tri nebo Sest let, podle vysledku predchozi kalibrace, vzorek
10 % meéridel. To stoji v Dansku s péti miliony obyvatel odhadem 1,5
milionu eur. Vlozeni dalsiho cidla teploty a pratokoméru na vystup
umoznuje spojité zjistovat rozdil teplot a pridtok. Toto dodate¢né
méreni snizuje nejistotu vypoctu spotreby tepla. S ohledem na toto
spolehlivéjsi méreni se redukuje velikost vzorku méridel odebiranych
z provozu ke zkousce shody z plvodnich 10 % na 0,3 %. Toto sni-
Zeni je urc¢eno na zakladé pokrocilého modelu pravdépodobnosti,
ktery zarucuje stejnou uroven spolehlivosti pro kontrolu méridel.

Snizeni nakladu na posuzovani shody pro 100 milionu obyvatel se
odhaduje na 30 milionl eur ro¢né. DalSim pfinosem inteligentni-
ho FeSeni je snizeni poctu zdvad, protoze se snizi pocet reinstalaci
odebranych méfidel, snizuje se doba preruseni dodavky tepla a je
tak zajisténa lepsi ochrana spotrebiteld.

4.6 BEZPECNOST POTRAVIN

Je bezpecné jist krevety?

Dilezité je porozumét méreni.

Dva ¢lenské staty EU dovezly mrazené krevety ze treti zemé jako
soucast téze dodavky. Pred vstupem do EU byly krevety vysetfeny
na residua antibiotika chloramfenikolu, ktery maze zplisobovat
rakovinu nebo alergické reakce. Po Fadném vysetfeni na vstupnim
misté pro oba staty byly mrazené krevety uvolnény pro vstup do

prvniho z nich, zatimco druhy stat povoleni nedal. Dodavka krevet
v cené zhruba 1 milionu eur mohla byt znehodnocena.

V pfistavu prvniho z obou statl pouzila inspekce kapalinovou chro-
matografii s mezi detekce 6 pg/kg, ve druhém pripadé bylo pouzi-
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to pokrocilejsi zafizeni kapalinové chromatografie s hmotnostnim
spektrometrem s detekéni mezi 0,3 pg/kg.

V té dobé nebyla v predpisu EU 2377/90 o kontrole residui v po-
travinach specifikovdna maximalni pfipustna mez (RML) obsahu
residui a to znamenalo, zZe inspekce obecné uplatrfiovala ,,nulovou
toleranci” — v praxi to znamenalo, Ze residua nesmi byt detekova-
telna pouzitou metodou méreni. Samoziejmé, ¢im citlivéjsi meto-
da byla pouzita, tim pravdépodobnégjsi bylo zjisténi residui, a na-
opak — méné citlivé méreni nebylo schopno zjistit residua s vyjim-
kou extrémnich hodnot, a tudiz nebyla k dispozici Zddna absolutni
stupnice nebo mez pro posouzeni splnéni pozadavku.

Zde se ukazuje, Ze pro bezpecnost potravin, ale i v jinych oborech,
je metoda méreni a pouzita technika dullezitd a jednoznacné ur-
¢eni mezi je zasadni pro efektivni, poctivou a jednotnou ochranu
spotrebitele. Proto je teda tfeba ucinné se zabyvat mérenim jak
pro posuzovani shody, tak pfi tvorbé legislativy.

4.7. LECENi RAKOVINY

Klicova role méreni pfri lé¢eni rakoviny

Kolem 25 % az 33 % obyvatel Evropy onemocni v nékterém ob-
dobi svého zivota rakovinou. Asi tfetina pacientl s rakovinou je
|éCena pomoci radioterapie. Klicem k uc¢innému Iéceni je dodani
spravné davky radiace do nadoru: pfili§ nizkd davka ma za nasle-
dek neucinnost |éceni, pfilis velka nebo nespravné umisténa davka
zpUsobuje pacientovi zbytecné utrpeni a nepfijemné vedIlejsi ucin-
ky. Pfesné méreni davky radiace doddvané pfistroji tedy podporuje
tento typ léceni.

U zafizeni pro generovani svazku ionizujiciho zafeni pro léceni
rakoviny doslo v posledni dobé k vyznamnému pokroku, takze
ozafeni muze byt nyni uskute¢néno uzkymi svazky, které dovoluji
velmi prfesné zaméreni tumoru a tim i zlepseni |éCby. Avsak - tyto
nové pristroje nemohou byt kalibrovany podle stavajicich zasad,
platnych ve Spojeném Kralovstvi, protoZze nevyzafuji referen¢ni
svazek o prurezu 10 cm x10 cm, normalné ke kalibraci vyuzivany.
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Vznikla proto potreba vyvinout nové metody méreni se zajisténou
metrologickou navaznosti, které by dovolily charakterizovat vy-
stup zafizeni typu spiralni tomoterapie tak, aby se vyhovélo nor-
mam, uplatfiovanym u konvencnich zarizeni.

Védci narodniho metrologického institutu Spojeného Kralovstvi
navrhli a validovali novou metodu kalibrace vystupu tomoterape-
utickych pfistroju. Metoda ptivodné zavadéna pro méreni radia-
ce v prumyslovych nuklearnich zafizenich, alaninova dosimetrie,
dosahuje v radioterapii vyssi presnosti a jemnéjsiho prostorového
rozliseni, nez kterého se dosahovalo s dosavadnim zarizenim. To
umoznilo vyuziti nové technologie s vétsi dlvérou v bezpecnost,
spolehlivost a uc¢innost léceni.

Vite, ze:

pUsobek ionizujiciho zareni na lidskou tkan je méren jako ,,absorbo-
vana davka”. Jednotka SI absorbované davky je gray, rovny jedno-
mu joulu energie na kilogram hmotnosti. Tato jednotka je nazvana
podle Dr. Louise Harolda Graye, ktery pracoval v Cavendishové labo-
ratofi na université v Cambridge s laureatem Nobelovy ceny Sirem
Ernestem Rutherfordem na pohlcovani zareni gama v materialech.

4.8. EMISE LETADEL

Zdokonaleni monitorovani tepelného zpracovani soucasti trysko-
vych motord muze vést ke snizeni emisi letadel.

Metrologii vysokych teplot chybi etalony pro teploty nad 1100 °C,
coz vede k mnohem vétsSim nejistotam, nez jakych lze bézné do-
sahnout pfi nizsich teplotach. Mnohé pramyslové procesy a zafize-
ni pracuji pfi vysokych teplotach. Jelikoz se energeticka ucinnost
stava stale dllezitéjsi a zavadéji se nové vyrobni postupy, vyZzadu-
jici uzsi vyrobni tolerance, roste potfeba presnéjSich méreni vyso-
kych teplot. Letecké motory pracuji nejucinnéji a produkuji nejmé-
né emisi, pracuji-li pfi vysokych teplotach, to ale vyzaduje tepelné
zpracovani jejich soucasti pfi teplotach, prekracujicich 1300 °C.
Pokud by se teplota zpracovani pfili§ odchylovala od teploty op-
timalni, mohla by byt nevhodna a soucast by bylo nutné vyradit.
Pribéh zpracovani je kontrolovan pomoci termoclankovych cidel,
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kalibrovanych s pouzitim materiald se znamym bodem tani nebo
tuhnuti, tak zvanych ,,pevnych bod(”. Dosavadni potizi bylo to, ze
pro obor vysokych teplot nebyly k dispozici dostatecné spolehlivé
pevné body s nizkou nejistotou.

Rada NMI z celého svéta spolupracuje na vyvoji a charakterizova-
ni novych typu referencnich pevnych bodl na zakladé materialu,
které jsou smési kovu a uhliku (grafitu) ve sloZzeni, zndmém jako
eutekticka slitina kovu a uhliku. Ocekava se, ze pouzitim rozli¢-
nych materidld bude mozné vyvinout referenéni pevné body az do
2500 °C. Zkousky pfi 1300 °C jiz vykazaly snizeni nejistoty pro ter-
moclanky uzivané ke kontrole tepelného zpracovani na hodnoty
pod 1 °C a narodni metrologické instituty nyni spolupracuji s pri-
myslem, aby se koncepce ovérila v primyslovych vysokoteplotnich
procesech.

Poznamka prekladatele:

Mnoho odkazu na prameny k této problematice a vysvétleni princi-
pU najde ¢tenar napfriklad na strankach www.bipm.org pod heslem
~Metal-Carbon Eutectic Fixed Points”, zadanym do vyhledavace.

4.9. SMERNICE O DIAGNOSTICKYCH ZDRAVOTNICKYCH
PROSTREDCICH IN VITRO (VD)

Zavedeni smérnice IVD povede k vyznamnym usporam.

Smérnice IVD poZzaduje, aby byly vSechny analyzy, provadéné v la-
boratofich nemocnic a lIékarskych klinik navazné na referencni me-
tody nebo referencni materidly vys$Sich fada. Pfinosem zavedeni
této smérnice je to, Ze analyzy nemusi byt opakovany a to povede
k Usporam nakladd nejméné o 25 eur na osobu, ¢ili 125 milionu
eur v zemi s péti miliony obyvatel. Odhaduje se, Zze naklady na re-
dundantni analyzy pfispivaji 15 % az 33 % k celkovym nakladim
laboratorni mediciny. V moderni spole¢nosti stoji laboratorni me-
dicina typicky az 7,9 % vsech nakladud na medicinské vykony, které
predstavuji tfetinu vSech nakladu zdravotni péce.

Pro mnoho zemi jsou naklady na zdravotni péc¢i podstatné, napfi-
klad v Dansku predstavuji 8,3 % HDP. V pfipadé Danska vedlo za-
vedeni smérnice IVD ke snizeni poctu nadbyte¢nych analyz. Kdyz
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vsak vesla smérnice 1. 11. 2003 v platnost, nebyly k dispozici me-
trologické znalosti a schopnosti k zavedeni metrologické navaz-
nosti pro vyznamnou ¢ast asi 800 analyz, provadénych v klinické
chemii. K tomu, aby se globalné soustredilo usili k nezbytnému
vyzkumu, vytvofil CIPM Spolecny vybor pro laboratorni medicinu
(Joint Committee for Laboratory Medicine), ve kterém jsou zapo-
jeni vsichni dlleziti partnefi z pramyslu, akademickych kruhd a na-
rodnich metrologickych institut. Vysledky prace vyboru jsou nyni
zaznamendny a prezentovany v databazi KCDB.

Poznamka piekladatele:
Vice o databazi KCDB napfriklad na http:/kcdb.bipm.org/.

4.10. MERENI MOSTNICH KONSTRUKCI (vloZzeny dodatek)

Pro kazdé mostni dilo jsou nezbytna méreni, kterymi se zjistuje
shoda parametru s ndvrhem. Jedna se zejména o kontrolu nama-
hani a deformaci v rozhodujicich prarezech, ale také o sledovani
geometrie stavby a v dobé vystavby o stanoveni spravné polohy
dild nebo betonovaciho bednéni. Diilezitost méfeni vede k tomu,
Ze se jeho strategie vytvari uz v projekci a zahrnuje vSechny etapy
Zivota stavby [9]. Spravné méfeni je nutnou podminkou Usp&iného
vyuziti prostredku, typicky v fddu miliard korun. Méfeni je také vy-
znamnou polozkou nakladu stavby. ZatéZovaci zkousky a prohlid-
ky patfi k podminkam uvadéni staveb do provozu a k rozhodovani
o opravach. Ekonomické a bezpecnostni dusledky pripadnych chyb
meéreni jsou zfejmé.

Pro monitorovani napéti v konstrukci se pouzivaji tenzometry stru-
nové (na principu zmén frekvence kmitani struny pfi zméné napé-
ti), odporové a optické. Optické extenzometry s rozsahem méreni
1000 mm a nejistotou 0,1 mm poskytuji informace o deformacich;
u nich jsou také umisténa teplotni cidla.

Teplota se méfi pomoci ¢idel osazenych do konstrukce. Ziskané in-
formace jsou nutné pro kontrolu postupu tuhnuti betonu nebo pfri
vypoctu dilataci. Moderni systémy pracuji s Cidly s integrovanym
prevodnikem a s digitdlnim prenosem signalu.
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Méreni prostorového tvaru a chovani mostni konstrukce je pfi
stavbé velmi dulezité. Odpovidajici geodeticka méfeni se prova-
déji pomoci tzv. totdlnich stanic (kombinuji se razné sofistikova-
né metody) s nejistotou vysledkd méreni v fadu desetin az jedno-
tek mm v rozsahu mérenych hodnot do stovek metru. Méreni je
pfipraveno jiz v projektu a je denni soucasti vystavby. Kalibrace
méridel je odvozovana také od statniho etalonu velkych délek
(viz napf. http://www.vugtk.cz).

Napinaci soupravy pro predpjaty beton jsou kalibrovany s metro-
logickou navaznosti k etalontm sily s nejlepSimi schopnostmi ka-
librace a méfeni v fadu 10 (relativné) a vlastni méreni poskytuje
vysledky s nejistotou v radu 102. Napinaci soupravy na predpjaty
beton a horninové kotvy jsou v CR stanovenymi méFidly.

Narocny soubor méieni se uplathuje napfiklad na nejdelsim mos-
tu (2058 m) v CR (v roce 2009 ve vystavbé), pieklenujicim Vitavu a
Berounku u Lahovic. Most a estakada maji 37 poli, tedy usekd mezi
dvéma pilifi, a déli se na pét samostatnych dilatacnich celkd. Pilite
méri od 9 m do 40 m se vzdalenosti mezi sebou az 110 metru.

Obr. D 3: Estakada na silni¢nim okruhu kolem Prahy
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5. MERICi JEDNOTKY

Myslenka metrické soustavy — soustavy jednotek zaloZzené na met-
ru a kilogramu - vznikla za Francouzské revoluce, kdy v roce 1799
byly vytvoreny dva platinové referencni etalony metru a kilogramu
a ulozeny ve francouzském Narodnim archivu v Pafizi. Pozdéji byly
nazvany archivnim metrem a archivnim kilogramem. Francouzska
akademie véd byla povéfena narodnim shromazdénim vytvore-
nim nové soustavy jednotek pro celosvétové uziti a v roce 1946
byla soustava MKSA (metr, kilogram, sekunda, ampér) prijata ze-
mémi Metrické konvence. V roce 1954 byla soustava MKSA roz-
Sifena zarazenim kelvinu a kandely. Soustava potom pfijala na-
zev Mezinarodni soustava jednotek, SI (Le Systéme International
dUnités).

Soustava Sl byla v roce 1960 zavedena usnesenim 11. Generalni
konference pro vahy a miry CGPM:

.Mezinarodni soustava jednotek, SI, je koherentni soustava jed-
notek, prijata a doporu¢ena CGPM".

Na 14. CGPM v roce 1971 byla soustava S| znovu rozsifena pfijetim
jednotky mol jako zakladni jednotky latkového mnozstvi. Soustavu
SI nyni tvofi sedm zakladnich jednotek, které spolecné s odvozeny-
mi jednotkami vytvari koherentni soustavu jednotek. Kromé toho
byly schvaleny pro pouzivani spolu s jednotkami Sl i nékteré dalsi
mimosoustavové jednotky.

Tabulky jednotek v nasledujicim textu (tabulky 3 az 9) uvadéji na-
sledujici:
Jednotky SI

Tab. 4 Odvozené jednotky SI vyjadiené v zakladnich jednot-
kach SI
Tab.5 Odvozené jednotky Sl se zvlastnimi nazvy a znackami

Tab. 6 Odvozené jednotky Sl jejichz nazvy a znacky obsahuji od-
vozené jednotky se samostatnymi nazvy a znackami
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Jednotky mimo Sl

Tab. 7 Jednotky pfijaté z ddvodu obecného uzivani

Tab. 8 Jednotky pouzivané ve specifikovanych oborech

Tab. 9 Jednotky pouzivané ve specifikovanych oborech, jejichz
hodnoty byly stanoveny experimentalné

5.1 ZAKLADNI JEDNOTKY SI

Zakladni jednotkou je méfici jednotka zakladni veli¢iny v dané
soustavé veli¢in [4]. Definice a realizace kazdé zakladni veli¢iny
S| podléha upravam v zavislosti na tom, jak metrologicky vyzkum
umoznuje dosdhnout presnéjsi definice a realizace jednotky.

Priklad: Definice metru z roku 7889 byla zaloZzena na mezina-
rodnim platin-iridiovém mezinarodnim prototypu uloze-
ném v Pafizi. V roce 1960 byl metr nové definovdn jako
1650763,73 nasobek vinové délky spektralni cary kryptonu
86. Kolem roku 7983 tato definice jiz nedostacovala a bylo
rozhodnuto nové definovat metr jako délku drdhy, kte-
rou urazi svétlo ve vakuu za ¢asovy interval 1/299 792 458
sekundy a realizovanou napf. vinovou délkou zareni heli-
um-neonového jédem stabilizovaného laseru. Tyto nové
definice snizily relativni nejistotu z 107mna 10" m.

Definice zakladnich jednotek SI

Zakladni jednotka metr je délka drahy, kterou urazi svétlo ve va-
kuu za 1/299 792 458 sekundy.

Zakladni jednotka kilogram je hmotnost mezindrodniho prototy-
pu kilogramu.

Zakladni jednotka sekunda je doba, ktera se rovna 9 192 631 770
periodam zareni, odpovidajiciho pfechodu mezi dvéma hladinami
velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu cesia 133.

Zakladni jednotka ampér je takovy staly elektricky proud, ktery pfi
pruchodu dvéma pfimymi rovnobéznymi vodi¢i nekonecné délky
a zanedbatelného prlrezu, umisténymi ve vzdalenosti 1 metru ve
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vakuu, vyvola mezi nimi silu rovnou 2 x 107 newtonu na 1 metr
délky vodica.

Zakladni jednotka kelvin je 1/273,16 dil termodynamické teploty
trojného bodu vody.

Zakladni jednotka mol je latkové mnozstvi soustavy, ktera obsahu-
je pravé tolik elementarnich jedincu (entit), kolik je atomu v 0,012
kilogramu izotopu uhliku 2C. Pfi udavani latkového mnozstvi je tre-
ba elementarni entity specifikovat; mohou to byt atomy, molekuly,
ionty, elektrony, jiné ¢astice nebo blize uréena seskupeni ¢astic.

Zakladni jednotka svitivosti kandela je svitivost zdroje, ktery vdaném
sméru vysila monochromatické zareni s kmitoctem 540 x 10'? hertz(
a jehoz zafivost vtomto sméru je 1/683 wattu na steradian.

Tab. 3: Zakladni jednotky SI [2]

VELICINA ZAKLADNI JEDNOTKA ZNACKA
délka metr m
hmotnost kilogram kg

cas sekunda s
elektricky proud ampér A
termodynamicka teplota kelvin K
latkové mnozstvi mol mol
svitivost kandela cd

5.2 ODVOZENE JEDNOTKY Sl

Odvozenou jednotkou je méfici jednotka odvozené veli¢iny v dané
soustavé velicin [4].

Odvozené jednotky SI jsou odvozeny od zdkladnich jednotek SI
v souladu s fyzikalnimi vztahy mezi danymi veli¢inami.

Priklad: Z fyzikalniho vztahu mezi veli¢cinou délky mérenou v jed-
notce m a veli¢inou ¢asu mérenou v jednotce s Ize odvodit
velic¢inu rychlosti mérenou v jednotce m/s.
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Odvozené jednotky jsou vytvareny ze zakladnich jednotek pou-
zitim matematickych znacek pro nasobeni a déleni. Priklady jsou

Tab. 4: Priklady odvozenych jednotek Sl vyjadfenych v zakladnich

jednotkach SI 2]

ODVOZENA VELICINA ODVOZENA JEDNOTKA ZNACKA
plocha Ctveredni metr m?
objem krychlovy metr m3
rychlost metr za sekundu m-s’
zrychleni metr za sekundu na druhou m - s?
uhlova rychlost radian za sekundu rad - s
uhlové zrychleni radian za sekundu na druhou rad - s
hustota kilogram na kubicky metr kg - m3
intenzita magnetického pole ampér na metr A-m’
hustota elektrického proudu ampér na ¢tverecny metr A - m?
moment sily newton metr N-m
intenzita elektrického pole volt na metr V-m?'
permeabilita henry na metr H-m"
permitivita farad na metr F-m
koncentrace latkového mnozstvi  mol na krychlovy metr mol - m-3
jas kandela na ¢tvere¢ni metr cd - m?

Poznamka prekladatele:

V prikladové tabulce jsou i jednotky, vyjadiené pomoci odvoze-

nych jednotek, napf. N, V atd.
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CGPM schvalila zvlastni nazvy a znacky pro nékteré odvozené jed-

Tab. 5: Odvozené jednotky Sl se zvlastnimi ndzvy a znackami [2]

ODVQZENA ODVOZENA ZNACKA V JEDNOTKACHSI V ZAKLAD’NI'CH
VELICINA JEDNOTKA Sl JEDNOTKACH SI
Zvlastni

Zvlastni znacka

nazev
rovinny Uhel radian rad m-m’'=1
prostorovy uhel steradian sr m2-m?2=1
kmitocet hertz Hz s
sila newton N m - kg - s?
tlak; mechanické 5 Ay <2
napéti pascal Pa N/m m'-kg-s
energie; prace; . ] 2 e 2
mnozstvi tepla joule ) N-m m?-kg - s
vykon, zafivy tok watt W Js m?2- kg - 53
elektricky naboj; )
mnozstvi elektfiny coulomb ¢ s A
elektricky
potencidl;
rozdil elektrickych  volt \Y, W/A m? - kg -s3- A"
potenciall;
elektrické napéti
elektricka kapacita  farad F v m2 - kg’ s*- A?
elektricky odpor ohm Q VIA m? - kg - s3- A2
elektricka vodivost  siemens S AN m2-kg'-s?- A?
magneticky tok weber Wb V-s m?2 - kg -s2- A
magneticka
indukce; 5 2. A
hustota tesla T Whb/m kg-s?- A
magnetického toku
indukénost henry H Wb/A m?-kg - s2- A?
Celsiova teplota stupen Celsia  °C K K
svételny tok lumen Im cd - sr m2-m2- cd = cd
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ODVOZENA ODVOZENA  ZNACKA V JEDNOTKACH SI V ZAKLADNICH
VELICINA JEDNOTKA SI JEDNOTKACH SI
Zvlastni

Zvlastni znacka

nazev
osvétlenost lux Ix Im/m? m?m* cd =m?2cd
aktivita 4
(radionuklidu) becquerel Bq s
absorbovana
davka; kerma;
mérna gray Gy J/kg m?2- s
(hmotnostni)
sdélena energie
davkovy ekvivalent sievert Sv J/kg m?2- s
katalyticka aktivita katal kat s'- mol

Nékteré zakladni jednotky se pouzivaji u raznych velicin, jak je pa-

riznymi kombinacemi z 1) zakladnich jednotek a z 2) odvozenych
jednotek se zvlastnim nazvem. V praxi se dava prednost zvlastnim
nazvum jednotek a kombinacim jednotek k rozliseni rdznych veli-
¢in se stejnym rozmérem. Proto ma méridlo udavat jak jednotku,

tak i mérenou veli¢inu.
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Tab. 6: Pfiklady odvozenych jednotek, jejichz nazvy a znacky
obsahuji odvozené jednotky SI se zvlastnimi nazvy a znac-

kami [2]

V ZAKLADNICH

ODVOZENA VELICINA ODVOZENA JEDNOTKA ZNACKA JEDNOTKACH SI
dynamicka viskozita pascal sekunda Pa-s m'- kg -s!
moment sily newton metr N-m m?- kg - s
povrchové napéti newton na metr N/m kg - s?
uhlova rychlost radian za sekundu rad/s m-m'-st=g"
uhlové zrychleni radian za sekundu na rad/s? m-m'-s?=s2
druhou
hustota tepelného toku,
watt na ¢tvere¢ni metr  W/m? kg -s3
hustota zafivého toku
tepelna kapacita, . : 2. kg - 2. K-1
entropie joule na kelvin J/IK m?2- kg - s2- K
mérna tepelna kapacita.
joule na kilogram kelvin  J/(kg - K) m?2- s2. K
mérna entropie
mérna energie joule na kilogram J/kg m?2- s2
tepelna vodivost watt na metr kelvin W/(m - K) m - kg - s3- K'
hustota energie joule na krychlovy metr  J/m3 m?'- kg -s?
intenzita elektrického volt na metr v/m m-kg - s3- A"
pole
ht’lstqta elektrického coulomb na krychlovy C/m? m3.s. A
naboje metr
hustota elektrického coulomb na ctverecni C/m? m2.s- A
toku metr
permitivita farad na metr F/m m3- kg'- st A2
permeabilita henry na metr H/m m - kg -s2- A2
molarni energie joule na mol J/mol m?- kg - s2- mol
molarni entropie, 2. 2. k.
joule na mol kelvin J/(mol - K) moﬁ kg - s K
molarni tepelnd kapacita
ozareni (paprsky x a y) coulomb na kilogram C/kg kg's-A
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V ZAKLADNICH

ODVOZENA VELICINA ODVOZENA JEDNOTKA ZNACKA JEDNOTKACH S|
absorbovana davka gray za sekundu Gy/s m?2 - s3

m*- m2-kg-s3=
zafivost watt na steradian W/sr

m? - kg - s
koncentrace katalyticke katal na krychlovy metr  kat/m? m3-s'-mol

aktivity

5.3 MIMOSOUSTAVOVE JEDNOTKY

spolecné s jednotkami SI, ponévadz se obecné uzivaji nebo jsou

uzivany ve specifikovanych oborech.

Tab. 7: Mimosoustavové jednotky, které jsou pfijaty k pouzi-

vani 2]
VELICINA JEDNOTKA ZNACKA HODNOTA V JEDNOTKACH SI

minuta min 1min=60s

cas hodina h 1h=3600s
den d 1d=24h
stupen ° 1° = (n/180) rad
minuta 1" =(1/60)° = (=/10 800) rad

rovinny uhel
vtefina 17 =(1/60)" = (n/ 648 000) rad
grad gon 1 gon = (7/200) rad

plocha hektar ha 1ha=1hm?=10*m?

objem litr ;L TL=11=1dm3=103cm3=103m?3

hmotnost tuna t 1t=10°kg
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Tab. 8: Mimosoustavové jednotky, které jsou pfijaty k pouzivani v SI
v réamci specifikovanych obort [2]

VELICINA JEDNOTKA ZNACKA \HI(J)IIE)DNNOC-)I-'IAKACH si

tlak bar bar 1 bar = 100 kPa = 10° Pa
tlak kapaliny v lidském téle milimetry rtuti mmHg 1 mmHg = 133 322 Pa
délka angstrém A 1A=0,1nm=10"m
vzdalenost namorni mile M 1M=1852m

plocha (priifezu) barn b Tb=102m?2

rychlost uzel kn 1 kn = (1852/3600) m/s

Tab. 9: Mimosoustavové jednotky, které jsou pfijaty k uzivani v Sl
v ramci specifikovanych oboru a jejichz hodnoty jsou urce-
ny experimentalné [2]

HODNOTA

VELICINA JEDNOTKA ZNACKA DEFINICE V JEDNOTKACH SI

1 eV je kineticka
energie jednoho
elektronu
energie  elektronvolt eV prochazejiciho 1eV=160217653(14). 10" )
potencidlnim
rozdilem 1V ve
vakuu

1 userovna 1/12

j zbytkové
jednotka hmotnosti

e otnos ) 3Inih 1u=1,660538 86 (28). 10* kg
hmotnosti neutralniho

atomu nuklidu 2C
v zékladnim stavu

délka astronomicka | 1 ua = 1,495 978 706 91(6) . 10" m
jednotka
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5.4 PREDPONY SI

CGPM prijala a doporucila fadu predpon a jejich znacek, které jsou

__________

Tab. 10: Predpony SI [2]

FAKTOR PREDPONA ZNACKA FAKTOR PREDPONA FAKTOR
10 deca da 10" deci d
102 hecto h 107 centi C
10° kilo k 103 mili m
106 mega M 10® micro v
10° giga G 10° nano n
1012 tera T 1012 pico p
10" peta P 107 femto f
108 exa E 1078 atto a
10% zetta z 104 zepto z
10% yotta Y 102 yocto y

Pravidla pro spravné uzivani predpon:

1. Predpony se vztahuji vyhradné k mocninam deseti (a nikoli na-
priklad mocnin dvou).

Priklad: Jeden kilobit pfedstavuje 1000 bitd nikoliv 1024 bitu
2. Predpony musi byt psany bez mezery pred znackou jednotky.
Priklad: Centimetr musi byt psan cm nikolivcm
3. Predpony se nesmi kombinovat.
Priklad: 10 kg musi byt psan 1 mg nikoliv 1 pkg
4. Predponu nelze psat samostatné

Priklad: 10%m? nelze psat jako G/m?
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5.5 PSANi NAZVU A ZNACEK JEDNOTEK SI

1.

Znacky (symboly) jednotek se piSi malymi stojatymi pismeny,
pokud neni ndzev odvozen od jména osoby - v takovém pfipa-
dé zacina znacka velkym pismenem.

Priklady: m, kg, s, ale A, W, N, Pa.

Vyjimkou z tohoto pravidla je znacka pro litr, kterou je mozné
psat velkym nebo malym pismenem, aby se vyloucila zaména
malého | s Cislici 1.

Nazvy jednotek se piSi malymi pismeny (i kdyzZ jsou odvozeny
od jména osoby), oviem na zacatku véty zacinaji velkym pis-
menem (a velkymi pismeny se pisi napfiklad v nadpisech, for-
matovanych do velkych pismen).

Znacky zUstavaji beze zmény i v mnozném disle, zadna koncov-
ka mnozného cisla se nepridava.

Po znackach nikdy nenasleduje tecka s vyjimkou konce véty.

Kombinované jednotky odvozené ndsobenim nékolika jedno-
tek se pisi se zvySenou tec¢kou nebo s mezerou.
Priklad: N-m nebo N m

Kombinované jednotky odvozené délenim jedné jednotky ji-
nou se pisi s lomitkem nebo se zapornym exponentem.
Priklad: m/s nebo m-.s”’

Kombinované jednotky mohou obsahovat pouze jediné lo-
mitko. U slozitych kombinaci je pfipusténo pouzivani zavorek
nebo zapornych exponentu.

Priklad: m/s? nebo m s ale nikoli ~ m/s/s
Priklad: m-kg/(s*-A) nebo m-kg-s3-A" ale nikdy m-kg/s¥/A,
ani m-kg/s*- A

Znacky musi byt od nasleduijici ¢iselné hodnoty oddéleny me-
zerou.
Priklad: 5 kg a nikoli 5kg

Znacky jednotek a jejich ndzvy nelze v jednom zapisu smésovat.
Priklad: metr za sekundu, ale nikdy metr za s nebo m za se-
kundu.
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Poznamka prekladatele:
Dalsi detaily na http://www.bipm.org/en/si/si_brochure.

Ciselné zapisy

1.

Po trech dislicich po obou stranach desetinné carky se déla me-
zera (15 739,012 53).

U ¢tyfmistnych Cisel I1ze mezeru vypustit. K oddélovani tisic
nelze pouzivat ¢arku.

Matematické operace lze pouzivat pouze u znacek jednotek
(kg/m?3) a nikoliv u jejich nazvl (kilogram/krychlovy metr).

Musi byt jednoznacné, ke které znalce jednotky se ciselna
hodnota vztahuje a ktera matematicka operace se vztahuje
k hodnoté veliciny

Priklady: 35 cm x 48 cm a nikoli 35x48 cm

100g+2g a nikoli 100+£2g
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6. POZNAMKY
a vysvéetlivky

AFRIMETS (Intra-Africa Metrology System), viz kap. 3.5

_____

akreditovana laborator — accredited laboratory
laborator, jejiz technicka zpUsobilost, aplikovany systém jakosti
a nezavislost byla posouzena treti stranou a narodni akredita¢ni

_____

AMS autorizované metrologické stfedisko (jen v ¢eském vydani
publikace)

APEC (Asia-Pacific Economic Cooperation)

APLAC (Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation), viz

APLMF (Asia Pacific Legal Metrology Forum), Asijsko-pacifické fo-

rum legalni metrologie, viz kap. 3.4.3

_____

APMP (Asia Pacific Metrology Programme), Asijsko-pacificky pro-

artefakt — artefact

umély vytvor vytvoreny lidskou rukou. Priklady artefaktl vytvore-
nych pro ucely méfeni jsou zavazi a méfici lat [4]

AS Metrosert, narodni metrologicky institut Estonska

BEV (Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen), Spolkovy urad,
Rakousky narodni metrologicky institut

BIM (Bulgarian Institute for Metrology), Bulharsky narodni metro-
logicky institut

BIPM (Bureau International des Poids et Mesures), Mezinarodni

BOM (Bureau of Metrology), narodni metrologicky institut
Makedonie

CCAUV (Comité consultatif de I'acoustique, des ultrasons et des
vibrations),
Poradni vybor pro akustiku, ultrazvuk a vibrace; vytvofen 1998
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CCEM (Comité consultatif d’électricité et magnétisme)
Poradni vybor pro elektfinu a magnetismus; vytvoren v roce 1927

CCL (Comité consultatif des longeurs)
Poradni vybor pro délku; vytvoren v roce 1952

CCM (Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparen-
tées)
Poradni vybor pro hmotnost a pfibuzné veliciny; vytvoren v roce
1980

CCPR (Comité consultatif de photométrie et radiométrie)
Poradni vybor pro fotometrii a radiometrii; vytvofen v roce 1933

CCQM (Comité consultatif pour la quantité de matiére)
Poradni vybor pro latkové mnozstvi

CCRI (Comité consultatif des rayonnements ionisants)
Poradni vybor pro ionizujici zareni; vytvoren v roce 1958

CCT (Comité consultatif de thermométrie)
Poradni vybor pro termometrii; vytvoren v roce 1937

CCTF (Comité consultatif du temps et des fréquences)
Poradni vybor pro ¢as a kmitocet; vytvoren v roce 1956

CCU (Comité consultatif des unités)
Poradni vybor pro jednotky; vytvoren v roce 1964

CEM (Centro Espariol de Metrologia)
Narodni metrologicky Ustav Spanélska

CEN (Comité européen de normalization)
Evropsky vybor pro normalizaci

_____

certifikovany referencni materidl - reference material (CRM)
certified

referencni materidl dolozeny certifikatem, jehoz jedna nebo vice
hodnot vlastnosti jsou certifikovdny postupem, kterym se stanovi
ndvaznost na presnou realizaci jednotky, ve které jsou hodnoty
vlastnosti vyjadfeny a pro kterou je kazda certifikovana hodnota
doprovazena nejistotou pt¥i uvedené konfidenéni drovni [4]
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cestovni etalon - travelling standard

etalon, nékdy specidlni konstrukce, uréeny pro pfepravu mezi raz-
nymi lokalitami [4]

CGPM (Conférence Générale des Poids et Mesures)

Generdlni konference pro vahy a miry. Prvni se konala v roce 1889,

_____

_____

_____

_____

CMI (Cesky metrologicky institut), narodni metrologicky institut
Ceské republiky

CRM Viz Certifikovany referenc¢ni material

CSIR-NML (Council for Scientific and Industrial Research - National
Metrology Laboratory)

Vybor pro védecky a pramyslovy vyzkum — ndrodni metrologicky
institut Jihoafrické republiky

CSIRO NML (Commonwealth Scientific and Industrial Research

Organization — National Measurement Laboratory)
Narodni metrologicky institut Australie

casovy sled vysledkt kalibrace - calibration history

uplny zdznam vysledkda kalibraci urcitého méficiho zafizeni za
dlouhé obdobi, ktery umoznuje zhodnotit dlouhodobou stabilitu
sledovaného méficiho zafizeni

CIA - Cesky institut pro akreditaci (jen v ¢eském vydani publikace)
CKS - Ceské kalibra¢ni sdruzeni (jen v ¢eském vydani publikace)

CMS - Ceska metrologicka spole¢nost (jen v ¢eském vydani pub-
likace)
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délka dilku - scale sparing
vzdalenost mezi dvéma sousednimi znackami stupnice mérena po-
dél téze ¢ary, kterd urcuje délku stupnice 5]

detektor — detector

zarizeni nebo latka indikujici vyskyt jevu, télesa nebo latky, kdyz je
prekrocena prahova hodnota pridruzené veliciny, napf. lakmusovy
papir [4]

DFM (Danish fundamental metrology Ltd.), Dansky narodni met-
rologicky institut

dilek stupnice - scale division

Cast stupnice mezi libovolnymi dvéma sousednimi znackami stup-
nice [5]

DMDM (Directorate of Measures and Precious Metals, Direkcija za
mere i dragocene metale), narodni metrologicky institut Srbska

DPM (Drejtoria e Pergjithshme e Metrologjise), narodni metrolo-
gicky institut Albanie

druh veli¢iny —kind of quantity
hledisko spole¢né vzajemné srovnatelnym veli¢indm [4]

DZM (State Office for Metrology, Drzavni zavod za mjeriteljstvo),
narodni metrologicky institut Chorvatska

dozor nad trhem - market surveillance
uplatfiuje vyuziti legalni metrologie, viz kap. 2.2.4

_____

drift méfidla - instrumental drift
spojita nebo prirlstkova zména indikace v ¢ase zplsobena zména-
mi metrologickych vlastnosti méridla [4]

EA (European Co-operation for Accreditation)

Evropska spoluprace v akreditaci. Vznikla v listopadu 1997 slouce-
nim EAL (European Co-operation for Accreditation of Laboratories—
Evropskd spoluprace v akreditaci laboratofi) a EAC (European
Accreditation of Certification —Evropska akreditace v certifikaci).

_____

EAC (European Accreditation of Certification)
Evropskd akreditace v certifikaci. Viz EA.
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EAL (European Co-operation for Accreditation of Laboratories)
Evropska spoluprace v akreditaci laboratofi. Viz EA.

akt legdlni metrologie — ovéreni dosud neovéfeného méridla
podle smérnice EU

ES schvaleni typu - viz kap. 2.2.2
akt legalni metrologie

EIM (Hellenic Institute for Metrology), narodni metrologicky insti-
tut Recka

EPTIS (European Proficiency Testing Information System)
Evropsky informacni systém pro porovnavaci zkousky, viz kap. 7

etalon; (méfFici) standard — (measurement) standard; etalon
realizace definice dané veliciny, se stanovenou hodnotou veli¢iny
a pridruzenou nejistotou méfeni, pouzivana jako reference [4]

_____

_____

fundamentalni metrologie — fundamental metrology
fundamentdlni metrologie nema mezinarodné pfijatou defini-
Ci, predstavuje vsak nejvyssi uroven méreni v daném oboru, viz
kap. 1.2

GLP (Good Laboratory Practise) — spravna laboratorni praxe
osvédceni laboratore akredita¢nimi organy podle pozadavkd GLP
danych OECD

GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement.
Published by BIPM, IEC, ISO, OIML, IFCC, IUPAC, IUPAP). Pfirucka
pro vyjadrovani nejistot pfi méreni. Publikovano jménem BIPM,
IEC, ISO, OIML, IFCC, IUPAC, IUPAP.
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GUM, (Gtéwny Urzad Miar), narodni metrologicky institut Polska

_____

hodnoceni shody —conformity assessment

¢innost, ktera poskytuje prukaz, ze byly splnény specifikované po-
Zadavky na vyrobek, proces, sluzbu nebo osobu, t.j. zkouseni, in-
spekce, certifikace vyrobkd, osob a fidicich systémU

hodnota (veli¢iny) — value (of a quantity) B
¢islo a reference spole¢né vyjadiuijici velikost veliciny [4]

chyba (méreni) — error (of measurement)
namérena hodnota veli¢iny minus referen¢ni hodnota veli¢iny {4}

IEC (International Electrotechnical Commission)
Mezinarodni elektrotechnickd komise

ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation)
indikace; udaj — indication

hodnota veli¢iny poskytnuta métidlem nebo méFicim systémem [4]
INM (National Institute of Metrology, Institutul National de Metro-
logie), narodni metrologicky institut Rumunska

IPQ (Instituto Portugués da Qualidade). Narodni metrologicky in-
stitut Portugalska

IRMM (Institute for Reference Materials and Measurements)
Ustav referenénich materialt a méreni; stfedisko spole¢ného vy-
zkumu Evropské komise

ISO (International Organisation for Standardisation)
Mezinarodni organizace pro normalizaci

IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
Mezinarodni organizace pro ¢istou a aplikovanou chemii; viz kap.

_____
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JCRB (Joint Committee of the Regional metrology organizations
and BIPM)
Spolecna komise regionalnich metrologickych organizaci a BIPM,

_____

jednotka SI - Sl unit
jednotka soustavy S|, viz kap. 5

jmenovita hodnota veli¢iny — nominal quantity value
zaokrouhlena nebo pfibliznd hodnota charakterizujici velicinu,
ktera poskytuje voditko pro pfislusné pouziti méridla nebo méfi-
ciho systému, jako napf. jmenovita hodnota 100 Q, vyznacena na
etalonu odporu [4]

Joint Committes of the BIPM. Spolecné komise fizené BIPM, viz

_____

JV (Justervesenet), Norwegian Metrology Service, narodni metro-
logicky institut Norska

justovani mériciho systému — adjustment of a measuring system
soubor Cinnosti provedenych na méricim systému tak, aby posky-
toval predepsané indikace odpovidajici danym hodnotam veliciny,
kterd ma byt mérena [4]

kalibrace - calibration

soubor operaci, které za stanovenych podminek prokazuji navaz-
nost mezi hodnotami veli¢in s nejistotami mérfeni vychazejicich
z etalonl nebo certifikovanych referen¢nich materidlt a odpovi-
dajicich indikaci s pfifazenymi nejistotami méridla, méficiho systé-
mu nebo referen¢niho materidlu ve stadiu zkouseni

Poznamka piekladatele:

Vyklad ze [4}] je nasledujici: ¢innost, ktera za specifikovanych pod-
minek v prvnim kroku stanovi vztah mezi hodnotami veliciny s ne-
jistotami méreni poskytnutymi etalony a odpovidajicimi indikace-
mi s pfidruzenymi nejistotami méreni a v druhém kroku pouzije
tyto informace ke stanoveni vztahu pro ziskani vysledkd méreni
z indikace.
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kalibracni certifikat — calibration certificate
Vysledek kalibrace muize byt zaznamendan vdokumentu, ktery byva
nékdy nazyvan kalibracni certifikdt nebo kalibracni list [4]

kalibracni interval - calibration interval

Casovy interval mezi dvéma po sobé nasledujicimi kalibracemi mé-
ridla

KCDB (BIPM Key Comparison Database)

_____

_____

Cislo vétsi nez jedna, kterym je kombinovana standardni nejistota
méfeni nasobena k ziskani roziifené nejistoty méreni [4]
konstanta pristroje — instrument constant

soucinitel, kterym se musi nasobit ¢teni (pfima indikace) méficiho
pfistroje k ziskani indikované hodnoty mérené veliciny nebo velici-
ny, ktera se ma pouzit k vypo¢tu hodnoty mérené veli¢iny [5]

konvencni hodnota veli¢iny — conventional value of a quantity
hodnota veliciny pfifazené pro dany ucel k veli¢iné dohodou, napf.
standardni zrychleni volného padu [4]

korekéni soucinitel — correction factor
¢iselny soucinitel, kterym se ndsobi nekorigovany vysledek méreni
ke kompenzaci systematické chyby [5]

korigovany vysledek — corrected result
vysledek méfeni po korigovani z hlediska systematické chyby [5]

legalni metrologie - legal metrology

zabezpecuje presnost a spolehlivost méreni, ktera mohou ovlivnit
zdravi, bezpecnost, prihlednost financnich transakci, napf. vahy
a miry, viz kap. 2.2

LNE (Laboratoire National de Métrologie et d’Essais), narodni me-
trologicky institut Francie

LNMC (Latvijas Nacionalais Metrolojélas Centrs), Litevské narodni
metrologické centrum

MBM (Montenegrin Bureau of Metrology, Zavod za metrologiju),
narodni metrologicky institut Cerné Hory
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MEDA (MEsures D’Acopagnement — Accompanying Measures)
¢lenské zemé: Alzirsko, Kypr, Egypt, Jorddnsko, Izrael, Libanon,
Malta, Maroko, Palestian Authority, Syrie, Tunisko a Turecko

METAS Svycarsky federdlni ufad pro metrologii a akreditaci,
Narodni metrologicky institut, dfive OFMET (Office fédéral de me-
trologie et d’accréditation)

mérfena veli¢ina — measurand
veli¢ina, kterd ma byt mérena [4]
méfeni - measurement

proces experimentalniho ziskavani jedné nebo vice hodnot velici-
ny, které mohou byt ddvodné ptifazeny veli¢ing [4]

méFici jednotka — measurement unit

realna skalarni veli¢ina, definovana a pfijata konvenci, se kterou
muUze byt porovnavana jakakoliv jina veliina stejného druhu vyja-
drenim podilu dvou veli¢in jako ¢isla [4]

mérici rozpéti — span

prosta hodnota rozdilu mezi dvéma meznimi hodnotami jmenovi-
tého rozsahu [5]

méfici rozsah — measuring range; working range

soubor hodnot mérenych veli¢in, pro které se predpoklada, ze chy-
ba méficiho pfistroje lezi v rozsahu specifikovanych meznich hod-
not [5]

méfici Fetézec — measuring chain

fada prvkud mériciho systému, ktera vytvari jedinou cestu pro méfi-
ci signal od snimace k vystupnimu prvku [4

L4

mérici systém — measuring system

sestava jednoho nebo vice méfidel a ¢asto dalSich zarizeni, véetné
jakychkoliv ¢inidel a zdroju, sestavena a prizplsobena k poskytovani
informace pouzivané ke generovani namérenych hodnot veli¢iny ve
specifikovanych intervalech pro veli¢iny specifikovanych druh( [4]
méfidlo; méfici pristroj — measuring instrument

zarizeni pouzivané k méreni bud samotné nebo ve spojeni s jed-
nim nebo vice pfidavnymi zafizenimi [4]
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metoda méfeni -measurement metod

genericky popis logického organizovani ¢innosti pouzitych pfi mé-
feni [4]

Metricka konvence — Metre Convention

mezinarodni diplomaticka umluva pfijata roku 1875 s cilem vytvo-
fit jednotnou globalni soustavu méricich jednotek. K 28. 5. 2009

_____

metrickd soustava — metric system
mérici soustava zalozena na metru a kilogramu a ostatnich zaklad-
nich jednotkach. Nasledné byla rozvinuta v soustavu SI, viz kap. 5

metrologie — metrology
véda o méreni a jeji aplikace [4]. Nazev pochazi z feckého metron
= méreni, viz kap. 1.1

mezilaboratorni porovnavani (laboratofi) — performance testing
(laboratory)

stanoveni zkusebnich schopnosti laboratore porovnavacimi zkous-
kami mezi laboratoremi

mezinarodni etalon - international (measurement) standard
etalon uznany signatari mezindrodni dohody a urceny k celosvéto-
vému vyuziti [4]

Napf.: mezinarodni prototyp kilogramu.

MID (Measuring Instrument Directive)

MIKES (Mittatekniikan Keskus Matteknikcentralen), Centrum pro
metroloii a akreditaci Finska

mimosoustavova meérici jednotka - off-system measurement unit
méfici jednotka, kterd nenélezi do dané soustavy jednotek [4]

MIRS (Metrology Institute of the Republic of Slovenia, Urad
Republike Slovenije za meroslovje), Narodni metrologicky institut
Slovinska

MKEH (Hungarian Trade Licensing Office, Magyar Kereskedelmi
Engedélyezési Hitaval), narodni metrologicky institut Madarska
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MKSA soustava - MKSA system

soustava méricich jednotek zalozena na metru, kilogramu, sekun-
dé a ampéru. V roce 1954 byla tato soustava rozsifena o kelvin
a kandelu a dostala novy nazev -S|, viz kap. 5

_____

mrtvé pasmo - dead band

maximalni interval, ve kterém muze byt hodnota veliciny, ktera je
mérfena, zménéna v obou smérech, aniz vyvola zjistitelné zmény
v odpovidajici indikaci [4]

nahodna chyba - random error

slozka chyby méreni, ktera se v opakovanych mérenich méni ne-
predvidanym zpGsobem [4]

nejistota méreni — uncertainty of measurement

nezadporny parametr charakterizujici rozptyleni hodnot veliciny
ptifazenych k méfené veli¢iné na zakladé pouzité informace [4]
Odhad nejistoty ve shodé s GUM je bé&zné pfijiman [6]

nejvétsi dovolend chyba méfeni - maximum permissibile measu-
rement error

krajni hodnota chyby méreni vzhledem ke znamé referen¢ni hod-
noté veliciny, dovolena specifikacemi nebo predpisy pro dané mé-
Feni, méfidlo nebo mé¥ici systém [4]

NEST (Neytendastofa), narodni metrologicky institut Islandu.

nezavisla laborator - third party laboratory

_____

NIST (Nationat Institute of Standards and Technology), federalni
metrologicky institut USA

NMI (National Metrological Institut)
Narodni metrologicky institut— obecné pouzivana zkratka pro na-
rodni metrologicky institut urcité zemé

NMIA (National Measurement Institut Australia), narodni metrolo-
gicky institut Australie

NMISA (National Metrology Institute of South Africa), narodni me-
trologicky institut Jizni Afriky
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NMi-VSL (Nederlands Meetinstitut — Van Swinden Laboratorium),
narodni metrologicky institut Nizozemska

NML (National Metrology Laboratory), narodni metrologicky insti-
tut Irska

notifikovana laboratof - notified body

NPL (National Physical Laboratory), narodni metrologicky institut
Spojeného kralovstvi

NRC-INMS (National Rersearch Council, Institute for National
Measurement standards)
Narodni metrologicky institut Kanady

OAS (Organization of American States), Organizace americkych
statd

obor metrologie — metrological subject field

_____

odezva - response
vstupni signal do méficiho systému se ¢asto nazyva vzruch (stimul),
vystupni signal se nazyva odezva [5], pozn. u 2.8

odchylka - deviation
hodnota (veli¢iny) minus jeji referenéni hodnota {5}

odvozena jednotka - derived unit

odvozena veli¢ina - derived quantity
veli¢ina definovana v soustavé veli¢in pomoci zakladnich veli¢in

této soustavy, viz kap. 5.2 [4}]

OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale).

opakovatelnost méreni - measurement repeatability
preciznost méfeni za souboru podminek opakovatelnosti méteni {4]

ovliviujici veli¢ina - influence quantity

velicina, ktera pfi pfimém méreni neovliviiuje veliinu, ktera je
skute¢né méfena, ale ovliviuje vztah mezi indikaci a vysledkem
méfeni [4]
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prenosové méfici zafizeni — transfer standard or device
zafizeni pouzivané jako mezilehlé pti porovnavani etalont [4]

presnost méreni — measurement accuracy

tésnost shody mezi namérenou hodnotou veli¢iny a pravou hod-
notou veli¢iny méfené veli¢iny [4]

porovnavaci vybaveni - transfer equipment

termin ,porovnavaci vybaveni” se pouziva, pokud porovnavaci vy-
baveni neni etalonem [5]

postup méreni — measurement procedure

podrobny postup méreni podle jednoho nebo vice méficich princi-
pU a dané metody méreni zaloZzeny na modelu méreni a zahrnuijici
jakykoliv vypocet ke ziskani vysledku méreni [4]

pracovni etalon — working measurement standard

etalon, ktery je bézné pouzivan pro kalibraci nebo ovérovani mé-
Fidel nebo mé¥icich systému [4]

prah citlivosti — discrimination (threshold)

nejvétsi zména hodnoty veliciny, ktera je mérena a ktera nezpuso-
bi zadnou zjistitelnou zménu odpovidajici indikace [4]

prava hodnota veliCiny - true quantity value

hodnota veli¢iny, kterd je ve shodé s definici veli¢iny [4]

primarni etalon - primary standard
etalon stanoveny pouzitim primarniho postupu méreni nebo vy-
tvofeny konvenci zvolenym artefaktem [4]

primarni metoda - primary metod

metoda nejvyssi metrologické urovné, kterou, je-li pouzita, Ize
plné popsat a duvérovat ji a kterou lze dolozit uplnym rozborem
nejistoty v jednotkach SI. Potom mohou byt pfijaty jeji vysledky
bez odkazu na etalon mérené veliciny

primarni referencni material — primary reference material
referenéni material nejvyssi metrologické urovné jehoz hodnota je

podlozena pouzitim primarni metody [3]

1

princip méreni — measurement principle
jev slouzici jako zaklad méfeni [4]
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prototyp — prototype

artefakt definujici jednotku méreni (plvodni nazev pro etalon).
Dnes je etalon hmotnosti 1 kg, ulozeny v Pafizi, jedinym prototy-
pem v systému Sl

primyslova metrologie - industrial metrology
zabezpecuje spravnou funkci méfidel pouzivanych v pramyslu a ve
vyrobnich a zkuSebnich procesech

presnost méreni — accuracy of measurement

tésnost shody mezi namérenou hodnotou veli¢iny a pravou hod-
notou veli¢iny méfené veli¢iny [4]

presnost méridla — accuracy of a measuring instrument

schopnost méficiho pfistroje poskytovat vystupni signaly blizké
pravé hodnoté [5]

PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt), Fyzikalné-technicky

ustav Spolkové republiky Némecko; némecky narodni metrologic-
ky institut

referencni etalon - reference standard
etalon, urleny ke kalibraci dalSich etalonl pro veliciny daného
druhu v dané organizaci nebo v dané lokalité

referencni hodnota veliCiny - reference quantity value
hodnota veli¢iny pouzivana jako zaklad pro porovnavani s hodno-
tami veli¢in stejného druhu [4]

referen¢ni material — reference material (RM)

material dostatecné homogenni a stabilni, s referenci ke specifiko-
vanym vlastnostem, ktery byl vytvoren tak, ze se hodi pro zamyslené
pouziti pfi méfeni nebo pFi zkoumani jmenovitych vlastnosti [4]

referencni pracovni podminka - reference operating condition
pracovni podminka predepsana pro vyhodnocovani funkénosti
méridla nebo méficiho systému nebo pro porovnavani vysledku
méreni [4]

relativni chyba - relative error

podil chyby méFeni a pravé hodnoty mérené veli¢iny [5]
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reprodukovatelnost (vysledkd méreni —-reproducibility (of results
of measurement)

tésnost shody mezi vysledky méreni téze mérené veliciny provede-
nych za zmé&nénych podminek méreni [5]

RMO (Regional Metrology Organization)

Regionalni metrologickd organizace, viz kap. 3.2 'a nasledujici.

rozmér veli¢iny — quantity dimension

vyjadreni zavislosti veliCiny na zakladnich veli¢inach soustavy veli-
¢in jako soucinu mocnin ¢initeld odpovidajicich zakladnim velici-
nam s vynechanim viech ¢iselnych ¢initeld [4]

rozsah stupnice - scale range

rozsah udaju (indikace) muze byt v pfipadé analogového zobraze-
ni nazvan rozsah stupnice [5], pozn. u 4.19

rozsah udajl; rozsah indikace - range of indication
soubor hodnot ohrani¢eny krajnimi udaji (indikacemi) 5]

_____

Fetézec metrologické navaznosti — metrological traceability chain
sled etalond a kalibraci, ktery je pouzit ke vztazeni vysledku mére-
ni k referenci [4]

SADCMET (Southern African Development Community [SADC]

_____

SCSC (APEC Sub-Committee on Standards and Conformance)
Podvybor pro normalizaci a shodu (APEC)

sekundarni etalon - secondary standard
etalon, stanoveny kalibraci vzhledem k primarnimu etalonu pro
veli¢inu stejného druhu [4]

SIM (Sistema Interamericano de Metrologia), Meziamericky met-
rologicky systém je regionalni metrologickou organizaci Amerik,

_____

skupinovy etalon - collective standard
soubor podobnych ztélesnénych mér nebo méricich pfistrojd, kte-
ry pfi jejich spole¢ném vyuzivani vytvati etalon [5], pozn. u 6.1
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SMD (FPS Economy, DG Quality and Safety. Metrology Division),
narodni metrologicky institut Belgie

SMU (Slovensky metrologicky ustav), narodni metrologicky institut
Slovenské republiky

snimac; senzor — sensor
prvek méficiho systému, ktery je pfimo ovlivnén jevem, télesem
nebo latkou, nesouci veli¢inu, kterd ma byt mérena [4]

soustava jednotek — system of units

soubor zdkladnich jednotek a odvozenych jednotek, spole¢né s je-
jich nasobky a dily, definovany v souladu s danymi pravidly pro
danou soustavu veli¢in [4]

soustava SI - Sl system
Le Systeme International d’Unités; The international system of
units, viz kap. 5

SP (Sveriges Provings — och Forskningsinstitut), narodni metrolo-
gicky institut Svédska

stalost méridla - stability of a measuring instrument
vlastnost méfidla, urlujici, zda jeho metrologické vlastnosti zUsta-
vaji v ¢ase konstantni [4]

statni etalon - national standard

etalon uznany rozhodnutim pfislusného statniho organu k tomu,
aby slouzil v dané zemi jako zaklad stanoveni hodnot jinych etalo-
nt predmétné veli¢iny [5}

etalon uznany orgdnem statu k vyuziti v zemi [4]
Poznamka prekladatele:

Platny zakon o metrologii uziva pro anglicky termin ,national
standard” terminu statni etalon jednak z tradice, ale soucasné jde
o logiku celého pojeti pojmu narodni, které neni v cestiné cha-
pano jako rovnocenné s pojmem statni jako napf. v USA, kde i ve
vykladovém slovniku je pokladano za synonymum, naproti tomu
v zemich byvalého Rakousko-Uherska je pojem narodni chapan di-
ametralné odlisné.
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systematicka chyba - systematic error
slozka chyby méfeni, ktera v opakovanych mérenich zlstava kon-
stantni nebo se méni predvidatelnym zpGsobem [4]

TBT (Technical Barier to Trade), technicka prekazka obchodu.

transformovana hodnota (mérené veliciny) — transformed value
(of a measurand)

hodnota méreného signalu, ktera reprezentuje danou mérenou
veli¢inu [5]

trida presnosti — accuracy class

tfida méridel nebo méricich systému, které splriuji stanovené me-
trologické pozadavky urcené k drzeni chyb méreni nebo pfistrojo-
vych nejistot za specifikovanych pracovnich podminek ve specifi-
kovanych mezich 4]

uchovavani etalonu - conservation of a (measurement) standard
soubor ¢innosti potfebnych k zachovani metrologickych vlastnosti
etalonu v rozsahu stanovenych meznich hodnot [5]

UME (Ulusal Metroloji Enstitlst), narodni metrologicky institut
Turecka

védecka metrologie - scientific metrology
viz kap. 1.2

veli¢ina — quantity
vlastnost jevu, télesa nebo latky, ktera ma velikost, jez mlze byt
vyjadiena jako ¢islo a reference [4]

VIM (Vocabulaire International des termes fondamentaux et géné-
raux de Metrologie)

Mezinarodni slovnik zakladnich a vSeobecnych termint v metro-
logii [4], 5]

vychyleni méreni (bias) - measurement bias

hodnota odhadu systematické chyby méteni [4]

vybérova smérodatna odchylka — standard deviation, experimental
pro sérii n méreni téZze mérené veliciny je to velicina s charakterizuji-
ci rozptyl vysledkd a je dana rovnici pro smérodatnou odchylku [5]
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vysledek méfreni — measurement result
soubor hodnot veli¢iny pfifazeny mérené veli¢iné spolecné s ja-
koukoliv dal$i dostupnou relevantni informaci [4]

WELMEC (European co-operation in legal metrology), Evropska
spoluprace v legalni metrologii

WTO (World Trade Organization), Svétova organizace obchodu

zakladni jednotka — base unit
mérici jednotka, kterd je pfijata konvenci pro zakladni veli¢inu [4]

zakladni veli¢ina - base quantity

velicina v konvenci zvolené podmnoziné dané soustavy velicin,
z niz zadna veli¢ina podmnoziny nemuze byt vyjadfena pomoci
jinych veli¢in [4]

zkouseni - testing

technicky postup spocivajici v uréeni jedné nebo vice vlastnosti da-
ného vyrobku, procesu nebo sluzby podle specifikovaného postupu

znacka CE — CE mark

_____

ztélesnéna mira — material measure
meéfidlo reprodukujici nebo trvale poskytujici béhem jeho pouziva-
ni veli¢iny jednoho nebo vice danych druhu, pficemz kazda z nich
ma pfidélenou hodnotu veli¢iny [4]
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7. INFORMACE O METROLOGII - ODKAZY

PREDMET

ZDROJ - vysvétleni
zkratek viz také
kapitola 6.

KONTAKT, ODKAZ

Akreditace v Evropé,
akreditované laboratore

EA European Co-
operation in Accreditation

Secretariat at COFRAC

37 rue de Lyon
FR-75012 Paris

WWWwW.european-
accreditation.org

Celoamericka spoluprace
v akreditaci

IAAC
Inter American
Accreditation Cooperation

WWW.iaac.org.mx

Akreditace v asijsko-
pacifickém regionu

APLAC
Asia Pacific Laboratory
Accreditation Cooperation

www.aplac.org

Akreditace v Jizni Africe

SADCA

Southern African
Development Community
Accreditation

www.sadca.org

Zalezitosti analytické
chemie
a kvality v Evropé

Eurachem

www.eurachem.org

Certifikované referen¢ni
materialy

COMAR database

www.comar.bam.de

Normy ISO

ISO -
International Organisation
for Standardisation

WWW.iso.org

Technické projekty EURAMET e. V. www.euramet.org
a porovnavani EURAMET

Legislativa evropského EUR-lex eur-lex.europa.eu
spolecenstvi

Evropské narodni CEN www.cenorm.be

normaliza¢ni organy

European Committee for
Standardisation

Mezinarodni metrologicka
organizace

BIPM
Bureau International des
Poids et Mesures

Pavillon de Breteuil,

F-92312 Seévres Cedex, France

www.bipm.org
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PREDMET ZDROJ - vysvétleni KONTAKT, ODKAZ
zkratek viz také
kapitola 6!

Problematika Mezinarodni IUPAC wWww.iupac.org

unie pro Cistou
a aplikovanou chemii

International Union
of Pure and Applied
Chemistry

Problematika Mezinarodni
unie pro Cistou
a aplikovanou fyziku

IUPAP
International Union of

Pure and Applied Physics

WWW.iupap.org

Databaze klicovych
porovnani
CIPM KCDB

Zverejnéno na webu BIPM

v databazi klicovych
porovnani a v casopise
~Metrologia”

BIPM
kcdb.bipm.org

Legdlni metrologie
v asijsko-pacifickém regionu

APLMF
Asia-Pacific Legal
Metrology Forum

www.aplmf.org

Legalni metrologie v Evropé WELMEC WELMEC Secretariat
United Kingdom
www.welmec.org

Legalni metrologie OIML OIML secretariat at BIML,

v celosvétovém méfitku Paris
www.oiml.org

Méfici, zkusebni EUROLAB www.eurolab.org

a analytické

laboratore v Evropé

Narodni metrologické BIPM www.bipm.org

instituty goto “practical information”

..goto “useful links"”

Fyzikalni a chemické CODATA physics.nist.gov/cuu/

konstanty

Kaye and Laby online

Constants
www.kayelaby.npl.co.uk

LProficiency testing”
(zkouseni odborné
zpUsobilosti)

PTS v Evropé, Americe

a v asijsko-australské oblasti

EPTIS database
European Proficiency
Testing Information
System

www.eptis.bam.de

Regionalni metrologické
organizace (RMO)

BIPM

www.bipm.org
...go to “practical

information”
...go to "“useful links
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PREDMET

ZDROJ - vysvétleni
zkratek viz také
kapitola 6!

KONTAKT, ODKAZ

Regionalni metrologicka
organizace pro obé
Ameriky

SIM
Inter American Metrology
System

www.sim-metrologia.org.br

Regiondlni metrologicka
organizace pro asijsko-
pacifickou oblast

APMP
Asian Pacific Metrology
Programme

www.apmpweb.org

Euroasijska regionalni
metrologickd organizace

COOMET

Euro-Asian co operation
of national metrological
institutions

www.coomet.org

Regionalni metrologicka
organizace pro Evropu

EURAMET e. V.
European Association
of National Metrology
Institutes

www.euramet.org

Regiondlni metrologicka
organizace pro Jizni Afriku

Southern African
Development Community
Cooperation in
Measurement Traceability

www.sadcmet.org

Regiondlni metrologicka
organizace pro Afriku
(pripravovanad)

Intra-Africa Metrology
System

www.afrimets.org

Technické prekazky
obchodu

(TBT - tech. bariers to
trade)

EC DG Trade
Market Access database

madb.europa.eu

Mezinarodni soustava
jednotek SI

BIPM

www.bipm.org
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